
STRESZCZENIE 

TLUMIK DRGA11 0 NIEZALEZNYA1 OD TEMPERATURY POZIOMIE 

DYSSYPACJI. 

;;Olownyna telem ;  rozprawy jest ocena matliwoki zaprojektowania dumika drgan, 

'aelioWlijaCego jednalcowe rozpraszanie energii niezaletnie od zmiany temperatury otoczenia. 

Na potrzeby rozprawy prz,yjeto zalolenia, e bedzie to tlumik: 

• pasywny, 

• symetryczny (o takirn sarnym dzialaniu w kierunku rozciagania i gciskania), 

przewidziany do krritkottrwalej pracy (bez efektu rozgrzewania sie podczas 

dzialania). 

;Iako model wzorcowy przyjeto tturnik z elementem elastomerowym stosowany w podwoziu 

inalego,Samolblizapobiegajacy wystepowaniu drgari samowzbudnych typu Shimmy. 

Badania; NN 'Tkorino na maszynie wytrzymalokiowej badania da§wiadczalne tlumika 

'elaStOmerbwoLcierriego drgan typu Shimmy firmy LORD przeznaczonego do samolotu 

•"Cesna, -z uWZgletinieniem zmian temperatury jego pracy, wprowadzajac zmiany predlcoSci 

"pftdgii■Aiu jaki czçstotliwoci. Nastepnie przebadano dogyviadczalnie material) ,  elastomerowe 

stosowane w bUdOWie dumikow, wykorzystujqc wstepna ocene wlakiwoki fizycznych 

'materiatu ;Epunit -  wykonana w ramach Uczelnianego Programu Badawczego. Szczegolna 

uwage zwrocono na zale2nok -wlakiwoki dumienia od temperatury pracy. W kolejnym 

Icroku przeprowadzono za pomoca programu ABAQUS aproksymack wielomianowq 

wynikow badan doSwiadczalnych, doprowadzajac do stworzenia petli histerezy (bedacej 

miara rozpraszania energii), odpowiadajgcej 'Nth wyniklej z badan doSwiadczalnych. Dale] 

Nvykorzystujac program Metody Elementow Skonczonych wykonano projekt bazowy tlumika, 

przeprowadzajac symulacje jego dzialania i oceniajac rozpraszanie energii. Dalszym krokiem 

bylo przyjecie ewolucyjnego algorytmu projektowania thimika o interesujqcych nas 

wlakiwokiach. Po przeprowadzeniu serii obliczen, opracowano ttumik zgodny 

z zalo2eniami, czyli o stalym poziomie dyssypacji energii niezaleZnym od temperatury pracy. 

Korzystajgc z wynikOw wykonanych badan doSwiadczalnych i analiz obliczeniowych motna 

przedstawié nastepuja..ce wnioski szczegolowe: 

• Tturniki elastornerowo — cierne majg specyficzne wlakiwoki — poziom rozpraszania 

energii obnita sie wraz ze spadkiem temperatury, 

• Materialy elastomerowe wykazujq. znaczny wzrost sztywnoki i poziornu tlurnienia 

' ;WraZ ze spadkiem temperatury, 

• W temperaturach clodatnich +20 i wiccej stopni Celsjusza stwierdzono, 

rozpraszanie energii w elastomerach jest bardzo male, molemy wiec tralctowa6 

elasthir 'jalcO material wylacz,nie spreZysty(bez wlakiwoki dyssypacji energii), 
. 	. 

•" • ; DO -  Opisu hiperelastycznych .; wlakiwoki .elastomerow najlepszy; ; ;jest; model 

ielomiinowy zredukowany, 

• Dominujace znaczenie ma rozpraszanie energii p zez tarcie pomiedzy 

przemieszczajqcymi sie wzglydem siebie elementami, tl;innienie wewnetrzne 

w materiale • elastomerowym ma due znaczenie w ujemnych temperaturach, 

rOZpraszanie energii nazywane tradycyjnie tarciem lconstrukcyjnym (rozpraszanie 

' •ctidignprzez'lnikropo§lizgi NV, pojaczeniach nieruchomych) ma minimalne znaczenie 

;x:/ . 1,1-uirriku ; elastomerowo — cierpyrn. 
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