STRESZCZENIE
Pitee S TEUMIK DRGAN O NIEZALEZNYM OD TEMPERATURY POZIOMIE
DYSSYPACJL

Gléwnym celem rozprawy jest ocena mozliwosci zaprojekfowania tHumika “drgad,

R zAERoWjgcego jednakowe Tozpraszanie energii niezaleznie od zmiany temperatury otoczenia.
e Na potrzeby rozprawy przyjeto zalozenia, Ze bgdzie to thumik:
e pasywny, -

.. e ...symetryczny (o takim samym dzialaniu w kierunku rozciagania i Sciskania),

.-przewidziany do krétkotrwalej pracy (bez efekfu rozgrzewania sig podczas

dziatania).

.Jako:model :wzorcowy przyjeto thumik z elementem elastomerowym stosowany w podwoziu
fialego . 'samolotiy;.; zapobiegajacy wystepowaniu drgaf samowzbudnych typu Shimmy.

:‘Badania wykonano na maszynie wytrzymalosciowe] badania do$wiadczalne thimika

“-elastomerowo-ciernego drgan typu Shimmy firmy LORD przeznaczonego do samolotu

":"“:CESﬁ'zi,’z“z'uw;'zg'iédllie1lien1 zmian temperatury jego pracy, wprowadzajac zmiany predkosci

Tt st nrgesiiw jak i czestotliwosel. Nastepnie przebadano do$wiadczalnie materialy elastomerowe
e Yisiosowane ‘w budowie thumikéw, wykorzystujac wstepna ocene wiasciwosci fizycznych
““materiatu Epunit- wykonana w ramach Uczelnianego Programu Badawczego. Szczegdlna
© uwage zwrocono na zalezno$é wilasciwoscei thumienia od temperatury pracy. W kolejnym
kroku przeprowadzono za pomoca programu ABAQUS aproksymacje wielomianowa
wynikéw badan dos\&iadcza]nych, doprowadzajac do stworzenia petll histerezy (bedacej
miara rozpraszania energii), odpowiadajacej petli wyniklej z badan doswiadczalnych. Dalej
wykorzystujac program Metody Elementow Skonczonych wykonano projekt bazowy thumika,
przeprowadzajac symulacje jego dzialania i oceniajac rozpraszanie energil. Dalszym krokiem
bylo przyjecie ewolucyjnego algorytmu projektowania tlumika o interesujgcych nas
wlasciwosciach. Po przeprowadzenin serii  obliczen, opracowano thumik zgodny
z zalozeniami, czyli o stalym poziomie dyssypacji energii niezaleznym od temperatury pracy.
" Korzystajac z wynikéw wykonanych badan do$wiadczalnych i analiz obliczeniowych mozna
przedstawi¢ nastgpujace wnioski szczegdtowe:
e Thumiki elastomerowo — cierne maja specyficzne wlasciwosci — poziom rozpraszania
energii obniza si¢ wraz ze spadkiem temperatury,

* Materialy elastomerowe wykazujg znaczny wzrost sztywnosci i poziomu thumienia

¢ 1 iwraz ze spadkiem temperatury, ‘
» W temperaturach dodatnich +20 i wigce] stopni Celsjusza stwierdzono,
- 7@ rozpraszanie energii w elastomerach jest bardzo male, mozemy wigc traldowaé

ennd vglastéier ‘jak’é material wylgcznie sprezysty(bez wiasciwosei dyssypaciji energii),

%" Do opisu hiperelastycznych wiasciwosci clastomeréw majlepszy- - jest- . model

Sirewielomianowy zredukowany, ...
« Dominujgce znaczenie ma Tozpraszamic energii przez larcie . pomigdzy
przemicsiczﬁjqcynﬁ si¢ wzgledem siebie elementami, tumicnic wewnglrzne
S\ materiale © elastomerowym ma duze znaczenie w ujemnych temperaturach,
i'(')iprasz'anie: energil nazywane tradycyjnie tarciem konstrukeyjnym (rozpraszanie
siven ehelgli przez mikroposlizgi w, polgezeniach nieruchomych) ma minimalne znaczenic

st lumiku elastomerowo — ciernym.
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