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W niniejsze] pracy przedstawiono wyniki analizy problemu opisania metodyki
projektowania egzoszkieletow pod katem mechanicznych rozwigzan cztondw kinematycznych
oraz zaproponowano autorska procedur¢ weryfikacji projektu na drodze modelowania
1 wirtualnego naktadania modeli czlowieka i egroszkieletu.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwigzanie problemu naukowego, ktory
pojawil si¢ W trakcie realizacji projektu badawczo-rozwojowego
nr DOBR/0037/R/ID1/2012/03 NCBIR ,,Egzoszkielet kompatybilny z systemem przenoszenia
Indywidualnych Systemow Walki TYTAN”. Problemem tym bylo opracowanic metodyki
projektowania 1 weryfikacji ergonomii konstrukeji egzoszkieletow.

We wprowadzeniu (rozdzial 2.) niniejszego opracowania omawia si¢ problematyke
projektowania egzoszkicletow konczyn dolnych dla zdrowego cztowicka i przedstawia
zasadnicze roznice w porownaniu do konstrukeji rehabilitacyjnych. Ponadto zdefiniowane
zostajg podstawowe pojecia (podrozdziat 2.2.2.), ktére pojawiajg sie w dalszych rozdziatach.
Nastepnic zaprezentowany zostal przeglad stanu wiedzy $wiatowej, gdzie opisane zostaly
wyniki analiz i badan czolowych odrodkow zajmujacych si¢ tg tematykg (podrozdzial 2.3.).
Rozdzial zostal podzielony na zagadnienia ogolne, aspekty zwigzane z cialem czlowicka i jego
biomechanika, wzajemne oddzialywania migdzy ukladami egzoszkicletow a cialem, opis
aktualnie wykorzystywanych rozwigzan napedow, przedstawienie gotowych rozwiazan, wyniki
1 wnioski z przeprowadzanych na $wiecie badan egzoszkieletow.

Po nakresleniu ram zagadnienia zostal formulowany cel pracy oraz metodyka jcj
wykonania (rozdziaty 3.1 4.), ktora sama w sobie jest tez celem pracy.

Dalej przedstawiono konstrukej¢ mechaniczng (rozdzial 5.) i zawarto opisy wybranych
konfiguracji par kinematycznych egzoszkicletu oraz inne autorskie rozwigzania wspomagajgce
ruch cztowieka.

Nastgpnie opisane zostaly analiza rozwigzan napedow (rozdzial 6.) i podstawowe
problemy sterowania (rozdzial 7.), gdzie omdwiono przebadane konfiguracje napedzania
konczyn z podzialem na stawy biodrowy, kolanowy i skokowy. Z tych dwoéch rozdzialow
wynikaja zalozenia do kolejnego, czyli budowy i strojenia modeli komputerowych (rozdzial
8.). W tym rozdziale opisano metodg zbierania danych odnosnie ruchu czlowicka oraz program
komputerowy, ktory steruje powstatg konstrukejg rzeczywistg.

Koncowym etapem prac byly badania polowe opracowanej i wykonanej konstrulceji
(rozdziat 9.), gdzie pordwnywano jg do innego rozwigzania, ktére zostalo opracowanc
wezesnie] w ramach projektu NCBIiR przy wykorzystaniu zupelnie innego podejscia
projektowego.

Zwienczeniem pracy sg wnioski i uwagi koficowe (rozdzial 10.) odnosnie prezentowancj
metodyki projektowania oraz samej konstrukeji, ktora powstata w efekcie jej wykorzystania.

Na samym koncu przedstawiono perspektywy dalszego rozwoju tematyki (rozdzial 11.)
zwigzane z problemami, ktorych nie udalo si¢ na tym etapie pracy jeszcze rozwigzaé.



