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Przyktadowa sciezka dyplomowania

.m Nazwa przedmiotu (wyktady) Prowadzacy

2 Vi
3 Vi
4 Vil
5 Vil
6 VII*
7 VIIr*
8 VII*

Niskoemisyjne silniki spalinowe (2W, 1L)
Projektowanie silnikdw spalinowych (2W, 1C)
Uktady napedowe pojazdéw (2W, 1C, 1L)
Uktady zasilania i sterowania silnikow
spalinowych (2W)

Materiaty eksploatacyjne w motoryzacji (2W)
Poktadowa diagnostyka pojazdéw (2W)

Dynamika pojazdow (2W)

Silniki spalinowe duzych mocy (2W)

* Do wyboru dwa przedmioty.
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Dodatkowe przedmioty obieralne

(w jezyku polskim i angielskim)

Spalanie i kataliza (2W)

2 Gas dynamics and advanced turbocharging systems
for internal combustion engines (2W)

3 Gasoline engine management systems: injection
and charge control systems, strategies of advanced
combustion control (2W)
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Zagadnienia naukowo-badawcze

podejmowane przez pracownikow Zaktadu,
stanowigce tematyke prac przejsciowych i dyplomowych

* Opracowanie konstrukcji elementow i zespotow silnikdw spalinowych.
* Metody obliczeniowe w konstrukgcji silnikdw spalinowych.
e Obliczania wytrzymatosciowe elementéw i zespotow silnikow spalinowych.

* Analiza trendéw rozwojowych w silnikach spalinowych i opracowywanie wytycznych
do ich konstrukgciji.

* Prace studialno-eksperymentalne w zakresie ustalania przyczyn usterek silnikow
spalinowych.

e Sterowanie i diagnostyka silnikdow spalinowych.
e Diagnostyka systemdéw oczyszczania gazow spalinowych.

* Emisja zanieczyszczen z silnikdw spalinowych — powstawanie i metody jej
ograniczania.

* Metody badan emisji zanieczyszczen z silnikdw i pojazdow.
e Systemy oczyszczania gazow spalinowych.

* Metody katalityczne oczyszczania gazow spalinowych.
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Zagadnienia naukowo-badawcze

podejmowane przez pracownikow Zaktadu,
stanowigce tematyke prac przejsciowych i dyplomowych

Badania procesow spalania ciektych i gazowych paliw ropopochodnych
i alternatywnych.

Badania procesow zasilania ttokowych silnikow spalinowych.

Badania i modelowanie proceséw cieplnych i przeptywowych w ttokowych silnikach
spalinowych.

Modelowanie wymiany ciepfa i masy w wybranych zespotach silnikdw ttokowych.
Modelowanie i badania symulacyjne proceséw regeneraciji filtrow spalin.
Modelowanie proceséw termodynamicznych w silnikach spalinowych.

Analiza termodynamicznych wykreséw pracy silnikdw spalinowych.

Badania silnikdw spalinowych w warunkach dynamicznych.

Analiza stochastyczna proceséw zachodzgcych w silnikach spalinowych.

Synteza testow badawczych silnikdw i pojazdow.

Badania standw pracy silnikdw spalinowych pojazdéw i maszyn w rzeczywistych
warunkach uzytkowania.
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Stanowiska badawcze i aparatura:

silniki spalinowe

Silnik o ZS Perkins 3.4 854E-E34TA Silnik 0 ZS JCB 444 TA4i-81 11

przystosowany do indykowania zasilany olejem napedowym, CNG,
i zmian parametrow regulacyjnych biogazem (silnik od 2021 r. na hamowni)

(silnik od 2020 r. na hamowni)
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Stanowiska badawcze i aparatura:

silniki spalinowe

Silnik o ZI Suzuki 1.6 Silnik o ZS PSA XUD9 (silnik badawczy do
przystosowany do indykowania proby koksowania rozpylaczy)
i zmian parametrow regulacyjnych
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Stanowiska badawcze i aparatura:

hamulce silnikowe

Dwa stanowiska z hamulcami o mocy Dwa stanowiska z hamulcami o mocy
do 400 kW do 150 kW
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Stanowiska badawcze i aparatura

do pomiaru stezenia gazowych sktadnikéw spalin
(co,, CO, THC, NO, NO, , NOx, O,) oraz zadymienia spalin

DiSpeed 490

DiSmoke 4000

Analizator spalin AVL CEB I Analizator spalin AVL 4000
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Stanowiska badawcze i aparatura
do pomiaru stezenia czastek statych (PM)

Uktad poboru spalin firmy Horiba
i aparatura do pomiaru cisnienia spalin

Analizator spalin
Horiba Mexa 1230 PM
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Stanowiska badawcze i aparatura

do pomiaru zadymienia spalin oraz stezenia NO, i O,

Dymomierz filtracyjny AVL Mobilny analizator do pomiaru

stezenia NOy i O,
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Stanowiska badawcze i aparatura

do wyznaczania wykresow indykatorowych pracy silnika
i ciSnienia w przewodach wtryskowych

Czujnik cisnienia
w przewodzie wtryskowym
Czujnik cisnienia w komorze spalania
AVL GH13P

Zaktad Silnikéw Spalinowych, Instytut Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych PW



Stanowiska badawcze i aparatura

do badan modelowych proceséow utleniania i redukcji sktadnikow
spalin w reaktorach katalitycznych i filtrach

Piec elektryczny do badan modeli
reaktorow katalitycznych OC, TWC, LNT,
NH,-SCR oraz HC-SCR
z wykorzystaniem rzeczywistych spalin
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Pracownia obliczen symulacyjnych

Oprogramowanie wykorzystywane do celow dydaktycznych
(w tym w pracach przejsciowych i dyplomowych)

oraz naukowo-badawczych:

* AVL Concerto,
 AVLBOOST,

 AVL Fire,

e MathCAD,

 MathLab,

e ANSYS Fluent,

 LMS Imagine. Lab Amesim.
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Pracownia obliczen symulacyjnych

E AVL FIRE® ﬂ AVL BOOST

PL1
intake manifold

MPS

inter-cooler

2 exhaust runners
MP15
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Schemat blokowy silnika
Predkos¢ rozchodzenia sie strugi paliwa czterocylindrowego
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Pracownia obliczen symulacyjnych
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Pracownia obliczen symulacyjnych

Inzynieria odwrotna

Pomiar tfoka na stanowisku ze skanerem 3D Uzyskana w wyniku skanowania 3D
,ScanBright” firmy Smarttech chmura punktéw czofa
i zagtebienia ttoka
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Wspotpraca z przemystem

Partnerzy przemystowi Zaktadu Silnikéw Spalinowych:

 Automex S.A. * INNIO Jenbacher * S.A.M. Polska Sp. z 0.0.
* Autosan Sp. z o.0. GmbH & Co. OHG * Scania Polska S.A.
* Instytut Transportu

e AVL LIST GmbH e Solaris Bus & Coach S.A.

Samochodowego
* Bioagra-oil S.A.  Mercedes-Benz Polska  ° ggztlt(:jMotor Poland
* BU Power Systems Sp. z 0.0. T
Polska Sp. z o0.0. . * Toyota Motor Poland
* PGL Lasy P
(Perkins) Gl Lasy Panstwowe Co. Ltd.
* Eminox Ltd. * PKN ORLEN 5.A. * Vialis B.V.
. L A.
* Environment Canada POLMAXS.A * Volkswagen Group
* Polska Grupa Polska Sp. z o.0.

 General Motors Poland

Sp. z 0.0. Biogazowa S.A.

* Volvo Car Poland
Przemystowy Instytut Sp. z 0.0.
Motoryzacji

* Horus Energia Sp. z o0.0.
 WSK "PZL-KALISZ" S.A.
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Wspotpraca z przemystem

Laboratoria wyjazdowe, praktyki
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

,Badania procesu spalania paliw pochodzenia naftowego
oraz roslinnego”
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Otwarty wykres indykatorowy, usredniony ze 100 cykli,
Zrzuty ekranu z programu sporzgdzony dla paliwa EKODIESEL PLUS 50B
AVL Concerto przy predkosci obrotowej 1400 obr/min
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

»,otrategie regenerac;ji filtrow czgstek statych”

]
=
i g
Silnik Deutz TCD 2013 4V Obraz dopasowania Wzgledna réznica masy czgstek
punktéw pomiarowych statych pomiar/model

do modelu filtra

Obraz dopasowania Charakterystyki uzyskane

na podstawie pomiaréw punktéw pomiarowych na podstawie réwnania modelu
koncentracji gazéw do modelu reaktora: reaktora
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

»,Obliczenia wytrzymatosciowe oraz cieplne poszczegolnych
elementoéw silnika KTM LC4 640”

NT11

+5.217e+02
+4.803e+02
+4.388e+02
+3.974e+02
FB.509eE02
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+2.730e+02
+2.316e+02
+1.902e+02
+1.487e+02
+1.073e+02
+6.582e+01
+2.438e+01

Max: +5.217e+02

Node: GLOWICA-1.5193

Min: +2.438e+01
Node: GLOWICA-1.4255

Model brytowy silnika wykonany Analiza rozktadu temperatur w gtowicy silnika
w programie SolidWorks
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Przyktadowe tematy prac dyplomowych

»oynteza testu jezdnego do symulacji ruchu samochodow
w miastach”
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Przebieg predkosci pojazdu
W opracowanym tescie jezdnym
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Wybrane publikacje ksigzkowe

Monografie i rozdziaty w monografiach
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Dziekuje za uwage!!
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