Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych — Instytut Podstaw Budowy Maszyn

Propozycje tematow prac przejsciowych i dyplomowych na rok akademicki
2021/2022 dla studentéw SiMR PW

dr hab. inz. Jacek Dziurdz, prof. uczelni
Przyktadowe tematy prac przejsciowych:

1. Tworzenie bibliotek elementéw do programu SolidWorks.
2. Analiza wspotpracy czesci maszyn (MES, Matlab) np.:

— Mechanizmy zapadkowe;

— Mechanizmy $rubowe;

— Mechanizmy witgczajgce (sprzegtowe);

— Potaczenia sworzniowe.

Przyktadowe tematy prac inzynierskich:

1. Projekty konstrukcji prostych obrabiarek CNC, frezarek, tokarek itp.:

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32 itp.

2. Projekty konstrukcji stanowisk badawczych:

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Uktady pomiarowe i sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32
itp.

3. Projekty konstrukcji specjalizowanych np. zmodyfikowanych drukarek 3D, wiertarka CNC do
wiercenia otworéw w ptytkach drukowanych (PCB):

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32 itp.

Przyktadowe tematy prac magisterskich:

1. Poréwnanie metod obliczed analitycznych i numerycznych (np. MES, Matlab) dla
podstawowych zagadnien w budowie maszyn np.:

— Wyboczenie preta prostego;

— Pofaczenie wciskowe;

— Pofaczenie sworzniowe;

— Pofaczenie wielowypustowe;
Potaczenie srubowe.

2. Projektowanie uktadéw pomiarowych opartych na mikrokontrolerach Arduino, STM32 itp.

3. Badania dynamiki prostych elementéw ukfadéw przeniesienia napedu (MES, Matlab
Simulink).
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Dr hab. inz. Jan Freundlich

Propozycje tematdéw prac przejSciowych, inzynierskich i magisterskich

1.

Obliczenia wytrzymatosciowe wybranych elementéw konstrukcyjnych (MES, analityczne,
Matlab)

Obliczenia dynamiki wybranych elementéw konstrukcyjnych z uwzglednienie rozpraszania
energii (MES, Matlab, Mathematica)

Obliczenia elementdw konstrukcyjnych zawierajgce elementy piezoelektryczne
Modelowanie ttumienia w elementach konstrukcyjnych z zastosowaniem pochodnych
utamkowych (tylko prace magisterskie) (MES, Matlab, Mathematica)

Obliczenia dynamiczne elementéw pochtaniajgcych energie (MES, Matlab)

Modelowanie i obliczenia dynamiki elementéw wykonanych technologig druku 3D

dr inz. Piotr Bartkowski

© N o u ok

Projekty innowacyjnych robotéw miekkich (ang. Soft robotics).

Projekty zwigzane z innowacyjnymi kompozytami umozliwiajgcymi zmiane ksztattu
(morfing).

Badania empiryczne materiatébw inteligentnych (termowizyjne, DIC (digital image
correletion)).

Modelowanie materiatow.

Projekty stanowisk badawczych (mechanika, sterowanie).

Projekty obliczeniowe (MES, MBD).

Projekty struktur nosnych pojazdow.

Projekty wtasne Studentéw zwigzane z mechanika i sterowaniem.

dr inz. Sebastian Korczak

1.

Modernizacja lub budowa stanowisk laboratoryjnych z wykorzystaniem mikrokontroleréw
Arduino, minikomputeréw Raspberry Pi, modutéw komunikacji bezprzewodowej ESP32,
druku 3D.

Badania silnikdw BLDC na stanowiskach.

Programowanie symulatoréw, wizualizacji i aplikacji mobilnych (C, C++, Python, JavaScript,
PHP).

Zastosowanie analizy obrazu w systemach wspomagajacych kierowce, pojazdach
autonomicznych i robotach mobilnych.

Analizy teoretyczne i doswiadczalne technologii addytywnej FDM w kontekscie bilansu
energetycznego procesu topienia i naktadania tworzywa oraz generowania g-kodu.
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dr inz. Jarostaw Mankowski

Maszyny proste

Demonstratory w PKM

Stanowiska badawcze

Badania i analizy konstrukcji cienkosciennych

O = W N~

Badania i analizy konstrukcji wykonywanych w technologii druku 3D

Szczegdtowe tematy dostepne tutaj

dr inz. Radostaw Nowak

1. Analiza wytrzymatosciowa (analitycznie, MES, “bezsiatkowo”) elementéw konstrukcyjnych
pojazdéw i maszyn.

2. Badania eksperymentalne i symulacyjne struktury kompozytowej z elementami z materiatéw
inteligentnych, ktére odpowiedzialne bedg m.in. za pozyskiwanie energii.

3. Budowa i badania elementéw (bez silnika) ukfadu napedowego elektrycznego pojazdu
opracowanego na podstawie samochodu smart roadster.

dr inz. Maciej Parafiniak

Prace z zakresu badan materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych, opracowanych przy uzyciu nowych
technologii wytwarzania, zawierajgcych elementy konstrukcji inteligentnych oraz wymagajacych
zastosowania lub opracowania nowych metod badawczych.

Przyktadowe tematy prac przejsciowych:

— Realizacja badan wytrzymatosciowych materiatéw i elementéw otrzymanych metodami
druku 3D oraz analiza wynikow i weryfikacja danych materiatowych,

— Realizacja badan wytrzymatosciowych w zakresie zjawiska pekania materiatdow metalowych
i kompozytowych oraz analiza uzyskanych rezultatéw,

— Realizacja badan wytrzymatosciowych w zakresie zjawiska petzania tworzyw sztucznych oraz
analiza uzyskanych rezultatow,

— Badanie odksztatcen elementéw konstrukcji w warunkach obcigzania oraz ocena zgodnosci
wynikéw eksperymentu z analizami i symulacjami komputerowymi,

— Badanie zjawisk tarciowych z uwzglednieniem pomiaru odksztatcenn w obszarze wspoétpracy
elementdéw ciernych,

— Propozycje rozwigzan i ocena mozliwosci realizacji interfejsu operator-maszyna z
wykorzystaniem elementéow konstrukcji inteligentnych,

— Propozycje rozwigzan elementdow konstrukcji inteligentnych w pojazdach oraz ocena
mozliwosci ich realizacji poprzez budowe demonstratoréw lub wstepne symulacje

Przyktadowe tematy prac inzynierskich:


http://www.simr.pw.edu.pl/ipbm/Instytut-Podstaw-Budowy-Maszyn/Dydaktyka/Tematy-prac-przejsciowych-i-dyplomowych/Jaroslaw-Mankowski-tematy-prac-2020
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Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ttumika drgan, wykorzystujgcego efekty odziatywania pdél magnetycznych,

Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ttumika drgan, wykorzystujgcego elementy drukowane z materiatow elastycznych,
Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ultralekkiego siodetka kolarskiego,

Opracowanie metodyki optycznych pomiaréw odksztatcen elementéw konstrukcji oraz
weryfikacja jej doktadnosci na drodze symulacji komputerowych,

Opracowanie projektu oraz metodyki realizacji i analizy btedu urzadzenia do wzorcowania
ekstensometrycznego toru pomiaru przemieszczen maszyny wytrzymatosciowej,

Przyktadowe tematy prac magisterskich:

Analiza zjawiska petzania w konstrukcjach inzynierskich z tworzyw sztucznych na drodze
eksperymentu oraz symulacji cyfrowych, na przyktadzie wybranego elementu
konstrukcyjnego.

Budowa modelu i weryfikacja eksperymentalna wspodfpracy ciernej elementéw
konstrukcyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych,

Analiza mozliwosci opracowania metodyki oceny stanu pekania konstrukcji kompozytowej
w oparciu o optyczne metody pomiaru odksztatcen i wykorzystanie elementdéw sztucznej
inteligencji.

dr inz. Przemystaw Sieminski

Przyktadowa tematyka prac dyplomowych:

1.

Wykonanie badan statycznego rozcigganie filamentu uzywanego do druku 3D FDM/FFF i/lub
wyttaczanego przez dedykowang do tego wyttaczarke. Analiza wptywu temperatury dyszy,
predkosci wyttaczania i rodzaju polimeru na wytrzymatos$é mechaniczna.

Wykonanie badani statycznego rozcigganie pojedynczych witdkien wyttaczanych przez
gtowice drukarki 3D FDM/FFF. Analiza wptywu temperatury dyszy, predkosci wyttaczania i
rodzaju polimeru na wytrzymatos¢ mechaniczna.

Wykonanie badan statycznego prébek wiosetkowych wykonanych drukiem 3D FDM/FFF z
zastosowaniem cyfrowej korelacji obrazéw. Analiza wptywu ukfadu widkien w prébce,
temperatury dyszy i otoczenia oraz predkosci wyttaczania na wytrzymatos¢ mechaniczna.
Zaprojektowanie, wykonanie i przebadanie uchwytu do statycznego rozciggania potgczen
warstw w prébkach wykonywanych drukiem 3D metodg FDM.

Porédwnanie wynikdw statycznego rozciggania prébek wykonanych drukiem 3D metodg SLS
z elastomerdéw TPU z zastosowaniem cyfrowej korelacji obrazéw.

Badania sit frezowania podczas obroébki zgrubnej celem wyznaczenia wspoétczynnikdw
modyfikacji predkosci posuwu w kodzie G w zaleznosci od objetosci wioréw. Symulacje
obrdébki skrawaniem w 3D CAD i CAM, podczas ktérej sprawdza sie objetos¢ widrow.

UWAGA! Do kazdego z tematdéw udostepniam literature i pliki 3D, wprowadzam do problematyki i pomagam prowadzic¢
badania oraz ucze uzywanego oprogramowania.
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dr inz. Pawet Wawrzyniak

1. Budowa i analiza dziatania uktadu regulacji typu feedforward w srodowisku Matlab/Simulink
na przyktadzie sterowania kolumng rektyfikacyjng (dwie osoby).

2. Analiza dynamiczna ukfadu mechanicznego z odksztatcalnymi ciatami ciggtymi na przykfadzie
nieidealnie sztywnego wahadta.

Mgr inz. Mateusz Zurawski

1. Adaptacyjne ttumiki uderzeniowe - Adaptive Tuned Particles Impact Dampers (ATPID) -

badania eksperymentalne oraz symulacyjne (Python, Maple):
a. https://doi.org/10.3390/app10186334,
b. https://doi.org/10.15632/jtam-pl/122431.

2. Redystrybucja masy jako metoda sterowania ttumieniem drgan.

3. Inzynieria sportowa — badania eksperymentalne oraz symulacyjne zwigzane z redukcja
drgan, sit i innych parametréw, ktére majg duzy wptyw na zdrowie cztowieka oraz komfort
wykonywania réznych czynnosci sportowych.

4. Wasze pomysty.

UWAGA: Przedstawiona lista opisuje tematyke moich zainteresowan. Jezeli macie Panstwo
wtasne propozycje (inne od tych wyzej przedstawionych) to chetnie wystucham, doradze i w
miare mozliwosci pomoge. Przy ustalaniu zakresu pracy zawsze mam na uwadze duzy
potencjat naukowy, taki, aby docelowe wyniki mogty by¢ opublikowane w indeksowych
czasopismach.


https://doi.org/10.3390/app10186334
https://doi.org/10.15632/jtam-pl/122431

