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Podstawa formalna opracowania recenz;ji

Podstawg opracowania recenzji jest:

e pismo Pana Dziekana Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych prof. dr hab. inz. Stanistawa
Radkowskiego z dn. 18 czerwca 2020 roku przekazujgce prace do recenzji oraz

e uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej z dn. 6
maja 2020 roku o powierzeniu mi obowiazkéw recenzenta rozprawy doktorskiej mgra. inz.

Jarostawa Pruszynskiego

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Jarostawa Pruszyriskiego pt.: Reprezentacja,
skfadowanie i zarzgdzanie wiedzg w projektowaniu koncepcyjnym wedtug warunkéw okreslonych w art. 13
ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 1789). Przewdd zostat wszczety w dniu 23.02.2011 r. w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn przez Rade Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej i byt realizowany pod opiekg promotora prof. dr hab. inz. Jerzego Pokojskiego
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1. Wstep

Autor podejmuje w pracy tematyke wspomagania komputerowego koncepcyjnej fazy projektowania nowych
produktéw. Dotychczas gtéwny nurt automatyzacji prac projektowych obejmowat pdiniejsze etapy
projektowania. Problemy zwigzane ze sformalizowaniem i opisaniem fazy koncepcyjnej oraz zakres informacji
i metod stosowanych w fazie koncepcyjnej utrudniat mozliwos¢ formalnego wspomagania tych prac mimo,
7e decyzje podejmowane w tej fazie majg duzo wigkszy wplyw na ostateczny sukces rynkowy produktu oraz
jego poziom techniczny oraz innowacyjny charakter. W ostatnim czasie obserwuje sie tendencjg
dostosowywania produktéw do potrzeb klientéw. W niektérych zastosowaniach przemystowych prowadzi
ona do projektowania éciéle pod wymagania klienta produktow jednostkowych. W tych zastosowaniach faza
koncepcyjna projektowania odgrywa jeszcze wigksz3 role.

Celem naukowym rozprawy jest opracowanie metod reprezentacji, sktadowania i zarzadzania wiedza, ktére
usprawniajg proces projektowania szczegdlnie w fazie koncepcyjnej zorientowanych na produkty
wytwarzane jednostkowo prowadzacych do skrécenia tej fazy.

2. Analiza tresci rozprawy

Rozprawa liczaca 154 strony zostata napisana w jezyku polskim, sktada sie z szesciu rozdziatéw, przedmowy,
streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spisu literatury, ilustracji i tabel.

Rozdziat 1

Rozdziat zatytutowany Wprowadzenie zawiera ogdlne informacje dotyczace pracy i jej genezy w szczegdblnosci
opisuje motywacje autora do zajecia sie tematem, problem badawczy oraz metody badawcze i zakres badan.
W rozdziale tym opisano takze szczeg6towo wkiad autora w catos¢ badan oraz przedstawiono teze pracy.

Rozdziat 2

W rozdziale przedstawiono przeglad literatury oraz badan prowadzonych w obszarze projektowania
inzynierskiego. Opisano miedzy innymi wybrane metody projektowania inzynierskiego, model reprezentacji
wiedzy w projektowaniu koncepcyjnym. Przedstawiono takze przeglad narzedzi komputerowych
wspomagania proceséw projektowania oraz perspektywe historyczng rozwoju narzedzi komputerowych do
zarzadzania wiedzg oraz stan aktualny praktyk inzynierskich w tym zakresie. Dokonano takze przegladu cech
charakterystycznych dostepnych narzedzi oraz mozliwe zastosowania w praktyce inzynierskiej
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Rozdziat 3

W rozdziale przedstawiono zadania badawcze w kontekscie zaobserwowanych charakterystyk
przedsiebiorstwa i zadan projektowych, mechanizmy przetwarzania wiedzy dla wybranej klasy/przyktadu
przedsiebiorstwa. Dodatkowo opisano bardziej szczegétowo rys historyczny rozwoju podejscia i narzedzi
komputerowych do zarzgdzania wiedzg oraz scenariusz przebiegu typowego procesu projektowania dla
analizowanego przypadku firmy. W scenariuszu wyszczegdlniono wszystkie etapy typowego procesu
projektowego w firmie.

Rozdziat 4

Rozdziat jest gtdbwnym opisem rozwigzania problemu badawczego w ktérym przedstawiono system
wspomagajacy koncepcyjng faze procesu projektowania obejmujacy zagadnienia reprezentowania,
sktadowania i zarzadzania wiedzg w procesie projektowania koncepcyjnego. W rozdziale dokonano
podsumowania potrzeb i zaproponowano stosowne rozwigzanie obejmujgce miedzy innymi zastosowanie
jezyka SysML oraz szablony projektowe zintegrowane do komercyjnego rozwigzania. Dodatkowo
przedstawiono zastosowanie systemu na realnym przyktadzie ograniczonym merytorycznie ze wzgledu na
brak mozliwoéci przedstawiania szczeg6téw konstrukceji opracowywanych przez przedsigbiorstwo.

Rozdziat 5
W rozdziale dokonano oceny wynikdéw oraz stosownej dyskusji.
Rozdziat 6

W rozdziale przedstawiono podsumowanie z wioskami oraz kierunkami dalszych prac rozwojowych metod i
systemu.

3. Analiza redakcji rozprawy

Ogdlna koncepcja rozprawy jest poprawna. Staranna edycja rozprawy sprawia, ze liczba usterek jest
niewielka. W rozprawie zastosowano prawidtowa numeracje rysunkow i tabel, dotgczono na poczatku spis
treéci oraz na kornicu bibliografie i spis ilustracji i tabel.

Zastrzezenia budzi nieréwnomierne roziozenie akcentéw w pracy. Na wprowadzenie, przedstawienie
kontekstu, przegladéw ogdlnych i szczegétowych poswigcono ponad 80 stron pracy. Samo rozwigzanie
przedstawione w rozdziale 4 zajmuje 35 stron. Podsumowanie z wnioskami natomiast 14 stron. Zbyt mato
uwagi poswiecono wiec samemu rozwigzaniu problemu przez to wiele szczegétédw pozostaje niejasnych.
Natomiast bardzo rozwlekle opisywane sg ogdlne zagadnienia wprowadzajace i przegladowe. W wielu
miejscach autor wprowadza nawet 4 poziom podziatu rozdziatéw co prowadzi do podziatu na bardzo krétkie
czesto nawet dwuzdaniowe i trzyzdaniowe podrozdziaty nie wnoszace zadnych istotnych informaciji tak jak
rozdziaty 2.3.2.5i12.3.2.6.
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Rozwlektos¢ ogdlnych opiséw prowadzi do wielokrotnego powtarzania tych samych mysli w réznych
miejscach co nie wplywa na dobry odbiér pracy. Niedoskonatosci redakc;ji ujawniajg sie takie w
nieodpowiednim doborze rysunkéw w pracy. W duzej czesci pracy od strony 34 do strony 88 gdzie opisywane
s3 ogolne modele, scenariusze, metody reprezentacji nie ma ani jednego rysunku choé co najmniej w kilku
miejscach wspomagaty by one zrozumienie tresci natomiast w innych miejscach str. 114 do str. 117 autor
wprowadza wytacznie same rysunki, ktére niewiele wnosza do tresci pracy stanowiac jedynie dowdd istnienia
opracowanej aplikacji. Z niewiadomych przyczyn od strony 79 do strony 85 tekst formatowany jest odmiennie
od reszty dokumentu — pisany kursywa.

4. Uwagi ogdlne

W pracy dos$¢ trudno jest okresli¢c wktad autora w opisywane rozwigzanie problemu badawczego. Jest to
spowodowane zespotowym charakterem catosci zadania. Dlatego tez autor stara sie wyjasnic¢ autorski wktad
definiujac specjalny rozdziat 1.5 Wkfad autora. Niestety zamiast skupi¢ sie na wyspecyfikowaniu jaki jest
wktad autora opisuje historie projektu i swojego udziatu w nim. W rozdziale tym pojawiajg sie stwierdzenia ,,
Cztonkowie zespotu badawczego postanowili zastosowaé..”, ,postanowiono skonfrontowaé...”,
»Przeanalizowano...” nie wyjasniajac wktadu autorskiego. Przedstawiony dalej wykaz publikacji autora takze
nie definiuje tego wkfadu autorskiego.

Rozdziat 2.2 dotyczacy reprezentacji wiedzy nie definiuje pojecia wiedzy i nie rozréznia tego pojecia od
pojecia danych czy informacji. Brak tego rozréznienia wida¢ w nastepujgcych opisach réznych metod
reprezentacji wiedzy gdyz autor nie zwraca uwagi na cechy charakterystyczne wiedzy mieszajac takze metody
reprezentacji wiedzy z systemami wykorzystujgcymi wiedze.

Rozdziat 2.3 ma tytut (Przeglgd narzedzi komputerowych wspierajgcych procesy projektowania)
nieadekwatny do zawartosci prezentujgc raczej narzedzia i metody zarzadzania wiedza niz same narzedzia
wspierajgce procesy projektowania.

W rozdziale 3.4 autor opisuje scenariusz przebiegu typowego procesu projektowania. Opis scenariusza
rozpoczyna sie od zmian w projekcie co jest zbyt daleko idgcym uproszczeniem. Same opisy scenariusza sg
prezentowane w formie tekstowej. Znakomitym utatwieniem i powszechnie przyjeta formg prezentowania
scenariuszy sa formy graficzne — diagramy — nie stosowane w tym przypadku przez autora.

W przegladzie narzedzi do zarzagdzania wiedzg brak jest odniesien do profesjonalnych systeméw PLM, ktére
co prawda nie sg wiasciwe do tego specyficznego zastosowania ale pewne metody zarzgdzania procesami i
zasobami mogg by¢ przydatne w ocenie proponowanego rozwigzania.

Rozdziat 4 w sposdb bardzo uproszczony przedstawia rozwigzanie problemu badawczego a autor skupia sie
na samej aplikacji nie separujgc odpowiednio metod, proceséw, narzedzi. W czesci opis stanowi tez
przedtuzenie przegladu (SysML) zamiast opisywac opracowane metody i narzedzia. Nie do korica jasny jest
opis szablonu projektowego zamiast opisu konkretnego rozwigzania stosowanego przez autora analizowane
sg hipotetyczne mozliwosci i uogdlnione struktury szablonu.
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Na rysunku 13 autor przedstawia proponowany podziat linii produkcyjnej. Nie do konca wiadomo jak
proponowany podziat ma sie do termindw stosowanych zazwyczaj w nauce konstruowania takich jak zespot,
podzespdt, uktad, element, czes¢, cecha konstrukcyjna.

W rozdziale 4.4.1 Analiza potrzeb i proces pozyskiwania wymagar nie skonkretyzowano jak ta analiza jest
wykonywana. Nie podstawiono jak gwarantowana jest kompletno$¢ wymagan jak radzono sobie z brakiem
spojnosci i sprzecznosciami ktére moga wystepowac w tym procesie.

W rozdziale 5 nie zdefiniowano pojecia przynaleznosci szablonu do klasy i wspétczynnika powinowactwa oraz
sposobu ich okreslenia/obliczania.

Rysunek 41 jest niejasny i wymaga dodatkowego komentarza. Z rysunku nie wynika ktére szablony s3
wykorzystywane. Dodatkowo nie widomo czy czestos¢ stosowania szablonéw jest zliczana przez wewnetrzne
narzedzia systemu czy jest to proces prowadzony wyfgcznie w celu oceny systemu. Ostateczny wniosek o
skréceniu czasu potrzebnego na wykonanie poszczegdinych zadan przedstawiony na stronie 123 jest zbyt
przedwczesny gdyz wynika on z analizy ankiety opisywanej na kolejnych stronach. Samo skrécenie zgodnie z
ankietg jest nieznaczne. Natomiast stabo uwypuklane s3 inne korzysci ptyngce z zastosowania opracowanego
rozwigzania takie jak np. doktadniejsze analizy pola mozliwych rozwigzan.

5. Uwagi szczegétowe

Str. 24. Rysunek 6 przedstawia procedure - nie do korica jasna jest logika tej procedury a w szczegdlnosci
sposobie zakoriczenia tej procedury.

Str. 66 W rozdziale 2.6 Cechy charakterystyczne dostepnych narzedzi stosuje sie podziat na fazy - nie za
bardzo wiadomo o jakie fazy chodzi.

Str. 70 Autor powotuje sie na etapy rozwoju z rozdziatu 2.5 natomiast etapy rozwoju opisywane sg w etapie
2.4.

Str 76-84 niezrozumiate formatowanie tekstu odmienne od reszty dokumentu

Str 86 Tytut rozdziatu 4. System wspomagajgcy koncepcyjna faze procesu projektowania zadania badawczego
- niezrozumiaty

6. Ocena ogdlna i uwagi koficowe

W pracy przedstawiono metode reprezentowania, sktadowania i zarzadzania wiedza w procesie
projektowania a w szczegdlnosci fazie koncepcyjnej. Autor przedstawit aplikacje w ktdrej zintegrowane s3
metody reprezentowania, sktadowania i zarzadzania wiedza projektowa ktéra byta opracowana dla
konkretnej firmy w odpowiedzi na prawidtowo zidentyfikowane potrzeby. Ze wzgledu na charakter dziatan
projektowych prowadzonych w tej firmie stanowi ona wzorcowy przykfad firm opracowujgcych jednostkowe
rozwigzania w oparciu o coraz to doskonalone wtasne metody i doswiadczenia. Proponowane rozwigzanie
jest wiec bardzo dobrze dobrane do potrzeb tej firmy jak i klasy takich firm.
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Zaproponowane rozwigzanie jest wynikiem wieloletnich doswiadczeri i udoskonaleri procesowych
prowadzonych w tej firmie. Zastosowanie przemystowe powoduje, e rozwigzanie jest wynikiem
ewolucyjnych dziatan o optymalnie dobranym efekcie, stopniu skomplikowania, kosztach i poziomie
technicznym. Ten kontekst przemystowego zastosowania, wieloletnie testowanie réznorodnych rozwigzan i
powolne dochodzenie do zaproponowanego rozwigzania stanowi bardzo mocng strone pracy. Na szczegdlng
uwage zastuguje fakt podjecia bardzo trudno dajacej sie wspomaga¢ fazy projektowania koncepcyjnego i
duzego niedostatku satysfakcjonujgcych rozwigzar tego tematu w praktyce projektowo-konstrukcyjnej.
Stabsze strony pracy to zbyt rozwlekte i ogdlne przedstawienie kontekstu oraz zbyt krétki i nieuporzadkowany
sposob opisu samego rozwigzania problemu badawczego.

7. Whniosek

Podsumowujgc uwazam, ze w opiniowanej rozprawie doktorskiej pt.: Reprezentacja, sktadowanie i
zarzadzanie wiedzg w projektowaniu koncepcyjnym , mgr inz. Jarostaw Pruszynski samodzielnie rozwiazat
postawione zadanie naukowe i wykazat sie wiedzg oraz umiejetnosciami wymaganymi dla uzyskania stopnia
doktora nauk technicznych.

Podjecie tematu badar przedstawionych przez Doktoranta, uwazam za uzasadnione, zaréwno z punktu
widzenia poznawczego, jak réwniez utylitarnego.

Zawartos¢ rozprawy przedstawia oryginalne osiggniecia wtasne Doktoranta o charakterze teoretycznym i
praktycznym w obszarze zagadnieri metod reprezentacji, sktadowania i zarzadzania wiedza w kontekécie fazy
koncepcyjnej procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Jarostawa Pruszyriskiego spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim przez obowigzujace przepisy i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony w dyscyplinie
Budowa i Eksploatacja Maszyn. Sformutowane przez mnie uwagi krytyczne i dyskusyjne nie wplywaja
zasadniczo na ogéing pozytywng ocene rozprawy.
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