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Program wykladow

1. Kinematyka bryly (5 godz.)

Opis potozenia ciata sztywnego w przestrzeni. Wspotrzedne punktow ciala sztywnego. Katy
Eulera. Klasyfikacja ruchéw bryty: ruch postgpowy, ruch kulisty, ruch ptaski, ruch srubowy.
Predkosci punktow ciata sztywnego. Wektor predkosci katowej bryly. Przyspieszenia punktow
ciata sztywnego. Wektor przyspieszenia katowego bryty. Przyspieszenie obrotowe i doosiowe.
Predkosci i przyspieszenia bryty w ruchu obrotowym i postgpowym. Ruch ptaski bryty. Srodek
predkosci 1 $rodek przyspieszen. Aksoidy i1 centroidy bryly w ruchu ptaskim. Ruch kulisty
bryly. Chwilowa 0§ obrotu i aksoidy bryly w ruchu kulistym. Precesja regularna. Ruch srubowy

bryly.

2. Ruch zlozony punktu (3 godz.)

Ruch uktadu odniesienia. Ruch unoszenia i ruch wzgledny. Predkos¢ 1 przyspieszenie punktu
w ruchu ztozonym. Predkos$¢ unoszenia 1 predkos¢ wzgledna. Przyspieszenie unoszenia,
przyspieszenie wzgledne, przyspieszenie Coriolisa. Dynamika ruchu ztozonego punktu.
Dynamika punktu w ruchu wzglednym. Rownowaga wzgledna.

3. Dynamika ciala sztywnego (8 godz.)

Energia kinetyczna ciata sztywnego. Twierdzenie Koniga. Prawo zmienno$ci energii
kinetycznej bryly. Ped bryly i prawo jego zmiennosci. Prawo ruchu §rodka masy bryty. Kret
bryly i prawo jego zmienno$ci. Réwnania ruchu bryly wynikajace z praw pedu 1 kretu.
Dynamika ruchu postgpowego. Dynamika ruchu obrotowego. Reakcje dynamiczne tozysk.
Dynamika bryly w ruchu kulistym. Moment precesyjny. Zjawisko giroskopowe. Dynamika
bryly w ruchu plaskim. Dynamika toczacego si¢ kota. Dynamika pojazdow.

4. Elementy mechaniki analitycznej (6 godz.)

Wigzy 1 wspotrzedne uogolnione uktadu punktéw materialnych. Przemieszczenia wirtualne.
Praca wirtualna. Sily uogdlnione. Zasada prac wirtualnych. Warunki rownowagi ciala
sztywnego wynikajace z zasady prac wirtualnych. Zasada d'Alemberta i ogélne réwnanie
mechaniki. Rownania Lagrange'a II rodzaju.



5. Elementarna teoria zderzenia (5 godz.)

Sity zderzeniowe. Dynamika punktu materialnego pod dziataniem sity zderzeniowej. Zderzenie
punktu materialnego z przegroda. Zderzenie dwoch punktéw materialnych. Dzialanie sily
zderzeniowej na ciato sztywne. Srodek uderzenia bryty obracajacej si¢ wzgledem osi stalej.
Zderzenie dwu bryt w ruchu plaskim.

6. Dynamika ukladow o zmiennej masie (3 godz.)

Przyktady ukladéw o zmiennej masie. Dynamika punktu materialnego o zmiennej masie.
Rownanie Mieszczerskiego. Szczegdlne przypadki ruchu punktu o zmiennej masie. Rownanie
ruchu rakiety. Dynamika bryty o zmiennym momencie bezwladnosci w ruchu obrotowym.

Podre¢czniki

1. W. Kurnik, Wyktady z mechaniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza PW, 2017.

2. W. Kurnik, — Theoretical Mechanics for Engineers. Lectures, Oficyna Wydawnicza PW,
2017.

Materialy pomocnicze
Zadania do ¢wiczen — tresci w formie PDF do pobrania na stronie Zaktadu Mechaniki.

Zasady zaliczania przedmiotu

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny co najmniej dostatecznej z egzaminu.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych oraz zdanie
egzaminu z Mechaniki ogolnej I. Obecno$¢ na ¢wiczeniach audytoryjnych jest obowigzkowa.
W trakcie semestru, w ramach ¢wiczen, przeprowadza si¢ biezacg kontrole wynikéw nauczania
w postaci kolokwiéw z nastepujacych czg¢sci materiatu:

» Kinematyka ciata sztywnego

* Ruch ztozony punktu

* Dynamika ciata sztywnego

= Rownania Lagrange'a

= Zderzenie, ruch punktu o zmiennej masie

Kolokwia oceniane sg w skali od 2 do 5. Do zaliczenia ¢wiczen wymagana jest ocena $rednia
CO najmniej 3.

Egzamin sktada si¢ z cze$ci zadaniowej (4 zadania, 100 min.) 1 cze$ci teoretycznej (6 pytan, 45
min.). Studenci, ktorzy uzyskaja z zaliczenia ¢wiczen oceng co najmniej dobrg (4 w skali od 2
do 5), sa zwolnieni z czeéci zadaniowej egzaminu. Zwolnienie to obowigzuje w roku
akademickim, w ktorym ocena co najmniej dobra zostata uzyskana.

Pozytywna ocena zaliczenia ¢wiczen obowigzuje w catym okresie studiow i traci waznos¢ z
chwilg skreslenia z listy studentow.




