Wydziat Samochodoéw i Maszyn Roboczych PW
Instytut Podstaw Budowy Maszyn

Zakltad Mechaniki

MECHANIKA OGOLNA I
(przedmiot typu ,,e”, taczna liczba godzin - 60, ECTS —5)

Studia stacjonarne | stopnia, semestr Il, rok akademicki 2018/2019
Kierunki studiow: MPIMR, MTRPIMR, IPEH

Wyktadoweca i1 koordynator przedmiotu: prof. dr hab. inz. Wlodzimierz Kurnik

Program wykladéw (30 godz.)
1. WiadomosSci wstepne (2 godz.)

Przedmiot mechaniki. Klasyfikacja wewngtrzna mechaniki. Rys historyczny. Mechanika
ogolna jako teoria. Pojecia pierwotne. Aksjomaty mechaniki klasycznej. Dziaty mechaniki
ogolnej. Wektory w mechanice ogélnej. Funkcje wektorowe. Pochodna funkcji wektorowej w
uktadzie statym 1 ruchomym, catka z funkcji wektorowe;.

2. Geometria mas (6 godz.)

Przedmiot i znaczenie geometrii mas w mechanice. Masowe momenty statyczne punktow
materialnych i bryl. Srodek masy uktadu punktow i bryty. Geometryczne momenty statyczne
bryt. Srodek geometryczny bryly. Srodki mas cial jednorodnych. Wyznaczanie potozenia
srodka masy ciat 3D, 2D i 1D. Twierdzenia Pappusa-Guldina. Momenty bezwtadnosci punktu
materialnego 1 bryly wzgledem punktu, prostej 1 plaszczyzny. Zaleznos$ci mi¢dzy momentami
bezwtadno$ci wzgledem poczatku, osi 1 ptaszczyzn prostokatnego uktadu wspotrzednych.
Momenty dewiacji. Tensor bezwladnosci bryly w punkcie. Wzory transformacyjne,
twierdzenie Steinera. Elipsoida bezwladnosci. Gtowne osie bezwladnosci 1 gtowne momenty
bezwtadnosci ciala w punkcie.

3. Statyka ukladéw mechanicznych (8 godz.)

Wstep: modele cial, klasyfikacja sil, wiezy, rodzaje podpdr, zadania i metody statyki.
Redukcja uktadu sit: skretnik 1 0§ centralna; przypadki szczegdlne - moment swobodny i sita
wypadkowa. Warunki réwnowagi punktu materialnego, bryly i ukladu mechanicznego.
Rownowaga z uwzglednieniem tarcia: obszary standw roéwnowagi, niewyznaczalno$¢
statyczna, dwoisto$¢ zaktocenia rownowagi, ssmohamownos$¢ 1 zakleszczanie, tarcie opasania.
Opory toczenia w ujeciu fenomenologicznym. Wyznaczanie sit w pretach kratownic ptaskich.

4. Kinematyka punktu (4 godz.)

Wstep: funkcje wektorowe, rézniczkowanie funkcji wektorowych, pochodna wektora
jednostkowego o zmiennym kierunku, pochodna lokalna. Wektorowy i analityczny opis ruchu
punktu. Tor punktu. Opis ruchu punktu po torze. Predko$¢ i przyspieszenie punktu. Naturalne
kierunki odniesienia, trojscian Freneta, przyspieszenie styczne i normalne do toru, promien
krzywizny toru. Szczegélne przypadki ruchu punktu — ruch punktu w jednorodnym i w
srodkowym polu przyspieszen, ruch jednostajny i jednostajnie zmienny, ruch harmoniczny.



5. Dynamika punktu materialnego (6 godz.)

Wstep: uzupehlienia z rachunku wektorowego. Rownania ruchu punktu materialnego
swobodnego. Proste i odwrotne zagadnienie dynamiki. Ruch punktu pod dziataniem sity
stalej, sily zaleznej od czasu, potozenia i predkosci. Badanie ruchu punktu. Ruch punktu
materialnego nieswobodnego. Wiezy i ich klasyfikacja, reakcje wigzoéw. Réwnania dynamiki
punktu materialnego w naturalnym uktadzie odniesienia. Ped punktu materialnego i prawo
jego zmiennosci. Kret punktu materialnego wzgledem punktu nieruchomego oraz wzgledem
punktu poruszajacego si¢ z zadang predkoscig. Prawo zmiennos$ci kre¢tu. Praca 1 moc sity.
Energia kinetyczna punktu materialnego i prawo jej zmiennosci. Potencjalne pole sit. Energia
potencjalna pola sil. Prawo zmienno$ci energii kinetycznej punktu materialnego w
potencjalnym polu sit.

6. Dynamika ukladu punktéw materialnych (4 godz.)

Rownania ruchu swobodnego 1 nieswobodnego uktadu punktow materialnych. Wiezy. Ped
uktadu punktow materialnych i prawo jego zmiennosci. Prawo ruchu $rodka masy. Kret
uktadu punktéw materialnych 1 prawo jego zmiennos$ci. Prawo zmienno$ci energii kinetycznej
uktadu punktow materialnych. Ruch ukladu punktow w potencjalnym polu sil. Zasada
zachowania energii mechaniczne;j.

Podrecznik do wykladu
Wiodzimierz Kurnik - Wyktady z mechaniki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza PW, 2017.

Zasady zaliczania przedmiotu

Przedmiot sktada si¢ z wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych. Obecno$¢ na ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Podstawa zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny co najmniej dostateczne;j
(3) z egzaminu. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest =zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych. W trakcie semestru, w ramach ¢wiczen, przeprowadza si¢ biezaca kontrolg
wynikOw nauczania w postaci sprawdzianow z nastgpujacych czes$ci materiatu:

- Geometria mas,

- Statyka - uktady bez tarcia,

- Statyka - uktady z tarciem,

- Kinematyka punktu,

- Dynamika punktu materialnego,

- Dynamika uktadu punktéw materialnych.

Studenci, ktorzy w roku akademickim 2018/19 uzyskaja z zaliczenia ¢wiczen oceng co
najmniej dobrg (4 w skali od 2 do 5), sa zwolnieni z cz¢éci zadaniowej egzaminu.



