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PYTANIA EGZAMINACYJNE DYPLOMOWE

Stopier studidw: irzynierskie
Kierunek: Irkynieria Pojazdéw Elektrycznych i Hybrydowych

Zagadnienia podstawowe (wybér jednego pytania)

1. Podstawy mechaniki klasycznej — prawa Newtona, arawiennéci pedu, Kkrtu,
energii kinetycznej.

2 Warunki rownowagi ciat.

3 Opory ruchu ciat — pochodzenie, opis, efekty.

4. Praca, moc, energia — definicje, wzajemne relacje.

5. Zjawiskozyroskopowe — istota, zastosowanie w technice.

6 Zderzenie ciat — okétenie, opis.

7 Pogcie i opis ruchu zioonego.

8 Drgania w budowie maszyn (zagemia i sposoby eliminacji).

9. Zjawisko rezonansu — istota, opis, $d@vosCI.

10. Dynamiczna eliminacja drga

11. Naprzenia, odksztatcenia, relacjegdzy nimi.

12.  Obliczenia wytrzymatéciowe belek (momenty gue i sity tryce).

13. Wytezenie materiatu — istota i hipotezy wyeniowe.

14. Rd&znice sterowania w uktadzie otwartym i zangtpim.

15. Elementy uktadow automatycznej regulacji i ich gedignamiczne.

16. Wyboczenie pstéw — znaczenie i podstawowe obliczenia.

17. Przemiany gazowe (wykrgs-V, T-9.

18. Rdwnanie stanu gazu.

19. Pierwsza i druga zasada termodynamiki.

20.  Pogcie entropii, entalpii i ciepta wigiwego (g, G.).

21. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa.

22. Obwod RLC.

23. Problem gosy” w uktadach pgdu przemiennego — tréjkmocy.

24.  Charakterystyka mechaniczna silnika elektrycznagdipstatego.

25. Charakterystyka mechaniczna silnika elektrycznagdipprzemiennego.

26. Rodzaje korozji.

27. Efekt katalizy i wykorzystanie w motoryzaciji.

28. Zasada dziatania akumulatora kwasowo-otowiowego.

29. Szereg elektronagtiowy metali.

30. Rodzaje reakcji chemicznych (reakcje redox).

31. Nadpotencjaty na przyktadzie produkcji wodoru zapm elektrolizy.

32. Elektroosadzanie — opis na przyktadzie miedziowamacynkowania.

33. Metody ochrony antykorozyjnej i potencjalne zagnua korozyjne.



Zagadnienia podstawowe inzynierskie (wybér jednego pytania)
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Modelowanie geometryczne 3D — zasadnicze koncepcje.

Zasadnicze konstrukcje wypljace w gzykach algorytmicznych programowania.
Zasadnicze koncepcje programowania obiektowegdoZawania.
Stopyzelazo-vegiel — r@nice wiaciwosci i zastosowania techniczne.

Stopy metali nigelaznych - cechy materialowe i zastosowania tecmeic
Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe w budomigszyn.

Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna materiatow.

Réznice w technologii wykonania poguzy produkcy jednostkowy, seryjr
i masow.

Pojcie niepewnéci pomiaru.

Tolerancje geometryczne (omawedm z nich).

Technologiczn&é konstrukciji.

Ogodlne i szczegbdtowe zasady konstrukcji — sformaloe zadania optymalizaciji.
Sprawng¢ gwintu na podstawie analizy rozktadu sit wggaeniu gwintowym.
Dobdérsrednicy rdzenia stalowe&juby zhcznej.

Polaczenia wpustowe, wielowypustowe i klinowe — zastemwie i obliczenia
konstrukcyjne.

Ksztattowanie i obliczenia pgézer spojndgciowych (spawanie, lutowanie, klejenie).
Proces projektowania watdbw maszynowych (momentpazy).

tozyskaslizgowe - konstrukcja i klasyfikacja, rodzaje tarcstosowane materiaty.
tozyska toczne - klasyfikacja i metody doboru, raj@ wstpne taysk skagnych.
Rodzaje spraiet rozhcznych — klasyfikacja i rozweania konstrukcyjne.

Sprzgta podatne - zastosowanie i metody obliczezwigzania konstrukcyjne.
Podstawowe parametry geometryczne przekitagbate): przetaenie, modut, koto
toczne, koto podziatowe, wskiaik przyporu, korekcja i modyfikacjacadw.
Podstawowe pefia MES (definicja, funkcja ksztaltu, macierz sztyéci
i bezwtadndci, obchzenia kongruentne), rodzaje elementéwrslzmnych.
Klasyfikacja sygnatéw i podstawowe charakteryssggnatéw losowych.
Bramkowanie i filtracja sygnatow.

Transformata Fouriera i Hilberta.

Rodzaje sensoréw stosowanych w pojazdach.

Pogcie karbu oraz jego wptyw na wytrzyméaéodorazng i zmeczeniovs.

Przektadnie planetarne (obiegowe).

Akumulatory energii (réne rodzaje w zafmosci od rodzaju akumulowanej energii).
Bezpieczéastwo czynne i bierne (na przyktadzie maszyn robolezyb pojazdow).
Obiegi cieplne silnikéw spalinowych.

Sposoby rozruchu silnikdw elektrycznych.

Metody regulacji pgdkosci obrotowej silnikow elektrycznych.

Sposoby hamowania silnikéw elektrycznych.

Zagadnienia specjalizacyjne (jedno pytanie w zakmosci od tematyki pracy dyplomowej!)

Poréwnanie prostownika sterowanego i niesterowanego
Zjawisko histerezy na wybranym przyktadzie (np. metgcznym, mechanicznym
itp.). Interpretacja fizyczna pola wewtre petli histerezy.
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Funkcje najwaniejszych komponentow neghu elektrycznego (np. pojazdu).
Przebieg procesu hamowania odzyskowego w pojazdach.

Wiasciwosci nagdu bezpéredniego kot w pojazdach (tzw. silnik elektrycznykuale).
Wodorowe ogniwo paliwowe — zasada dziatania i rgglza

Poréwnanie wigciwosci akumulatora elektrochemicznej i superkondensator
Sposoby zmniejszania zycia paliwa silnika spalinowego w nggach hybrydowych.
Funkcje najwaniejszych komponentow negu hybrydowego (np. pojazdu).

Funkcje najwaniejszych komponentéw negu elektrycznego z wodorowym
ogniwem paliwowym (np. pojazdu elektrycznego).

Elektrochemiczne akumulatory energii.

Poréwnanie charakterystyki mechanicznej silnikdispaego i elektrycznego.
Zasada dziatania transformatora i przetwornika ¢tagoi

Praca czter@wiartkowa napdu elektrycznego.

Poréwnanie silnikow BLDC i PMSM.

Poréwnanie wigciwosci silnikow wolnoobrotowych i szybkoobrotowych wpgazie
pojazdow elektrycznych.

Przektadnie CVT — rodzaje, praca i sterowanie.

Stopnie hybrydyzaciji pojazdéw hybrydowych.

Poréwnanie pojazdu hybrydowego szeregowego i réegiedjo.

Klasyfikacja przeksztatitnikbw energoelektronicznych

Sposoby magazynowania i wytwarzania wodoru.

Ogniowo fotowoltaiczne — zasada dziatania, probléaejnologiczne i zastosowanie.
Charakterystyka przyczepsm kota ogumionego do nawierzchni drogi.

Opory ruchu pojazdu — bilans mocy.

Uktad nagdowy jako przetwornik gidkosci i momentu obrotowego.

System ABS a przyczepfiodo nawierzchni drogi.

Sieci informatyczne w pojazdach.

System diagnostyki poktadowej pojazdu.

Gtowne parametry wpltywage na zasg pojazdu elektrycznego z elastycznym
ogniwem PV na dachu oraz akumulatorem elektrochamgio.

Celowas¢ zmiany dziedziny czasu na dziedgistopnia natadowania akumulatora
elektrochemicznego w kontgkie zastosowania w systemach BMS pojazdow
elektrycznych — gtbwne parametry monitorowane psgestem BMS.

Charakterystyki statycznego tadowania i roztadowamikumulatora (przedziaty
nieliniowe — gdzie dominuje polaryzacja aktywacyjrsi&zeniowa).

Charakterystyki ogniw paliwowych. Gtéwne rodzajeastv ogniwach paliwowych.
tadowanie baterii elektrochemicznej (fazy i proceaghodzce w kadej z faz).
Kryteria doboru komponentéw ogniwa litowo-jonowego.



