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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Krzysztofa Wojsa
Pt. ,,Wptyw estrow oleju Iniankowego na proces spalania w silniku o zaptonie

samoczynnym”
Wykonana na zlecenie Rady Wydziatu Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Politechniki Warszawskiej z dnia 29 czerwca 2016 r.

1. Tematyka, problemy naukowe podjete w rozprawie, ich oryginalnos¢ oraz znaczenie dla
nauki i praktyki

Przedstawiona do recenzji praca, napisana zostata pod kierunkiem dr hab. inz. Piotra
Orlinskiego, na Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej.
Promotorem pomocniczym byt doc. dr inz. Maciej Tutodziecki.

Rozprawa sktada sie z dziewieciu rozdziatéw oraz czterech zatgcznikdw; zatgczono
takze wykaz wazniejszych oznaczen oraz wykaz wazniejszych skrétéw. W catosci zawarto jg
na 169 stronach. W bibliografii, autor przedstawit 93 trafnie dobrane pozycje literaturowe.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Marcina Wojsa, nalezy
do prac z zalkresu eksploatacji ttokowych silnikéw spalinowych. Autor podjat w niej
prdb!ematykq zwigzang z procesem spalania paliw pochodzenia roslinnego, zawierajgcego
estry metylowe oleju [niankowego oraz jego mieszaniny objetosciowe z olejem napedowym.

Doktorant przeprowadzit badania, w wyniku ktorych mozna uzyskac¢ bardziej
doktadne od istniejgcych obecnie, zmodyfikowane modele opisujgce zjawiska zwigzane z
procesem spalania w silniku ttokowym. Dokonat analizy wydzielania sie ciepta dla
proponowanego paliwa alternatywnego, z uwzglednieniem zmienionego procesu spalania
oraz uwzgledniajgcego faze dopalania paliwa. Tematyka zwigzana z pracami nad nowymi
paliwami, wydaje sie istotna chociazby z punktu widzenia braku ekonomicznej stabilizacji cen
oleju napedowego. Nieprzewidywalnos¢ polityczno-ekonomiczna Swiata w obecnej dobie
globhalizacji, a takie powigzania roznorodnych rynkéw, ale takie coraz ostrzejsze normy
srodowiskowe powodujg, ze badania poruszone przez doktoranta sg jak najbardziej
uzasadnione. Doktorant zaproponowat przeprowadzenie badan zaréwno teoretycznych jak

tez potwierdzenie ich na drodze doswiadczalne;.



Autor w rozdziale pierwszym zaakcentowal problematyke i potrzebe zajecia sie
problemem, oraz zaprezentowat bardzo skrécong strukture pracy wraz z gtéwnymi wynikami
przeprowadzonych badan.

Kolejny, drugi rozdziat poswiecony jest ogdlnej charakterystyce istniejgcych paliw
roslinnych, ktére sg lub mogg byé stosowane do zasilania silnikéw. Przedstawiono tu
tendencje rozwojowe paliw odnawialnych, ich podziat, technologie otrzymywania oraz
sposoby konwersji na paliwa nadajgce sie do ich zastosowania w silnikach spalinowych.
Dodatkowo opisano estry metylowe oleju Iniankowego, czyli potencjalne paliwo bedace
gtéwnym zainteresowaniem doktoranta w prowadzonych badaniach.

Rozdziat trzeci opisuje mechanizm procesu spalania w silnikach o zapfonie
samoczynnym. Konczy sie on konkluzjg dotyczacg probleméw zwigzanych z modelowaniem
wydzielania sie ciepta, ktdrg autor czesciowo chce rozwigza¢ w swoich dalszych rozwazaniach
naukowych.

Kolejny, czwarty rozdziat to jasno i trafnie okreslone rozpatrywane zagadnienie
naukowe w postaci tezy rozprawy doktorskiej. Autor jasno sformutowat cel i zakres pracy.
Jednoczesnie wskazuje na teoretyczny i empiryczny charakter pracy.

W rozdziale pigtym autor opisuje znane 1z literatury zagadnienia dotyczace
modelowania i teoretycznych rozwazan dotyczgcych procesu spalania w silnikach o zaptonie
samoczynnym. Doktorant trafnie nawigzuje do wystepowania zmian przebiegu wydzielania
ciepta w zaleznosci od rodzaju stosowanych paliw pochodzenia roslinnego oraz uzaleznia to
od faz procesu spalania. Nawigzuje w ten sposéb do prawdopodobiefstwa wystgpienia
podobnych zaleznosci (z niezbednymi korektami znanych réwnan) w pdzniejszych swoich
badaniach.

W dalszych rozwazaniach (w rozdziale szdstym), doktorant opisat stanowisko
badawcze stuzace do wykonania badann eksperymentalnych. W celu pominiecia
ewentualnych btedéw w analizie wycigganych wnioskéw, autor dokonat dodatkowo oceny
wtasnosdci fizykochemicznych badanego paliwa w kierunku wystepowania w nim zawartosci
estrow kwasow ttuszczowych. W rezultacie, przedstawiono plan realizacji zakresu badan
empirycznych, ktdére szczegdotowo opisano w rozdziale siodmym.

Doktorant zwrdcit istotng w procesie badawczym uwage, ze eksperyment pomiarowy
dokonywany byt w jednakowych warunkach odniesienia dotyczgcych pracy silnika.

Istotnym z punktu widzenia naukowego jest rozdziat dsmy, w ktérym autor dokonat
analizy wynikow badan empirycznych. Z punktu widzenia diagnostycznego, ciekawym bytoby
przeprowadzenie analiz przebiegdw rowniez dla ok. 80-85% obcigzenia silnika, czyli takiego

jakie wystepuje w warunkach optymalnej jego pracy eksploatacyjnej. Autor zaznaczyl jednak,
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ze badany silnik stosowany m.in. w ciggnikach rolniczych czy agregatach pradotwdrczych,
pracuje w zakresie obcigzen réwnych ok. 50%. Wyjasnit tym samym dobrane w
eksperymencie wielkosci pomiarowe. Ciekawe wydajg sie wnioski dotyczace pordwnania faz
procesu spalania dla paliwa bazowego i badanego (alternatywnego). Trafne wnioski
doktoranta potwierdzajg jego dojrzato$é naukowg do samodzielnego prowadzenia badan.
Wykazat ponadto umiejetno$¢ poprawnego i przekonywujgcego przedstawienia uzyskanych

przez siebie wynikow.

Bardzo pozytywne wrazenie robi zakres podjetych przez doktoranta prac
doswiadczalnych.
Zauwazy¢ mozna duze zaangazowanie doktoranta oraz wiedze i umiejetnosci

praktyczne w rozwazaniu rozpatrywanych problemdw.

2. Ocena zrédet i stanu wiedzy w obszarze zwigzanym z tematykg pracy

Autor dokonat prawidtowego przegladu literatury, dokonat odpowiedniej oceny zrédet obszaru
zwigzanego z tematykg pracy (w tym literatury Swiatowej). W pracy oparto sie o 93 pozycje
literaturowe {ostatnie z 2015 roku). Okreslono w spos6b poprawny stan wiedzy dotyczacy mozliwego
zastosowania przeprowadzonych badat w przemysle, co Swiadczy o dostatecznej wiedzy autora na
podejmowany temat. W sposéb jasny i przekonywujgcy sformutowano wnioski dotyczace
zastosowanych 7rodet literaturowych. Doktorant wykazat sie jednoczesnie oryginalnoscia w ocenie
swoich badan w stosunku do istniejgcych w rozpatrywanej dziedzinie. Jednoczesnie wykazat

prawidfowy dobdr technik badawczych.

3. Uwagi merytoryczne i edytorskie

Praca, wedtug mojej opinii, nie zawiera istotnych uwag merytorycznych. Bardziej dotyczg one
pewnych ogdlnych zagadnient edytorskich lub elementdéw, ktore doktorant moze uwzgledni¢ w
swojej przysziej pracy naukowej.

Pomimo tego, ze autor wykazat sie duzg starannoscig edytorskg pracy, to nie unikngt bteddéw,
ktore zresztg nie wplywajg w znaczgcym stopniu na jej tresé merytoryczng.

Dotyczy catej pracy: dobrze byloby ujednolici¢c nazewnictwo zardéwno w tekscie jak tez na
podpisach rysunkow dotyczagcych przebiegu procesu spalania. Autor czasem stosuje nazwe:
JStopien obrotu watu korbowego” a innym razem , kgt obrotu watu korbowego”.

Str. 19 — opis etapdw procesu spalania opisany w tekscie jest inaczej oznaczany niz to

przedstawiono na rys. 3.1.



Brak w wykazie niektérych stosowanych oznaczen — np.: przedziatu czasu 1 oraz czynnik
samoprzyspieszenia reakcji przedptomieniowych oznaczony w tekicie jako ¢; podobnie
wspotczynniki B i G do obliczen czasu opdznienia samozaptonu oraz A — jako Sredni czas wzrostu
ci$nienia czynnika roboczego w komorze spalania i in.

Rys. 3.2 — bardziej poprawnie byfoby napisa¢ ... ,Zaleznos¢ szybkosci ... od kata wyprzedzenia

wtrysku...” a nie czasu wtrysku paliwa (zresztg tak opisano 0$ - jako a).

Str. 33 — drobny bfad natury jezykowej - napisano: wyniki cisnienia g-z , @ bardziej prawidtowo
bytoby przyrost cisnienia w stosunku do zmiany (przyrostu) kagta OWK.

Str. 39 w Tabeli 6.5 — bardziej poprawnie bytoby: kgt wyprzedzenia wirysku paliwa a nie kat
wtrysku paliwa (zresztg pdiniej, w tekscie stosowano prawidiowe nazewnictwo). Podobnie,
cisnienie otwarcia wtryskiwacza a nie ci$nienie wtrysku.

Str. 41 — autor pisze: , silnik ...zostaf fabrycznie wyposazony ...oraz rzadko spotykany uktad dwdch
sterownikdw. Pierwszy odpowiada za nadzorowanie pracy silnika, natomiast drugi umieszczony

na promieniowej rozdzielaczowej pompie wtryskowej Bosh VP 29/30". (ale co to za sterownik ?

niedokoriczone zdanie). Podobnie ostatnie zdanie (przed rys. 6.4) jest nieprecyzyjne i

niezrozumiate.

Czesto wystepujg tzw. zargonowe bledy jezykowe np.: stacyjka (sterujgca ?), kontrolki
diagnostyczne itp. Nie wplywa to jednak na warto$¢ merytoryczng pracy, ale warto je
wyeliminowadé w pdZniejszej pracy szczegdinie dydaktycznej.

Tabela 6.6 — nie bardzo zrozumiaty jest opis: Pompa zasilajgca — napedzana elektrycznie,

wbudowana w gtowice filtra paliwa ?

Brak opisanego na str. 42 rys. 6.10. Rozdziat konczy sie na rys. 6.7.

Str. 46 — nie jasno opisano jaki czujnik pofozenia katowego byt zastosowany (indukcyjny czy
optyczny ?) —w pewnych rodzajach badan rzeczywistych ma to znaczenie.

Str. 51 — bardziej poprawnie (bezpieczniej): ..za pomocg czujnika piezoelektrycznego niz

piezokwarcowego (raczej rzadko stosuje sie obecnie kwarc naturalny).

4. Ocena strony redakcyjnej

Praca wydana hardzo starannie. Nie budzi zadnych zastrzezert pod wzgledem redakcyjnym.

5. Whnioski koncowe

W Swietle wszystkich przytoczonych argumentéw, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji
praca doktorska mgr inz. Marcina Krzysztofa Wojsa pt. ,Wplyw estrow oleju Iniankowego na proces

spalania w silniku o zaptonie samoczynnym” jest rozwigzaniem zaprezentowanego w niej zagadnienia
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naukowego i spetnia (zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r. z pdZniejszymi zmianami Dz. Ustaw
nr 65, poz. 595) wymagania stawiane pracom doktorskim. Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie

doktoranta do dalszych etapdw procedury przewodu doktorskiego.

Fhdeie 6 :
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