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1. Charakterystyka ogodina rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska pt.: ,Metoda oceny uzytkowych
wiasciwosci silnika spalinowego w stanach dynamicznych” skfada sie ze 132 stron, w tym
ze streszczenia, wykazu oznaczen, siedmiu numerowanych rozdziatow i wykazu
pi$miennictwa. W poszczegdlnych rozdziatach poruszono nastepujace zagadnienia:

Rozdziat pierwszy zawiera krétkie definicje pojeé stosowanych w rozprawie:

model silnika wykorzystywany w dysertacji, parametry pracy silnika, warunki pracy
silnika, stan pracy silnika, proces stanu pracy silnika i proces warunkéw jego pracy,
proces statyczny i dynamiczny, stan dynamiczny i statyczny, warunki dynamiczne i
statyczne, uzytkowe wtasciwosci silnika spalinowego.

Rozdziat drugi zawiera: analize stanu wiedzy w zakresie badan silnikow
spalinowych w stanach dynamicznych oraz jej synteze. Opisano stan wiedzy w

zakresie: teoretycznych podstaw pracy silnika w stanach dynamicznych, poréwnania
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stanow statycznych i dynamicznych, badania silnika w testach dynamicznych,
modelowania pracy silnika lub jego czesci w stanach dynamicznych, wybranych
warunkow dynamicznych pracy silnika.

W rozdziale trzecim przedstawiono szczegétowo cel pracy i jej zakres.
Sformutowano teze pracy.

W rozdziale czwartym opisano wtasng metode oceny uzytkowych wtasciwosci
silnika spalinowego w stanach dynamicznych. Wymieniono najistotniejsze elementy
tej oceny: korekcje przesunieé¢ fazowych w torach pomiarowych, zmiane zaleznosci
operatorowych silnika na zaleznosci funkcyjne, wprowadzenie dziedziny zbioru
warunkow, niepowtarzalnos¢ stanéw pracy silnika w danych warunkach pracy,
wizualizacje wielowymiarowych zaleznosci.

Rozdziat pigty poswiecony jest badaniom empirycznym wykorzystywanym do
weryfikacji proponowanej metody. Opisano sposob weryfikacji metody, szczegéty w
zakresie prowadzonych badan empirycznych, sposéb przygotowania wynikéw badan
empirycznych do weryfikacji metody.

W rozdziale szdéstym zaprezentowano zastosowanie i weryfikacje
proponowanej metody oceny uzytkowych witasciwosci silnika w stanach
dynamicznych. Postugujac sie wynikami badan empirycznych pokazano:
korekcje przesunie¢ fazowych w torach pomiarowych, zmiane zaleznosci
operatorowych silnika na zaleznosci funkcyjne, wprowadzenie dziedziny stanow,
niepowtarzalnos¢ stanéw pracy silnika w danych warunkach pracy, wizualizacje
wielowymiarowych zaleznosci.

Rozdziat siodmy zawiera podsumowanie i wnioski oraz propozycje dalszych
kierunkéw badan.

W rozdziale ostatnim przedstawiono wykaz piSmiennictwa. Skfada sie on z 88
pozycji. Zdecydowana wiekszos¢ prac posiada date publikacji po roku 2002.

Prace napisano czcionkg Times New Roman o wielkosci 10 pkt, z interlinig 1,5 pkt.

Praca zawiera 115 rysunkow, trzy tabele i 16 zaleznosci matematycznych.

2. Ocena podjetej tematyki i tresci rozprawy
Rozwazania dotyczgce specyfiki pracy silnika spalinowego w warunkach
dynamicznych prowadzi sie od poczatku ubiegtego wieku. Czyni sie to z uwagi na

oczywiste fakty, ktore wskazujg, ze praca silnika spalinowego pojazdu trakcyjnego



przebiega gtéwnie w warunkach dynamicznych. Mimo to nie opracowano dotychczas
spojnej i jednoznacznej metodyki badan silnika spalinowego w warunkach
dynamicznych — nie powstaty uregulowania normatywne dotyczace tego typu badan.
W ostatnim okresie wzrasta wprawdzie zainteresowanie zagadnieniami pracy silnika
w warunkach dynamicznych ale jednak gtéwnie z uwagi na uregulowania prawne
dotyczace poziomu emisji sktadnikow toksycznych spalin, ktdre to uregulowania
wymuszajg kontrole emisji w warunkach dynamicznych.

Istnieje natomiast niedostatek prac, w ktérych wyjasnianoby eksperymentalnie
specyfike pracy silnika spalinowego w warunkach dynamicznych oraz przyczyny
obserwowanych réinic w przebiegu proceséw roboczych w stosunku do
porownywalnych warunkéw statycznych. Istnieje réwniez, o czym wspomniano,
istotny brak w zakresie metodyki oceny uzytkowych wtasciwosci silnika spalinowego
w warunkach dynamicznych. Prowadzgc wiasne badania w tym zakresie sadzitem, ze
do wspomnianej oceny i poréwnan moze postuzy¢ test polegajacy na swobodnym
rozpedzaniu silnika. Zachecataby do tego prostota jego realizacji a wiec i petna
powtarzalno$¢. Niestety ztozonos¢ zjawisk fizycznych towarzyszacych probie
swobodnego rozpedzania oraz znaczacy wptyw predkosci poczatkowej, z ktorej
realizowany jest ten test nie pozwalajg na uznanie tej metody jako moggacej stuzy¢ do
oceny wtasnosci uzytkowych silnikdw spalinowych. Dodatkowo bardzo silnie
uwidacznia sie w probie swobodnego rozpedzania wptyw warunkdéw pracy na pomiar
ci$nien wewnatrz komory spalania. Niesie to za sobg szereg trudnosci obliczeniowych
przy wyznaczaniu parametrow pracy silnika w warunkach dynamicznych. Bardzo duza
trudnos¢ stanowi réwniez pomiar natezenia emisji spalin. Jest to natomiast bardzo
dobra metoda, ktéra pozwala na obserwacje specyfiki pracy silnika spalinowego w
warunkach dynamicznych, a od dawna stosowana jest w diagnostyce.

Przedstawiona rozprawa doktorska uzupetnia wspomniany niedostatek w
zakresie opracowania spdjnej metodyki, ktora umoizliwiataby ocene wtasciwosci

uzytkowych silnika. Autor podjat sie realizacji bardzo ambitnego celu tj.



opracowania metody oceny uzytkowych wtasciwosci silnika spalinowego w stanach
dynamicznych dzieki rozwigzaniu najwazniejszych problemow metodycznych.
Okreslono powyzsze problemy metodyczne. Bardzo trafnie sformutowano je jako:
1. Istnienie przesunie¢ fazowych w torach pomiarowych.
2. Operatorowy charakter zaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi parametrami
pracy silnika.
3. Wielowymiarowos¢ zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi parametrami pracy
silnika.
4. Stosunkowa duza niepowtarzalnos¢ wartosci wielkosci fizycznych.
5. Problemy z wizualizacjg zaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi parametrami
pracy silnika.
Autor na podstawie analizy wstepnej wskazat problemy najistotniejsze czego
wyraz dat w sformutowanej tezie pracy:
,Dzieki aproksymacji zaleznosci operatorowych, opisujacych wiasciwosci silnika,
funkcjami o wartosciach liczbowych oraz racjonalizacji oceny niepowtarzalnosci
wynikow badan empirycznych istniej mozliwo$¢ kompleksowego ujecia zagadnienia
stanéw dynamicznych w silniku spalinowym, co w konsekwencji doprowadzi do oceny
jego uzytkowych wtasciwosci w czasie dynamicznej pracy”.

Teze powyzszg konsekwentnie dowodzono w kolejnych rozdziatach pracy
poczawszy od rozdziatu pierwszego gdzie zdefiniowano stosowane pojecia. W
zakresie tym istniejg w odniesieniu do standw dynamicznych niescistosci i btedy
metodologiczne. Autor podjagt probe naprawy tego stanu rzeczy. Prace opart o dwa
konsekwentnie wykorzystywane pojecia: warunkéw pracy silnika i stanow pracy
silnika. Sformutowano dodatkowo pojecia procesu statycznego i dynamicznego, stanu
statycznego i dynamicznego oraz kluczowe dla pracy pojecie uzytkowych witasciwosci
silnika.

W pracy zawarta jest szczegdtowa analiza stanu wiedzy w zakresie dziatania
silnikdw spalinowych w stanach dynamicznych. Autor dokonat bardzo trafnego

doboru pismiennictwa. Jest ono aktualne a catg ptaszczyzne dotychczasowej wiedzy w



zakresie tematu podzielono na gtéwne watki tj. podstawy teoretyczne, poréwnanie
standéw statycznych i dynamicznych, badania silnikdbw w testach dynamicznych,
modelowanie pracy silnika w stanach dynamicznych, szczegétowa analiza pracy silnika
w stanach dynamicznych. Przedstawiono rowniez krétkg synteze wykonanej analizy
piSmiennictwa. Wykazano, ze istnieje niedostatek prac poruszajgcych tematyke
podjetg w rozprawie.

Najistotniejszym rozdziatem pracy jest rozdziat czwarty, w ktérym autor podjat
probe rozwigzania metodologicznych problemow zwigzanych z oceng wiasciwosci
uzytkowych silnika w stanach dynamicznych. W zakresie problemu z przesunigciem
fazowym w torach pomiarowych oméwiono przyczyny wystepowania tego typu
przesuniec¢. Proponuje sie wykonanie korekcji przesunie¢ poprzez wyznaczenie funkgcji
okreslajgcej zaleznos¢ czasu zwtoki pomiaru od natezenia przeptywu spalin T(V;).
Zaproponowano metode empiryczng dla okreslenia tej funkcji. Miataby ona polegac
na przeprowadzeniu serii testow odpowiedzi na wymuszenie impulsowe. W dalszej
czesci omawianego rozdziatu pokazano teoretyczng metode ustalania przebiegu T(V;).
Wykazano, ze funkcja ta ma posta¢ funkcji hiperbolicznej. Opisano trudnosci
metodologiczne w zakresie ustalenia statych wspotczynnikow funkcji hiperbolicznej.
Zwrocono uwage na fakt, ze wspomniana funkcja odzwierciedla wiele zjawisk
okresowych wystepujgcych w analizowanych przebiegach a zatem powstaje potrzeba
ograniczenia zakresu optymalizowanych wspdtczynnikéw funkcji hiperboliczne;.
Metoda ta jest jednak watpliwa bo funkcja opisujgca kryterium optymalizacji nie musi
mie¢ maksimum lokalnego w przyjetej dziedzinie funkcji. Zaproponowano zatem
metodyke polegajacg ma znajdowaniu teoretycznej zaleznosci T(V;) na podstawie
krotkich funkcji korelacji okreslonych dla krétkich przedziatébw czasu. Opisano
ograniczenia i zagrozenia wynikajgce z przyjecia takiej metody.

W rozdziale 4.2 pracy przedstawiono zmiane zaleznosSci operatorowych na
zaleznosci funkcyjne. Przedstawiono model przyczynowo - skutkowy silnika typu
»,czarna skrzynka”. Opisano zaleznoscig 4.7 model fizyczny odzwierciedlajgcy w

najprostszy sposoéb warunki dynamiczne pracy silnika i pokazano uproszczenie ww.



rownania w przypadku zaistnienia warunkow statycznych. Dla przyjetego modelu
zapisano zaleznos¢ operatorowg obrazujgcg natezenie emisji spalin E,(t). Przyjeto, ze
dziedzing wspomnianej zaleznosci operatorowej sg wartosci ze zbioru predkosci
obrotowa watu korbowego silnika, momentu oporow zadanego na wale korbowym
silnika, parametru sterowania silnikiem. Bardzo ciekawe rozwazania prowadzono na
stronie 41 pracy. W warunkach dynamicznej pracy silnika dany stan pracy silnika jest
warunkiem poczatkowym dla kolejnego stanu pracy silnika. Zachodzi zatem pytanie w
jak dalekiej chwili czasowej ten wptyw jest istotny. Z problemem tym stykatem sie
zwtaszcza w probie swobodnego rozpedzania silnika. Autor stwierdza, ze dla potrzeb
okreslenia natezenia emisji spalin istotny jest stan pracy poprzedzajacy stan
analizowany a zatem przyjmuje we wzorze 4.12 wartos¢ parametru k=1. W dalszym
akapicie wprowadzono pochodng funkcji natezenia emisji spalin. Wyjasniono sens
wprowadzenia kolejnych pochodnych dla analizy pracy silnika w warunkach
dynamicznych.

W rozdziale 4.3 opisano metode wprowadzania dziedziny zbioru warunkow.
Metodyke taka stosowatem w analizach dotyczgcych préby swobodnego rozpedzania.
Przyjmowatem podziat parametru wejsciowego jakim byta predko$¢ obrotowa na
przedziaty, ktore przyporzadkowane byty poszczegéinym cyklom pracy silnika. Nie
okreslatem jednak, ze wartoscig reprezentatywng w danym przedziale jest wartosé
najliczniej wystepujgca a wartos¢ srednia. Podejscie autora jest jednak ciekawe a
poruszenie tego tematu wskazuje, ze dogtebnie przeanalizowat on specyfike analizy
danych rejestrowanych w warunkach dynamicznych. Stusznie zauwazono réwniez, ze
zaleta stosowania dziedziny zbioru warunkéw jest mozliwos¢ wyboru
najistotniejszych zbioréw warunkdéw pracy silnika pod wzgledem réznych kryteridw
istotnosci.

W rozdziale 4.4 autor poruszyt zagadnienie niepowtarzalnosci standw pracy
silnika. Zagadnienie to jest w mojej ocenie podobne ilosciowo zaréwno w warunkach
dynamicznych jak i statycznych. Pod warunkiem, ze prawidtowo prowadzony bedzie

eksperyment w warunkach dynamicznych a niepowtarzalnosci poszukiwaé¢ bedziemy



w odpowiadajacych sobie stanach pracy silnika. Zgadzam sie, ze przyczyna
niepowtarzalnosci sg zjawiska przypadkowe i niedoskonatos¢ analizy wynikéw badan.
Trzeba zatem dochowac starannosci w zakresie przyjetej metody analizy wynikow
badan ale jedli juz takg metode przyjmiemy to obserwowana niepowtarzalnos¢ jest
ztozeniem (superpozycja) wymienionych przyczyn i nie ma mozliwosci aby wskazac na
ilosSciowy udziat danej przyczyny w poczynionej obserwacji. Autor prébuje zastosowac
pojecie zbiorow rozmytych do prowadzenia analizy w zakresie niepowtarzalnosci.
Swiadczy to o doskonatym przygotowanie metodologicznym autora pracy ale mnie ta
metoda nie przekonuje. Uwazam, ze wystarczajace jest w tym zakresie podejscie
Heywooda opisane prostg zaleznoscia 4.16 — choC w prostocie tej s3 pewne
szczegoty istotne dla analiz prowadzonych w warunkach dynamicznych.

W rozdziale 4.5 dokonano usystematyzowania w zakresie metod wizualizacji
zaleznosci wielowymiarowych opisujgcych prace silnika w warunkach dynamicznych.
Nie s3 to metody nowe ale systematyka ta jest istotna z punktu widzenia catosciowej
metodyki opisu wtasnosci uzytkowych silnika w stanach dynamicznych. Przytoczono
zatem dwie metody: wizualizacje wynikow w pojedynczym zbiorze standw pracy i
wizualizacje zaleznosci dla kliku sgsiadujgcych zbioréow standow.

Autor nie konczy swojej dysertacji na rozdziale 4. W rozdziale 5 opisuje badania
empiryczne wykorzystane do weryfikacji metody. Badania te prowadzony byly na
hamowni podwoziowej wedtug trzech testow: Autobahn, FTP-75 oraz Stop&Go.
Rejestrowano miedzy innymi takie parametry jak: predkos¢ obrotowga silnika,
moment oporow na wale korbowym silnika, stopien ustawienia urzgdzenia
sterujgcego silnikiem, natezenia przeptywu powietrza w kolektorze dolotowym,
natezenie emisji weglowodorow, natezenie emisji tlenku wegla, natezenie emisji
tlenkdéw azotu, natezenie emisji dwutlenku wegla, natezenie emisji czgstek statych.
Przebiegi ww. parametrow w zaleznosci od czasu pokazano na kolejnych rysunkach
zamieszczonych w pracy. Prowadzono po piec realizacji danego testu.

W rozdziale 6 zastosowano metodyke opisang w rozdziale 4 do danych

empirycznych, ktérych sposéb pozyskania i wstepnej analizy opisano w rozdziale 5.



Oczywiscie konsekwencja nadzwyczaj metodologicznie poprawnego rozdziatu 4 jest
petne powodzenie w zakresie zastosowania proponowanej metody oceny wtasnosci
uzytkowych silnika do zbioru danych empirycznych. Rozdziat 6 nie jest jednak jedynie
miejscem gdzie dowodzi sie ostatecznie teze postawiong w pracy. Zawiera on wiele
ciekawych informacji na temat specyfiki pracy silnika w warunkach dynamicznych.
Najciekawsze sg wedtug mnie pod tym wzgledem wykresy natezenia emisji w
dziedzinie predkosci obrotowej i pochodnej predkosci obrotowe;.

W rozdziale 7 zawarto podsumowanie wynikow pracy w zakresie oceny metody,
mozliwosci wykorzystania metody oraz propozycji dalszego rozwoju omawianego
zagadnienia. Zawarte spostrzezenia sg trafne i precyzyjne. Dowodzg, ze zrealizowano
cel pracy i potwierdzono postawiong teze.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze praca stanowi istotny wkfad autora
w zagadnienie badan silnika spalinowego w warunkach dynamicznych. Istota i
nowos¢ podjetego problemu dotyczg w gtéwnej mierze zaproponowanej metody
oceny witasnosci uzytkowych silnika. Praca oparta jest o niezwykle precyzyjnie i
starannie przygotowane i wykonane analizy teoretyczne i badania empiryczne.
Autor stworzyt w petni dysertabilne opracowanie naukowe. Nalezy podkresli¢, ze
oceniana rozpraw doktorska jest jedng z nielicznych dotyczacych pracy silnika w
warunkach dynamicznych — bardzo trudnych w opisie teoretycznym i weryfikacji
empirycznej. Swiadczy to o odwadze autora ale réwniez i o jego doskonatym

przygotowaniu metodologicznym do prowadzenia pracy naukowej. W powyiszy

sposdéb uzasadniam konieczno$¢ wyrdznienia rozprawy a formainy wniosek w tej

sprawie przedstawiam w punkcie 4 recenz;ji.

3. Uwagi krytyczne do rozprawy doktorskiej
Szczegdétowa analiza tresci rozprawy sktania do sformutowania kilku uwag
krytycznych, majacych w wiekszosci charakter dyskusji naukowej:
1. W zamieszczonym spisie oznaczen zwyczajowo nalezato podaé jednostki

miary przy wymienionych wielkosciach fizycznych.



2. Uwazam, ze pojecie stan dynamiczny i warunki dynamiczne mozna
stosowaé zamiennie. Autor czyni tak wielokrotnie w pracy. Dla przyktadu
proces swobodnego rozpedzania silnika jest zbiorem stanéw dynamicznych
ale kazdy z tych stanéw okresla warunku poczatkowe dla stanu kolejnego.
Zatem mozna chyba stwierdzi¢, ze proces ten przebiega w warunkach
dynamicznych.

3. Na stronie 33 w wierszu 14 stwierdzono, ze czas zwtoki T jest funkcjg
natezenia emisji spalin V, — chodzi chyba o natezenie przeptywu spalin. Na
dole strony 33 opisujgc sposéb empirycznego poszukiwania zaleznosci T(Vs)
popetniono ten sam btgd. Ponadto przedstawiona metoda empiryczna
budzi moje watpliwosci w zakresie nieuwzglednienia lepkosci gazéw
spalinowych, ktére w réznych warunkach pracy silnika znajdowac sie beda
w odmiennych udziatach objetosciowych w spalinach. Dlatego tez uwazam,
ze w zaleznosci 4.2 parametr A winien by¢ opisany jako czynne pole
przekroju przewodu.

4. Na stronie 9, 39, 40 i 42 przedstawiono model przyczynowo — skutkowy
silnika typu ,,czarna skrzynka”. Dlaczego w modelu tym nie uwzgledniono
wektora zaktdcen, ktore z zatozenia majg charakter losowy? Elementami
tego wektora moga by¢ parametry otoczenia, losowe oscylacje parametrow
sterowania silnikiem lub losowe procesy w komorze spalania powodujgce
niepowtarzalnos¢ kolejnych obiegéw termodynamicznych silnika. Takie
podejscie datoby mozliwos¢ gtebszego wnioskowania w zakresie
obserwowanej niepowtarzalnosci pracy silnika. Profesor Cichy w swoich
pracach proponowat rowniez wprowadzenie wektora obrazujgcego
konstrukcje silnika. Wektor ten miat okresla¢ mozliwe do zmiany parametry
konstrukcyjne i nastawy eksploatacyjne.

5. Autor definiuje niepowtarzalno$¢ proceséw roboczych za pomoca
wskaznika bedacego ilorazem odchylenia standardowego i wartosci

Sredniej danego parametru. Uczynit to wzorem prac Heywooda — strona 48,



zalezno$¢ 4.16. Nalezato podac jakim wzorem okreslone jest odchylenie
standardowe wystepujgce w tej zaleznosci. W pracach traktujgcych o
silnikach spalinowych bardzo czesto popetniany jest bowiem btad. Otéz pod
pierwiastkiem widnieje wartos$¢ srednia a suma dzielona jest przez liczbe
obserwacji - k. Uwazam jednak, ze z formalnego punktu widzenia mamy tu
do czynienia z pewng niescistoécia matematyczng. Srednie odchylenie
standardowe liczone jest dla skonczonej populacji a we wzorze
okreslajgcym ten parametr wystepuje nie warto$¢ Srednia a wartosé
oczekiwana w populacji p. Jezeli pod znakiem sumy znajduje sie wartosc
Srednia to suma ta winna by¢ dzielona przez k-1 a nie k. Parametr taki
nazywany jest wowczas estymatorem odchylenia standardowego i
oznaczany jest najczesciej przez s. Estymator odchylenia standardowego
obliczany jest dla proby z populacji. W prowadzonych badaniach proces ma
nieskonczenie wiele realizacji a wykonujemy prdbe o niewielkiej licznosci.
Heywood badat niepowtarzalno$¢ w warunkach statycznych na podstawie
realizacji kilkuset cykli pracy silnika. Stad przyjmowat, ze proba jest duza i
zblizona do licznosci skoniczonej populacji. W badaniach w warunkach
dynamicznych nie jest mozliwe zrealizowanie tak licznej proby z uwagi na
mozliwos¢ uszkodzenia silnika stad ten szczegdt jest istotny i winien by¢
opisany w pracy.

Na stronie 45 pracy autor pisze: ,Proponuje sie dla kazdego parametru
wejsciowego wyznaczenie jego histogramu, ktéry pokaze jak czesto
wystepujg poszczegdlne wartosci. Wowczas mozliwe bedzie stwierdzenie,
ktore wartosci sa najwazniejsze (najliczniejsze)”. Czy ta sama metoda
okreslenia ,waznosci” wartosci moze byé zastosowana dla matej liczby
obserwacji w zbiorze danego parametru wejsciowego? Czy nie bytoby
bezpieczniej postugiwac sie wartoscig srednig z obserwacji?

Na stronie 47 uzyto pojecia: ,zbiér standw o duzej mocy”. Jak autor

definiuje to pojecie?
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8. Z uwagi na moje naukowe zainteresowania niepowtarzalnoscia pracy silnika
spalinowego prosze o probe wyjasnienia - jakie powody po stronie
przebiegu procesow roboczych silnika wptywajg na obserwowang
niepowtarzalnos¢ w zakresie emisji sktadnikdw toksycznych spalin?

9. Autor na stronie 32 pracy stwierdza, ze: ,Kazdy tor pomiarowo -
rejestracyjny ma inny czas opoznienia T, mierzony od chwili zaistnienia
mierzonego zjawiska fizycznego do chwili jego zarejestrowania”. Czy jest
tak w istocie jesli uzywamy karty pomiarowej z tzw. pamiecig wewnetrzng?
Uwazam, ze stwierdzenie to jest zasadne raczej w odniesieniu do pomiaréw

emisji spalin.

4. Ocena koncowa rozprawy

Przedstawione uwagi krytyczne maja w gtéwnej mierze charakter dyskusji
naukowej i nie wptywajg na ogélng bardzo wysoka ocene rozprawy. Uwazam, ze
kandydat rozwiazat ztozony problem naukowy, wykazat sie samodzielnosécig w pracy
oraz odpowiednig wiedzg teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie Budowa i
Eksploatacja Maszyn. Podsumowujac stwierdzam, ze Kandydat spetnia wymagania
stawiane przez ustawe z 14 marca 2003 r. ,O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” i wnioskuje o dopuszczenie
mgra inz. Tomasza Szczepanskiego do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie prosze o rozwazenie wniosku o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
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