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1. Ogélny opis rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa wydana w zwartej formie na 171 stronach.
formatu B-5 zawarta jest w 11 logicznie usystematyzowanych rozdziatach i poparta bogatym
wykazem literatury o 163 pozycjach. Rozprawa dotyczy bardzo aktualnego zagadnienia
dotyczacego badan wplywu pojazdéw samochodowych na $rodowisko, przy wykorzystaniu
coraz czgscie] postrzeganej jako niezbednej metody oceny cyklu istnienia (w literaturze
anglojezycznej Life Cycle Assessment — w skrécie LCA) — metody obejmujgcej okres
wytwarzania, eksploatacji i utylizacji.

W ramach badan zaprezentowanych w rozprawie Autor skoncentrowal si¢ na
zagadnieniu wplywu sposobu uzytkowania samochodu na wskazniki opisujace jego
oddzialywanie na $rodowisko i opisal ten wplyw wskaznikami wyznaczonymi metoda cyklu
istnienia. Wybdr do rozwazan czesci cyklu istnienia tj. okresu eksploatacji, a w szczegolnosci
samego uzytkowania, uwazam za bardzo trafnie przyjety, gdyz sposéb w jaki pojazd jest
uzytkowany zalezy od wielu czynnikdéw (tj. preferencja wlasciciela, infrastruktura drogowa w
ktorej pojazd si¢ porusza, przeznaczenie pojazdu itp.).

Wobec gwaltownie rosngcego natgzenia ruchu pojazdow samochodowych w Swiecie a
w szezegdlnosei w krajach rozwijajacych si¢, ogoélna tematyka, ktdra zajmuje sie Autor
rozprawy jest szeroko rozwijana przez wiele osrodkéw naukowych, o czym $wiadczy takze
starannie przygotowany przeglad literatury.

Uwzgledniajac powyzsze uwazam, iz tematyka rozprawy jest bardzo aktualna i
wynika z wyraznych potrzeb zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego.

2. Ocena merytoryczna rozprawy
Sformulowanie zagadnienia badawczego Autor poprzedzil starannie przygotowanym
wprowadzeniem w tematyke, zawartg w czterech pierwszych rozdziatach .
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- wprowadzeniem zawartym w rozdziale 1.

W rozdziale tym Autor przyblizyl poczatki uregulowan prawnych pojawiajgcych si¢ w
krajach wcze$nie rozwijajacej si¢ masowej motoryzacji (Kalifornia i cate Stany Zjednoczone)
i na tym tle pojawiajgce si¢ juz w sposdb naturalny uregulowania prawne w Japonii oraz
panstwach Europy Zachodniej. Autor zauwazyt takze, ze tendencje kompleksowego
traktowania wplywu motoryzacji na srodowisko pojawity si¢ stosunkowo niedawno, gdyz pod
koniec ubieglego stulecia. Autor zauwazyl ponadto, ze kompleksowa ocena wplywu
samochodu na $rodowisko powinna uwzgledni¢ caty cykl istnienia opisany metodg LCA (Life
Cycle Assessment), ktéra pozwala na parametryczng ocene roéznych okreséw zycia
samochodu, takze w réznych kategoriach wplywu jego zycia na srodowisko. W rozdziale tym
Autor uzasadnit takze, iz najwigksze obcigzenie Srodowiska przez samochdd generowane jest
w okresie jego eksploatacji a w szczegolnosci w czasie jego uzytkowania. W ten sposob
uzasadnil takze dobdr obszaru badan zawartych w swojej rozprawie. W rozdziale tym
zauwazyl takze, iz staranna ocena wplywu uzytkowania samochodu na $rodowisko, powinna
by¢ oparta na badaniach hamownianych odzwierciedlajgcych rzeczywiste warunki
uzytkowania pojazdu, za$ dotychczasowy sposob oceny oparty byl na realizacji testow
homologacyjnych. Tym samym Autor uzasadnil takze potrzebe przeprowadzenia badan w
rzeczywistych warunkach uzytkowania samochodu.

Rozdziat ten w sposéb syntetyczny ale przejrzysty wprowadza czytelnika w tematyke bedacy
przedmiotem rozprawy.

Rozdzial drugi omawia i systematyzuje ogolne obszary oddzialywania motoryzacji na
srodowisko. Charakteryzuje czynniki i dzialania zwigzane z motoryzacjg majace wplyw na
otoczenie a takze przedstawia klasyfikacje negatywnych efektéw oddziatywania motoryzacji
na $rodowisko.

Rozdzial trzeci poswigcony jest opisowi metodyki oceny cyklu istnienia.

W rozdziale tym Autor przybliza histori¢ rozwoju tej metodyki (przedstawil kolejne normy 7
nig zwigzane) i jej ogolng charakterystyke. Na bardzo pozytywng ocene zasluguje staranna
klasyfikacja korzysci i ograniczen przedstawiona w czytelnej tabeli 3.2., ale takze staranny
opis stosowanych sformulowan, wskaznikéw, procedur, itp. Na szczegolnie pozytywng uwage
zasluguje opis kategorii wplywu samochodu na srodowisko (rys. 3.7.) a takze opis metod
oceny wplywu przedstawiony w tabeli 3.5.

Rozdzial ten opracowany starannie i czytelnie ufatwia czytelnikowi zrozumienie dalszej
czesel rozprawy wobec stosowania znacznej ilosci specyficznych sformutowan i definicji.

Rozdzial czwarty poswigcony jest analizie stanu wiedzy na temat oceny cyklu
istnienia w motoryzacji. W czesci wstepnej tego rozdzialu Autor dokonal wstgpne]
klasyfikacji wynikéw przeprowadzonych badan w zaleznosci od ich celu. Zauwazyl, ze warlo
takze sklasyfikowac¢ dotychczasowe publikacje na dwie kategorie:

- publikacje wynikajace z dziatan instytucji typowo naukowych,

- publikacje wynikajace z realizacji prac o charakterze czysto przemyslowym.

Obie kategorie publikacji zestawil w czytelnej formie tabelarycznej, jasno przedstawiajgc w
poszczegolnych przypadkach cel realizacji badan, kraj w ktorym je przeprowadzono, obiekt
badan, czas badan. W efekcie powstal starannie sklasyfikowany i uporzadkowany wykaz
pozwalajgcy na oceng stanu wiedzy w zakresie probleméw zwigzanych z cyklem istnienia
samochodu. Na tej podstawie Autor zauwazyl, ze problem wplywu warunkow uzytkowania
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na srodowisko w kontekscie calego cyklu istnienia samochodu nie jest dostatecznie opisany i
rozwigzany. Wyjatkowo starannie i logicznie przeprowadzona analiza wynikéw badan oraz
dotychczasowych przemys$len Autora pozwolita na sformutowanie zadania badawczego
bedacego przedmiotem rozprawy.

Zadanie badawcze zawierajgce cel pracy, tezy oraz przewidywane metody badan
zostaly opisane w rozdziale 5. Postawiony jasno sformulowany cel pracy — jakim bylo
rozszerzenie metody oceny cyklu istnienia samochodu o aspekty zwigzane z jego
eksploatacja, uwazam za logiczng konsekwencj¢ starannie dokonanego przegladu
dotychczasowych wynikoéw badan innych osrodkéw. Sformulowana takze w tym rozdziale
teza: ,,Skuteczne zastosowanie metody cyklu istnienia do analizy oddzialywania na
srodowisko samochodu, wymaga uwzglednienia rzeczywistych warunkéw jego uzytkowania™
jest w mojej ocenie logicznym, poprawnym podsumowaniem wstgpnych rozwazan i analiz
Autora. Przedstawione dwie tezy dodatkowe stanowig uszczegdtowienie tezy podstawowe;.
W omawianym rozdziale Autor przedstawil takze metodyke realizacji celu pracy oraz
rozwigzania zauwazonych i opisanych problemoéw w postaci koniecznosci:

- opracowania koncepcji modeli ruchu samochodu,

- przeprowadzenia badan tradycyjnych samochodu,

- opracowania testow jezdnych odpowiadajacych warunkom rzeczywistym uzytkowania
samochodu,

- przeprowadzenia badan hamownianych z wykorzystaniem testdw homologacyjnych oraz
wlasnych, opracowanych na podstawie badan drogowych (w warunkach ruchu ulicznego),

- przeprowadzenie badan wilasciwosci ekologicznych samochodu z zastosowaniem metody
oceny cyklu istnienia.

Sformutowany w ten sposob zakres przeprowadzonych badan uwazam za bardzo logiczny.
Swiadczacy o doglgbnym przeanalizowaniu zagadnienia przez doktoranta. Na bardzo
pozytywng ocene zastuguje takze wyjatkowo rozbudowany, wieloaspektowy, logiczny zakres
sformutowanych zadan badawczych.

Rozdzial 6 przybliza modele ruchu stosowane i wykorzystywane w trakcie badan
homologacyjnych (testy UDC, FTP-75, Japan 10-15 Mode, Stop and Go, EUDC, HWFET.
NEDC, Authobohn). Autor omawia cechy charakterystyczne tych modeli i na tym tle
opracowuje wiasng koncepcje tworzenia modeli ruchu samochodu do wykorzystania w ocenie
cyklu jego istnienia. Konieczno$é stworzenia wiasnych modeli ruchu samochodu Autor
uzasadnia checig odwzorowania rzeczywistych warunkow uzytkowania. [ tak Autor
zaproponowal opracowanie modeli dla r6znych warunkoéw ruchu tj.:

- w zatorach ulicznych w miastach (model CT),

- w miastach bez zatoréw ulicznych (model UT),

- poza miastami (model RT),

- na autostradach i drogach ekspresowych (model HT).

Rozdzial 7 zawiera wyniki badan empirycznych. Autor przeprowadzil szereg badan
ruchowych samochodu Honda Civic zrealizowanych w opisanych wyzej czterech warunkach
ruchu. Wyniki tych badan pozwolily na kazdorazowe odtworzenie warunkoéw ruchu pojazdu
(predkosci pojazdu, jego polozenia, predkosci obrotowej silnika, sterowania silnika).
Statystyczna obrobka tych wynikéw pozwolila na opracowanie wlasnych wspomnianych
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wyzej testow odzwierciedlajgcych ruch rzeczywisty pojazdu w warunkach hamowni
podwoziowej. Na pozytywna uwage zastuguje spostrzezenie Autora, ze testy homologacyjne
odbiegajgq znacznie od rzeczywistych warunkéw uzytkowania pojazdu, a takze wynikajaca z
tego konsekwencja w postaci opracowanych wiasnych testow jazdy, opartych jak juz
wspomniatem na wynikach szeroko zakrojonych badan tradycyjnych. Pewng watpliwo$¢ przy
ocenie tego rozdzialu budzi fakt budowy wspdlnego testu dla autostrad i drdg ekspresowych.
Warunki ruchu na tych dwoéch rodzajach drog roznia sie bardzo w zakresie rozwijajacych
predkoscei przez pojazdy, a takze faktem zatrzymywania pojazdu na drodze ekspresowej w
odstepach co kilkanascie minut (rys. 7.8.) i ponownego rozpedzenia pojazdu. Ten rodzaj
ruchu w zasadzie nie wystepuje na drogach autostradowych. W tym wzgledzie wymagatbym
od Autora rozprawy komentarza. Pewnym niejasnym stwierdzeniem jest pojawiajace si¢ w
tym rozdziale sformulowanie ,realizacja procesu predkosci pojazdu” (rys. 9.1). Analiza
zamieszczonych kolejnych wykresow prowadzi do spostrzezenia, ze chodzi tu o realizacje
przebiegu zmian predkosci pojazdu w czasie. Dalsza cze$é rozdzialu 7 zawiera wyniki badan
hamownianych, emisji tlenku wegla, weglowodoréw, tlenku azotu, dwutlenku wegla oraz
zuzycia paliwa dla o$miu opisanych wczesniej testow homologacyjnych oraz dla czterech
opracowanych autorskich testdw doktoranta. Analiza przedstawionych wynikéw badan (rys.
7.19.-7.23.) (wstepna, dokonana wzrokowo) wykazuje wyraznie, iz wyniki dla
poszezegdlnych testow roznig si¢ znaczaco, a zatem do oceny oddziatywania samochodu na
srodowisko metodq badann hamownianych, konieczne jest poprawne, w miar¢ wierne
odtworzenie rzeczywistych warunkow jego uzytkowania. Na bardzo pozytywna oceng tego
rozdziatu wptywa starannos¢ przeprowadzonych badan eksploatacyjnych, ich pracochlonnosc.
ale takze staranny, niebudzgcy watpliwosci opis 1 prezentacja wynikéw badan. Analiza
zamieszczonych wynikéw narzuca pytanie co do przyczyn wystepujgcych réznic emisji
drogowej skladnikow spalin oraz eksploatacyjnego zuzycia paliwa w ramach czterokrotnej
realizacji tego samego testu (CT1+CT4, UT1+UT4, RT1+RT4, HT1+HT4) — rys. 7.19.-7.23.
Oczekuje takze komentarza Autora w tym wzgledzie.

Rozdzial 6smy zawiera opis badan oddzialywania samochodu na srodowisko metody
oceny cyklu istnienia. W rozdziale tym Autor przeanalizowal wplyw modelu ruchu
samochodu (wynikajacy ze sposobu jego uzytkowania) na wskazniki oddzialywania na
srodowisko wyznaczony metodg oceny cyklu istnienia. Do analizy Autor przyjgl dane
uzytkowania charakterystyczne dla warunkow Polski. Dane podstawowe (jak np. czas
cksploatacji, rzeczywisty przebieg) przyjete zostaly na podstawie informacji GUS. Przyjety
schemat cyklu istnienia zostal w sposob czytelny zobrazowany na rys. 8.1. Autor przyjal jako
pierwszoplanowy cel analizy procesy bezposrednio zwigzane z modelem ruchu samochodu.
dla ktérego podstawowym zréodtem danych wyjsciowych byly wyniki badan drogowych
charakteryzujacych stan pracy silnika samochodu. W cze¢sci dotyczacej wprowadzenia danych
z etapu wytwarzania samochodu przyjal publikowane dane dotyczace cyklu istnienia
samochodu Volkswagen Golf A-4. W calej analizie Autor uwzglednil réwniez obcigzenia
$rodowiska przez infrastrukture drogowq opisang w bazie Ecoinvent. Z bazy tej skorzystal
réwniez Autor oszacowujac obcigzenie Srodowiska w efekcie zagospodarowania pojazdu po
wycofaniu z eksploatacji. Do oceny wplywu na srodowisko cyklu istnienia samochodu ze
wzgledu na jego eksploatacje (pracy- uzytkowania) Autor przyjal 3 metody:

- ECO-Indicator 99,



- JPCC 2007-GWP,
~ Culmulative Energy Demand.

Wyniki analiz Autor przedstawil w rozdziale 9 pt.: ,,Wyniki oceny cyklu istnienia™.
Dla wszystkich realizowanych testéw jezdnych (homologacyjnych i wiasnego autorstwa)
Autor przedstawil wyniki analiz wplywu pigciu podstawowych obszaréw cyklu istnienia
wytwarzania, uzytkowania, obshugiwania, zagospodarowania po zuzyciu, infrastruktury
drogowej na ogdlny wskaznik EI (w metodzie ECO-Indicator) a takze na wskaznik emisji
rownowaznej dwutlenku wegla (w metodzie JPCC-2007), oraz wskazniki catkowitego
zuzycia energii pierwotnej w metodzie CED. Autor wykazal, ze kazda z metod dowodzi
znaczacych réznic w oddzialtywaniu samochodu na srodowisko w  zaleznosci od
wystepujacego modelu ruchu pojazdu, co jest zrozumiale i oczekiwane. Przedstawione wyniki
pokazujg takze zbieznos¢ wynikéw badan wykonanych poszczegdlnymi metodami (rys. 9.1..
9.17., 9.18.) mimo, ze kazda z tych metod wykorzystuje inne wskazniki poréwnawcze
(zagregowany wskaznik EI, emisje rownowazng dwutlenku wegla czy catkowite zuzycie
energii pierwotnej). Wydaje sie, ze co do tej kwestii przydalby si¢ réwniez komentarz Autora.

W rozdziale 10 Autor poddal analizie wplyw przyjetego modelu ruchu na wyniki
oceny cyklem istnienia. Jako miarg przyjal wzgledng zmiang wartosci wskaznikow
oddzialywujacych wskutek zmiany modelu ruchu NEDC (powszechnie stosowanego w
paistwach Unii Europejskiej) na inny przyjety do analiz w rozprawie. Wyniki przedstawione
w formie czytelnych diagraméw potwierdzaja wezesniej zaobserwowang zaleznosé, iz wybor
modelu ruchu drogowego wywiera wyrazny wplyw na wskazniki oddzialywania na
srodowisko, co potwierdza kazda z przyjetych metod (rys. 10.1., 10.18., 10.19.). Autor
stusznie uznal, ze jednym z podstawowych parametréw charakteryzujacych sposdb
uzytkowania pojazdu jest jego predkosé (wplywajaca na zuzycie paliwa i w efekcie emisje) i
w zwigzku z tym sporzadzil charakterystyke zaleznosci wskaznikow oddziatywania na
srodowisko (wykorzystujge trzy opisane metody) od $redniej predkosei pojazdu w przyjetych
modelach ruchu samochodu. Wyniki zestawil w formie oddzielnych charakterystyk dla testow
homologacyjnych i specjalnych oraz dla testow autorskich — rzeczywistego uzytkowania.
Stosujac trzy opisane metody ECO-Indicator 99, JPCC-2007 oraz CED uzyskal bardzo
podobne zbieznosci (rys. 10.24., 10.36., 10.37.). Sprowadzajac si¢ do zauwazonego we
wniosku Autora spostrzezenia, ze w przypadku matych i duzych predkosci warto$é wskaznika
oddziatywania na $rodowisko w trakcie testow rzeczywistego uzytkowania jest znaczaco
wicksza niz dla przypadkow testow homologacyjnych i specjalnych przy jednoczesnych
poréwnywalnych wartosciach tych wskaznikow dla predkosci srednich. Jak wytlumaczy¢ ten
fakt — przydalby sie tu réwniez komentarz Autora.

Catos¢ pracy zostala czytelnie podsumowana w rozdziale 11. W rozdziale tym Aulor
zaprezentowal wnioski sformutowane w sposob jasny i zrozumialy. Nalezy podkreslic, ze
spostrzezenia zawarte we wnioskach sq jednoznacznie udokumentowane wynikami badan i
obliczen zaprezentowanych w rozprawie. Na tej podstawie moge stwierdzi¢, ze zarowno
postawiona teza gléwna sugerujgca konieczno$¢ uwzglednienia rzeczywistych warunkow
uzytkowania samochodu przy ocenie cyklu jego istnienia jak i tezy pomocnicze zostaly przez
Autora udokumentowane.



3. Podsumowanie recenzji rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa mgr inz. Jakuba Lasockiego pt.: ,,Ocena cyklu
istnienia samochodu ze wzgledu na jego eksploatacj¢” dotyczy istotnego zagadnienia
zwigzanego z rozwojem motoryzacji a mianowicie badania wplywu pojazdow
samochodowych z wykorzystaniem metod oceny cyklu istnienia (Life Cycle Assessment —
LCA) na $rodowisko naturalne. Autor przedstawil bardzo starannie przemyslane i
zrealizowane zwarte opracowanie na ktére skfadajq sie:
- czes$¢ wstepna zawierajagca wprowadzenie w tematyke oddzialywania motoryzacji na
srodowisko,
- opis metod stosowanych do oceny cyklu istnienia,
- syntetyczne, czytelne podsumowanie obszernej literatury dotyczacej zagadnienia,
- jasno sformutowany cel i tezy pracy,
- opis modeli ruchu dotyczacych uzytkowania samochodu,
- wyniki badain wlasnych 1 opracowanie wilasnych modeli opartych na badaniach
prowadzonych w warunkach rzeczywistych,
- analizy z zakresu oddzialywania samochodu na $rodowisko metoda oceny cyklu istnienia
dla réznych modeli ruchu,
- podsumowanie i wnioski.

Oceniajgac rozprawg stwierdzam, iz spelnia ona wszystkie cechy bardzo dobrej rozprawy
naukowej. Sktada sie na to:

- logiczny, przemyslany uktad pracy,

- bardzo staranny przeglad dotychczasowych wynikdéw badan,

- staranny, zrozumiaty jezyk opisu zaréwno dotyczacy zagadnien ogdlnych jak i wynikow
prezentowanych badan i analiz,

- logiczny — obszerny i przemy$lany zakres przeprowadzonych badan i analiz,

- staranny opis wszystkich wynikéw badan (wykresdw, tabel, itp.),

- logiczne podsumowanie kolejnych rozdzialow i calosci pracy,

- poprawna realizacja postawionych celdw pracy,

- udowodnienie postawionych tez naukowych.

Pojawiajgce si¢ w trakcie studiowania pracy pytania, prosby o komentarze Autora nic
umniejszajg bardzo wysokiej oceny rozprawy.

Stwierdzam zatem, ze przedstawiona do opinii rozprawa doktorska mg inz. Jakuba
Lasockiego pt.: ,,Ocena cyklu istnienia samochodu ze wzgledu na jego eksploatacje” spelnia
wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora przez
ustawe z dnia 14.03.2003r. o stopniu i tytule naukowym oraz o stopniu i tytule w zakresie
sztuki (z kolejnymi zmianami) i stanowi podstawg do dopuszczenia do publicznej obrony.

Pozwalam sobie jednoczesnie wyrazi¢ poglad, iz w moim przekonaniu omawiana
rozprawa jest wyrozniajacq sie. Zwracam sie zatem z sugestiq do Rady Wydzialu
Samochoddéw i Maszyn Rolniczych Politechniki Warszawskiej o rozpatrzenie powyzszego

wniosku.
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