Instytut Maszyn Roboczych Ci¢zkich
Laboratorium PNHiP

Opis stanowiska do badania uktadow
hydraulicznych sterowanych cyfrowo



Cel éwiczenia

Elementy techniki proporcjonalnej stosowane sg w uktadach hydraulicznych wszelkiego typu
maszyn roboczych oraz pojazdéw specjalnych, a takze w ogromnej wiekszosci ukladow
stacjonarnych. W dobie szczegoélinej dbatosci o emisje spalin oraz oszczednos$¢ paliwa technika
proporcjonalna jest stosowana w coraz szerszym zakresie. Sg to elementy wykorzystujgce najnowsze
rozwigzania w dziedzinie mechaniki, materialoznawstwa oraz elektroniki. Tak wysoki poziom
ztozonosci rozwigzan technicznych sprawia , ze elementy techniki proporcjonalnej sg szczegdinie
narazone na wszelkie niekorzystne czynniki jakie wystepujg na obiektach mobilnych
(zanieczyszczenie oleju, kurz, wibracje oraz szeroki zakres temperatur pracy). W wyniku w/w
czynnikéw parametry pracy proporcjonalnych elementéw wykonawczych mogg ulec znacznym
zmianom w procesie eksploatacji, czego efektem moze by¢ niestabilna praca osprzetu, a to moze
mie¢ istotny wptyw na proces technologiczny oraz bezpieczenstwo maszyny.

Opis stanowiska

Pomiary parametréw rozdzielaczy proporcjonalnych wykonano na stanowisku stuzgcym do
badania uktadéw hydraulicznych sterowanych cyfrowo. Na rys. 1 przedstawiono widok ogdéiny
stanOW|ska

Rysunek 1 Widok ogélny stanowiska laboratoryjnego

Na rys. 2 przedstawiono schemat hydrauliczny stanowiska, ktére sktada sie z zasilacza ,
proporcjonalnych elementéw wykonawczych oraz sitownikéw hydraulicznych.



Rysunek 2 Schemat hydrauliczny stanowiska laboratoryjnego: 1-silnik elektryczny, 2-pompa
hydrauliczna wielottoczkowa o zmiennej wydajnosci, 3-filtr 1, 4-zawér zwrotny omijajacy filtr, 5-
zawor zwrotny chronigcy pompe przed przecigzeniami, 6-zawoér przelewowy bezpieczenstwa, 7-
rozdzielacz PVG32 silownika pionowego, 8-rozdzielacz PVG32 sitownika poziomego, 9-sitownik

pionowy, 10-sitownik poziomy, 11-filtr 2.

W skfad uktadu kontrolno pomiarowego stanowiska wchodzi sterownik PLC , komputer PC ,
przetworniki cisnienia (Wika) oraz przetworniki potozenia oraz predkosci ttoczysk cylindrow
hydraulicznych. Wszystkie elementy sg potagczone przez dwie sieci CAN . Schemat blokowy uktadu
przedstawiono na rys. nr 3.
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Rysunek 3 Schemat blokowy uktadu kontrolno pomiarowego stanowiska

Aplikacja sterujgca pomiarami oraz rejestracjg zostata uruchomiana na sterowniku PLC ,
natomiast obstuga aplikacji odbywa sie poprzez interfejs operatora. Aplikacja pozwala dokonac¢
wyboru badanego rozdzielacza oraz cylindra hydraulicznego (pionowy lub poziomy), kierunku ruchu
(ttoczysko wsuwane lub wysuwane), sterowanie reczne. W czasie ¢wiczenia studenci dokonujg
rejestracji dwoch plikow. Pierwszy dotyczy badania sterowania recznego rozdzielacza



proporcjonalnego. Sterowanie reczne odbywa sie przy pomocy joysticka , ktéry generuje sygnat
cyfrowy w sieci CAN proporcjonalny do wychylenia dzwigni. Drugi pomiar dotyczy sterowania pompy o
zmiennym wydatku przy pomocy sygnatu napieciowego . ktérego zmiane uzyskujemy przy pomocy
potencjometru. Zmiana nastepuje od 2 V do 10 V, zmiana zwykle co 1 V , moze by¢ to zmieniane w
réznych zespotach to nalezy zanotowac¢ w trakcie wykonywania ¢éwiczenia. Joystik zawsze generuje
maksymalny sygnat natomiast zmiana wydatku generowana jest wytgcznie na pompie.

Wykonanie sprawozdania
Zarejestrowany plik zawiera nastepujgce dane pomiarowe:

Kolumna D - stopka czasu [ms]

Kolumna F - przemieszczenie ttoczyska badanego cylindra hydraulicznego po podzieleniu
kolumny przez 100 uzyskamy [ mm ]

Kolumna M - predkos¢ v ttoczyska badanego cylindra hydraulicznego po podzieleniu
kolumny przez 10 uzyskamy [ mm/s ]

Kolumna L - sygnat sterujgcy po podzieleniu kolumny przez 21 uzyskamy [V].

Pomiary wykonano dla cylindra pionowego (cylinder nieobcigzony). Plik pomiarowy zawiera badanie
parametréw rozdzielacza dla wsuwania ttoczyska oraz wysuwania ttoczyska

Wymiary badanego cylindra hydraulicznego D= 66 mm, d=36 mm. Predkos¢ obrotowa watu pompy to
1500 obr/min.

Cwiczenie nr HP2

Korzystajgc z kolumny M obliczy¢ wydatek Q [I/min] i wyniki przedstawi¢ w formie wykresu

Q f(t). W sprawozdaniu prosze wykona¢ dwa arkusze. Na jednym prosze umiesci¢ Q f(t) oraz Uf(t).
Prosze wydatek obliczy¢ w [dm3/min], a napiecie w [V].
Na drugim arkuszu prosze przedstawi¢ Q f(t) oraz v f(t). Przypominam , ze wydatek jest wielkoscig
skalarng , przy zmianie zwrotu wektora predkosci prosze uwzgledni¢ zmiane wzoru podanego na
¢wiczeniu.
Nastepnie korzystajgc z drugiego pliku pomiarowego prosze obliczy¢ wydatki pompy q [cm3/obr ]. Do
obliczen stosujemy predkos¢ ruchu ttoczyska z kolumny M. Dla utatwienia obliczeh prosze najpierw
wykonac¢ wykres Qf(t) , nastepnie dla kazdego napiecia sterujgcego tarcze pompy prosze wybrac
jeden wydatek dla wysuwu oraz jeden dla wsuwu ttoczyska i dla tego wydatku obliczy¢ q [cm?3/obr ].
Wynik prosze przedstawic¢ w tabeli zawierajgcej napiecie sterujace pompe [V] oraz q [cm3/obr ].
Sprawozdanie powinno zawiera¢ dwa pliki :

1. Plik Word z listg zespotu oraz wnioskami.

2. Plik EXEL z wykresami oraz wynikami obliczen.

Prosze nie pakowaé plikéw. Spakowane pliki nie beda sprawdzane, co skutkuje brakiem
zaliczenia.

Sprawozdanie prosze wykonaé w terminie 7 dni od daty wykonania
pomiaréw. Po tym terminie sprawozdania nie beda przyjmowane.
Sprawozdanie prosze przesta¢ droga mailowa na adres
pdda@interia.pl.

W razie pytan oraz watpliwos$ci prosze o pytania drogg mailowg lub zapraszam na konsultacje.

Dariusz Dgbrowski
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