1. POMIAR SILY HAMOWANIA NA STANOWISKU ROLKOWYM

1.0. Uwagi dotyczace bezpieczenstwa podczas wykonywania ¢wiczenia

1. Studenci sa zobowiazani do przestrzegania ogélnych przepisow BHP obowiazujacych w
Laboratorium Pojazdow.

2. W czasie zajec¢ studenci sa zobowiazani bezwzglednie stosowac si¢ do polecen
Prowadzacego ¢wiczenie.

3. Zabrania si¢ stawania na rolkach stanowiska, wktada¢ rak, nég, ré6znych przedmiotow,
nawet, jesli stanowisko w danej chwili nie pracuje.

4. Nalezy zachowac bezpieczny odstep od rolek oraz badanego pojazdu.

1.1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie metody pomiaru sit hamowania na stanowisku
rolkowym oraz zbadanie doktadno$ci i powtarzalno$ci pomiardw.

1.2. Wprowadzenie

Pomiar sity hamowania két pojazdu jest obowiazkowy podczas badan technicznych w
stacjach kontroli pojazdow. W przypadku samochodéw osobowych, zgodnie z zakresem i
sposobem przeprowadzania badan technicznych pojazdéow zawartymi w [3], badania
skuteczno$ci 1 rownomierno$ci hamowania dokonuje si¢ przez pomiar sit hamowania na
stanowisku rolkowym lub plytowym. Pomiar sit hamowania powinien by¢ przeprowadzony
na granicy blokowania ktoregokolwiek kota, przy czym sita na pedale (dzwigni) hamulca nie
moze przekracza¢ dla samochodu osobowego:

» P4=50 daN w przypadku hamulca roboczego noznego.
» P4=40 daN w przypadku hamulca postojowego r¢cznego.

Na podstawie zmierzonych sit hamowania, zgodnie z [3], dla odpowiedniego rodzaju
hamulca wyznacza si¢ tzw. wskaznik skutecznos$ci hamowania:
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gdzie:
z [%] — wskaznik skutecznos$ci hamowania dla badanego rodzaju hamulca,
> T [kN] — suma sit uzyskana ze wszystkich kot [kN], dla badanego rodzaju
hamulca,
O [kN] — sita cigzkosci od dopuszczalnej masy catkowitej badanego pojazdu
(zaktada sig, ze 1 kN = 100 kg masy).

Zgodnie z [4] dla samochodu osobowego wskaznik skuteczno$ci hamowania nie moze
by¢ mniejszy niz 50 % dla hamulca roboczego. Za wymagany wskaznik skutecznosci



hamowania hamulcem postojowym przyjmuje si¢ w przypadku pojazdu -catkowicie
obcigzonego warto$¢ nie mniejsza niz 16 %, ktora jest jednoczesnie procentowym
pochyleniem wzniesienia (spadku) drogi, na ktérym pojazd jest catkowicie unieruchomiony
przez hamulec postojowy.

Minimalna wymagana sita hamowania dla hamulca roboczego 7., okreslana jest wg
ponizszego wzoru:

Tmin =Q'Zmin (12)
gdzie:
Zmin [%] — wymagany wskaznik skutecznosci hamowania hamulca roboczego.

W przypadku, gdy przy sile P;i na pedale hamulca roboczego mniejszej od 50 daN
doszlo do zablokowania kol jednej z osi, a sila hamowania hamulca roboczego (wskaznik
skuteczno$ci hamowania) nie osiagnela wymaganej wartosci, nalezy wtedy ustali¢
obliczeniowa maksymalng wartos$¢ sitly hamowania danej osi, mnozac odpowiadajaca jej
zmierzong site hamowania 7; przez stosunek maksymalnej dopuszczalnej sity na pedale
hamulca P, do sity P,; przytozonej w czasie pomiarow (przy zatozeniu, ze charakterystyka
uktadu hamulcowego jest liniowa).
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gdzie:
T:* [kN] — obliczeniowa sita hamowania danej osi,
T* [kN] — obliczeniowa sita hamowania hamulca roboczego,
T; [kN] — sita hamowania uzyskana ze wszystkich kot danej osi,
P, [daN] — dopuszczalna sita na pedale hamulca roboczego,
P.; [daN] — zmierzona sita na pedale hamulca roboczego,
1— liczba osi, 1=2.

Jezeli na pedale hamulca roboczego osiagnigto wartos¢ sity P.; = 50 daN 1 nie doszto do
zablokowania kot danej osi, wtedy 7;%* = T;.

Po obliczeniu 7* mozna wyznaczy¢ obliczeniowy wskaznik skuteczno$ci hamowania
*.
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*
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1.3. Urzadzenia badawcze

Do pomiaru sity hamowania wykorzystane bedzie stanowisko rolkowe, wyposazone w
uktad akwizycji wynikéw pomiaréw, czujnik sity na pedale hamulca oraz pilot zdalnego
sterowania rolkami stanowiska.

Na rys. 1 przedstawiono szafg sterujaca praca rolek oraz wskazniki zegarowe sit
hamowania koét.

Rys. 1. Widok ogolny szafy sterujacej stanowiska rolkowego

Na rys. 2 pokazano rolki stanowiska po zdjgciu ptyt ochronnych.

Rys. 2. Rolki stanowiska do pomiaru sity hamowania



Na rys. 3. pokazano czujnik sily zatozony na pedal hamulca.
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Rys. 3. Czujnik sity na pedale hamulca roboczego

1.4. Spos6b wykonania ¢wiczenia

Podczas wykonania ¢wiczenia nalezy zmierzy¢ sity hamowania:

» hamulcow kot przednich (ze wspomaganiem i bez wspomagania),
» hamulcow kot tylnych (ze wspomaganiem i bez wspomagania),
» hamulca postojowego.

Sit¢ hamowania kol osi (przedniej lub tylnej) zmierzy¢ kilkanascie razy. Pomiar sit
hamowania powinien by¢ przeprowadzony na granicy blokowania ktéregokolwiek kota, przy
czym zgodnie z [3] sila na pedale (dzwigni) hamulca nie moze przekracza¢ dla samochodu
osobowego:

» 50 daN w przypadku hamulca roboczego noznego,
» 40 daN w przypadku hamulca postojowego recznego.

1.5. Analiza wynikow

1.5.1. Dla kazdego z kol obliczy¢ wartos¢ Srednig sity hamowania, odchylenie
standardowe oraz korzystajac z rozkladu t-Studenta, dla poziomu ufnosci 95%,
okresli¢ przedziat niepewnosci. Jako sit¢ hamowania 7; dla danej osi przyja¢ sumeg
warto$ci Sredniej dla strony lewej oraz prawej, niepewno$¢ pomiaru sit
hamowania zsumowac.

1.5.2. Obliczy¢ wskaznik skuteczno$ci hamowania hamulcem roboczym.

1.5.3. Obliczy¢ wskaznik skuteczno$ci hamowania hamulcem postojowym.

1.5.4. Obliczy¢ wzgledne roznice hamowania dla poszczeg6lnych osi 1 kot (h. zasadniczy

/postojowy).
1.5.5. Obliczy¢ wspotczynnik rozdziatu sit hamowania.
1.5.6. Wyciagna¢ stosowne wnioski.
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