13. WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK ORAZ PRZELGZENIA UKLADU
KIEROWNICZEGO

13.0. Uwagi dotyczce bezpieczestwa podczas wykonywanéaviczenia

1.Studenci g zobowhzani do przestrzegania ogolnych przepisow BHP olmyjicych w
Laboratorium BadaSamochodow.

13.1. Celéwiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie charakterystyk pracy diki&kierowniczego na

stanowisku stacjonarnym. Na podstawie otrzymanyeliakterystyk wyznaczynalezy:

1. wartaé¢ momentu tarcia dla zerowegat& obrotu kierownicy

2. kat nieczutgci, przy ktérym moment stabilizacyjny jest mniejsay momentu tarcia

3. wskaznik stabilizaciji

4. stopier wspomagania (stosunek wgkéka stabilizacji ze wspomaganiem do

wskaznika stabilizacji bez wspomagania)
5. wartas¢ przeteenia uktadu kierowniczego.

13.2. Wprowadzenie

Charakterystyk pracy uktadu kierowniczego nazywamy wykres sitp lmomentu
przyktadanego do kota kierownicy, potrzebnego dmi@dcenia, w funkcji kta obrotu kota
kierownicy.

Przyktad typowego wykresu momentu na kole kierownicfunkcji kata obrotu tego
kota jest przedstawiony na rys. 13.1a. Wykres matgdopetli histerezy, ktérej pole jest
miara pracy tarcia w ukfadzie kierowniczym. Przebiegotegykresu dla danego samochodu
zalezy przede wszystkim od obgienia 1 pedkosci jazdy. Na rys. 13.1b przedstawiono
uproszczony, wyidealizowany wykres pracy uktadurdieniczego, w ktorym pomigio
drgania i inne zakt6cenia. Moment tarcia przy zenowmkacie obrotu kota kierownicy wynosi
My i rosnie w przyblizeniu liniowo ze wzrostemaka. Warté¢ momentu tarcia Mvynosi:

M, = (M, +olg)Egny, (13.1)

gdzie:
- kat obrotu kota kierownicy,
§ - predkos¢ katowa kota kierownicy,

o - wspotczynnik narastania momentu tarcia.
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Rys. 13.1. Wykres momentu na kole kierownicy wWifunkcji kata obrotuy :
a) rzeczywisty, b) uproszczony

Srednie nachylenie gli histerezy jest miar stabilizacji kot, czyli ich zdoln&i do
samoczynnego powrotu do ustawienia na wprost. Veggohik kierunkowyk sredniej linii
wykresu jest nazywany wskiaikiem stabilizacji. Moment stabilizagy wynosi zatem:

M s = kw’ (132)
a catkowity moment, jaki kierowca musi przy@ do kota kierownicy:

M, =Ms+M,, (13.3)

Jak wid& na wykresie, na skutek tarcia w ukladzie kierowpim koto kierownicy



nie powrdci samoczynnie do ustawienia na wprostz ldo kta ¢, zwanego ktem
nieczutégci uktadu. Moment tarcia w uktadzie kierowniczym ina wyznacz§ mierzac
moment na kole kierownicy podczas @tania kot kierowanych uniesionych nad jezdni
Z kolei moment tarcia samej przekitadni kierownicaegrzy s¢ analogicznie, odtzapc ja
od reszty uktadu kierowniczego.

Stabilizacja kot kierowanych wynika z geometrii inktawienia (kt pochylenia i kt
wyprzedzenia 0si zataczania zwrotnicy oraz pranz&aczania) oraz ze zjawiska bocznego
znoszenia opon. Moment stabilizay wywotuja sity dziatapce na kotfa, przy czym wyidia
si¢ moment stabilizaicy wywotany reakg pionows jezdni i moment wywotany sitami
dziatapcymi w ptaszczynie jezdni. Moment od sit pionowych rma zmierzy¢ skrecajac
kofa ustawione na obrotnicach.

Wartas¢ przetazenia uktadu kierowniczego wyrana jest wzorem (13.4):

i =% (13.4)

gdzie: - kat skretu kota przedniego (lewego lub prawego).

13.3. Uradzenie badawcze

Cwiczenie jest wykonywane na stanowisku laboratonyjn Przednia ag¢ pojazdu
wraz z ukladem kierowniczym, nggowym i silnikiem wyposzona jest w urgdzenie
.programowany kierowca" zatone na koto kierownicy. Uazlizenie to umgliwia obracanie
kolem kierownicy ze stat predkoscia i jednoczesny pomiar momentMy na kole
kierownicy i kata y jej obrotu.

Wielkosci te rejestrowaneasprzez system komputerowy. Na ekranie generowany
jest w czasie rzeczywistym wykres zatesci momentu od &ta obrotu kierownicy, a
wigc poszukiwana charakterystyka pracy ukfadu.

13.4. Sposob wykonand&viczenia

Zadanie polega na wyznaczeniu zal@&ci pomkdzy rzeczywistymi wartaiami
momentu przyktadanego do kota kierownicy, gekn jej obrotu w rénych warunkach
wykonywania prob.

Przed kada prolm kota naley ustawt na wprost. Pomiary przeprowadzang s
dla pkciu nast¢pujacych przypadkow:

» kotfa ustawione na nawierzchni, bez dodatkowegoagbnia,
« kota ustawione na nawierzchni, z dodatkowym giemiem,
« kota ustawione na obrotnicach, bez dodatkowegmebuia,
» Kkotfa ustawione na obrotnicach, z dodatkowym gimmniem,

« kota uniesione ponad nawierzcéni

W kazdym przypadku pomiary wykonujeesdwukrotnie: bez wspomagania i ze
wspomaganiem.

W celu wyznaczenia przetenia uktadu kierowniczego nale odczytyw& na ekranie
biezace wartdci kata obrotu kierownicy, Zana obrotnicach odczytywawvartasci kata sketu
kot lewego i prawego. Przed rozpeciem bada nalezy ustawé skak obrotnic lewego i
prawego kota na zero. Naphe pomiary wykonuje sico 5 stopni skity kota prawego przy
skrecie w prawo i co 5 stopni kota lewego przy ke w lewo, w obu przypadkach do oporu
(do ustyszenia sygnatidickowego stanowiska).



13.5. Analiza wynikow

Sprawozdanie powinno zawiéra

krotki opis przebiegéwiczenia,

wykresy otrzymane w wyniku pomiaréw z wyznaczonyimami srednimi,

tabek z zestawieniem warfoi momentuM;,, zakresu nieczukei oraz
wskaznika stabilizaciji,

tabet z zestawieniem warfoi kata obrotu kierownicy i 6w sketu kot przednich
oraz wyznaczonego dla @ego punktu przel@nia uktadu kierowniczego,
wykres zalenaosci przetazenia uktadu kierowniczego odtia obrotu kierownig,
whnioski.

Przystpujac do zaliczenigwiczenia naley mie¢ opanowany materiat dotygzy:

sposobu wykonaniéwiczenia oraz uzyskanych rezultatow,
budowy i funkcjonowania uktadu kierowniczego w samadach osobowych,
rodzajow przektadni kierowniczych.



WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK PRACY UKLADU KIEROWNICZEGO
Instrukcja BHP

Przy wykonywaniu ¢wiczenia obowizuja ogoOlne zasady BHP i regulamin

obowigzujacy w LABORATORIACH POJAZDOW | BADAN SAMOCHODOW.
1. Zabrania gj pracy na stanowisku bez nadzoru proveadgo.
2. Niedopuszczalne jest uruchamianieagizan bez zgody prowadzego.
3. W razie zaobserwowania jakiegokolwiek zaggnia lub nieprawidtowsci w pracy
stanowiska, naley przerwa& wykonywanie pomiarow i zawiadotmprowadacego
éwiczenie.
Przy wkiadaniu i wyjmowaniu obginikow nalery zachowa szczegola ostraznosé.
Czas pracy pompy wspomagania uktadu kierowniczegndzanej silnikiem
elektrycznym nalgy ograniczé do minimum niezkdnego do wykonania pomiaru.
6. Przy pracy na komputerze nayeprzestrzegaogolnej instrukcji BHP dotyeej pracy na

stanowiskach komputerowych.
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