20. BADANIE SZTYWNOSCI SKRETNEJ NADWOZIA
20.1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest wykonanie pomiaru sztywnosci skretnej nadwozia samochodu
0sobowego.

20.2. Wprowadzenie

Sztywno$¢ skretna jest jednym z gléwnych parametrow charakteryzujacych nadwozie
samochodu. Istnieje wiele czynnikdbw wpltywajacych na jej wartos¢. Oprocz cech
konstrukcyjnych nadwozia, na sztywno$¢ wplywa roéwniez zuzycie eksploatacyjne
(uszkodzenia mechaniczne oraz korozja), przy czym w tym przypadku wpltyw ten jest
zazwyczaj ujemny.

Wraz z rozwojem wspoélczesnych konstrukcji nadwozi samochodow obserwuje si¢
wzrost ich sztywno$ci (Rys. 20.1). Jest to podyktowane koniecznoscig zapewnienia
sztywnosci kadluba nadwozia na wystarczajacym poziomie, w razie zderzenia pojazdu
(zapewnienie tzw. strefy przezycia pasazerow — bezpieczenstwo bierne).
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Rys. 20.1. Wzrost sztywnosci skretnej nadwozia w kolejnych wersjach samochodu VW Golf
1 zwigzany z tym wzrost czg¢stosci drgan wlasnych nadwozia [1]

Innym czynnikiem, ktory jest brany pod uwagg przy doborze sztywnosci nadwozia jest
mozliwie duza jego trwato$¢, na ktdrg ujemnie wptywajg procesy zmeczeniowe i korozja w
miejscach najbardziej obcigzonych oraz w punktach taczenia blach (zgrzewania, klejenia). W
tym przypadku odksztatcen bardzo czesto nie wida¢ golym okiem, a jednak wptywaja one
decydujaco na pogorszenie jakosci catego pojazdu. Z tego powodu im sztywnos¢ nadwozia
jest wigksza, tym jest ono bardziej odporne na tego rodzaju odksztatcenia.

Zmniejszanie si¢ sztywnosci nadwozia samono$nego moze pogarszaé statecznosé
kierunkowg ruchu samochodu. Wskutek niekontrolowanych przemieszczen punktow
mocowania elementow zawieszenia 1 uktadu kierowniczego, wywotanych sitami
dynamicznymi np. od nierownosci drogi, moze wystgpi¢ zmiana katow ustawienia kot,
powodujac, ze charakterystyka kierowalno$ci pojazdu odbiega od zalozonej przez
konstruktora (bezpieczenstwo czynne).



Ze wzgledu na fakt, ze najwicksze napr¢zenia w nadwoziu wystepuja podczas jego
skrecania, do oceny jako$ci nadwozia wykorzystuje si¢ zazwyczaj pomiar jego sztywnosci
skretnej.

Sztywnoscig skretng nadwozia k, nazywa si¢ stosunek zmiany momentu skrgcajacego
nadwozia do zmiany kata jego skrecenia, zgodnie ze wzorem (20.1):
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Tak wiec wyznaczanie sztywnos$ci skretnej sprowadza si¢ do przytozenia do nadwozia
momentu skrgcajagcego o znanej wartosci i pomiaru kata skrgcenia nadwozia. Warto
podkresli¢, ze zaleznie od odcinka, na ktorym nadwozie jest skrecane, otrzymamy rézne
warto$ci jego sztywnosci skretnej. Przy opracowywaniu wynikéw nalezy podaé miejsce
utwierdzenia nadwozia oraz miejsce przylozenia obcigzenia.

W Tablicy 1 zamieszczono przyktadowe wartosci sztywnos$ci skretnej wspotczesnych
samochodow:

k (20.1)

Tablica 1. Przyktadowe warto$ci sztywno$ci skretnej nadwozi samochodow

Samochod Sztywno$¢ skretna [Nm/°]
Opel Astra | 8000
Opel Astra Il 12000
Opel Astra Il coupe 18000
Opel Astra Ill 14500
VW Golf Il 8620
VW Golf Il 11100
VW Golf IV 16500
Ford Focus | 14400
Fiat Punto 11 3d 12750
Fiat Punto 11 5d 15000
Alfa Romeo 147 3d 19200
Alfa Romeo 147 5d 16500
Peugeot 607 18500
Peugeot 307 SW 18500
Saab 9 3 Sport Sedan 22000
Saab 9 3 Cabrio 11500
BMW serii 5 25000
BMW serii 7 27000
Jaguar K-Type kombi 16300

20.3. Urzadzenie badawcze

Cwiczenie zostanie przeprowadzone na stanowisku do pomiaru sztywnosci skretnej,
przedstawionym na rys. 20.2.



1-odwazniki, 2-ramie obciazajace 3-podstawa ustalajgca potozenie katomierza
13-poprzeczka (do obserwacji zmian W czgsci przedniej nadwozia

dlugosci przekatnej otworu szyby czotowej)
c) d)

4-podstawa ustalajaca pdiienie katomierza
w cze$ci tylnej nadwozia

5-gorny wahacz poprzeczny, 6-trzpien
(w miejsce amortyzatora), 7-trzpien,
12-ustalenie osi obrotu ramienia (2)

9-ksztattownik (w miejsce resoru pidrowego),
11-miejsca zakotwiczenia nadwozia do ptyty
montazowej

8-punkt mocowania trzpienia (6)

Rys. 20.2. Stanowisko do badania sztywnosci skr¢tnej nadwozia
a) widok og6lny stanowiska, b),c) miejsce na kgtomierz pomiarowy,
d), ) miejsca przylozenia obcigzenia, f) miejsce zakotwiczenia nadwozia



Na przedstawionym wyzej rysunku pokazano nadwozie samochodu FSO Polonez,
zamocowane odpowiednio do stanowiska pomiarowego. Obcigzenie w postaci momentu sit
realizowane jest za posrednictwem ramienia (2) oraz kompletu odwaznikow (1). Ramig¢ (2)
jest zamocowane do nadwozia poprzez punkty mocowania elementéw zawieszenia kot
przednich (wahacz (4), trzpien (5)).

Na rys. 20.3 pokazano katomierz stuzacy do pomiaru kata skrgcenia nadwozia.
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Rys. 20.3. Katomierz do pomiaru kata skrecenia nadwozia
1-pokretto poziomowania katomierza, 2-pokretto blokowania tarczy (6) z podziatka, 3-okular
do odczytu wskazan katomierza, 4-poziomnica, 5-uchwyt do obrotu tarcza (6)

20.4. Sposob wykonania ¢wiczenia

20.4.1. Odczyt wskazan katomierza przy braku obcigzenia momentem skr¢cajacym, zgodnie z
miejscem wskazanym na rys 20.2 b) oraz ustalenie na poprzeczce (13) z rys. 20.2 a) bazy do
pomiaru zmiany dtugosci przekatnej otworu szyby czotowe;.

20.4.2. Obcigzanie nadwozia momentem skrgcajgcym W miejscu zawieszenia osi przedniej
poprzez dodawanie cigzarkow, kazdy o masie 25 kg, odczyt wskazan katomierza, do
osiggniecia masy 125 kg na ramieniu r=1,5 m.

20.4.3. Pomiar zmiany dtugo$ci przekatnej otworu szyby czotowej przy maksymalnym
obcigzeniu nadwozia, zgodnie z bazg ustalong w p. 20.4.1..

20.4.4. Zmniejszanie obcigzenia nadwozia poprzez zdejmowanie ci¢zarkow, odczyt wskazan
katomierza co 25 kg.

20.4.5. Odczyt wskazan katomierza przy zdjgciu obciazenia.

20.5. Analiza wynikow

20.5.1. Sporzadzenie charakterystyk sztywnosci skretnej nadwozia M(@) z zaznaczeniem fazy
obcigzania i odcigzania.

20.5.2. Dla otrzymanych zgodnie z p. 20.5.1 charakterystyk, wyznaczy¢ stosujac
aproksymacje liniowg oddzielnie dla fazy obcigzania i odcigzania warto$ci sztywnosci
skretnej nadwozia K.

20.5.3. Uzasadni¢ brak lub obecno$¢ histerezy.



Sprawozdanie powinno zawierac:

e o0golne uwagi do przeprowadzonych badan,

e schemat stanowiska z zaznaczeniem punktow pomiarowych,
o tabele z wynikami pomiarow,

e wykresy sporzadzone zgodnie z p. 20.5.1,

e obliczone wartosci sztywnosci skretnej zgodnie z p. 20.5.2,
e whnioski z otrzymanych wynikow badan.
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