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1.Cel ¢éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy, zasady dziatania i wyznaczenie charakterystyk
eksploatacyjnych alternatora , generatora pradu zmiennego z wbudowanym prostownikiem
stosowanego w pojazdach samochodowych.
2. Wiadomosci teoretyczne
2.1. Budowa i zasada dzialania alternatora

Alternator jest trjfazowa pradnica synchroniczna w ktorej wirnik jest magnesnica, a stojan
twornikiem.
W alternatorach stosuje si¢ wzbudzenie elektromagnetyczne, przy czym uzwojenie magnesujace jest
nawini¢te na wirniku o biegunach pazurowych. Wirnik ma od kilku do kilkunastu biegunéw,
wykonanych w uktadzie pazurowym /Rys 1./
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Rys.1. a). Wirnik alternatora  b). Obwdd magnetyczny strumienia gtéwnego i strumieni rozproszenia
1- stojan, 2- rdzen wirnika, 3- biegun pazurowy, 4 - czg$¢ wirnika
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Uzwojenie wirnika jest zasilane pradem statym przez pierscienie, po ktérych $lizgaja si¢ szczotki.
Strumien magnetyczny wytworzony przez cewke, dzieli si¢ na strumien giéwny i rozproszenia.
Twornik alternatora jest czgscia korpusu maszyny.

Sktada si¢ z pakietu blach pradnicowych wzajemnie izolowanych, osadzonych w aluminiowym
korpusie, do ktérego przymocowane sa tarcze tozyskowe. Prad stojana jest prostowany przez diody
krzemowe, umieszczone w tarczy tozyskowej pradnicy. Wirnik ma ponadto topatki spetniajace rolg
wentylatora. Tréjfazowe uzwojenie stojana jest potaczone w gwiazde /Rys.3./

Zasada dziatania i konstrukcja alternatoréw eliminuja konieczno$¢ stosowania uktadu komutator -
szczotki. W celu zmniejszenia pulsacji wyprostowanego napigcia stosuje si¢ prostownik w uktadzie
petnookresowym.

Schemat alternatora wraz z uktadem prostowniczym podano na rys.3.

Do kazdej fazy stojana sa przylaczone w kierunkach przeciwnych dwa elementy prostownicze.
Sze$¢ elementéw stanowiacych tréjfazowy uktad mostkowy jest podzielony na dwie grupy. Trzy diody
potaczone sa z biegunem ujemnym, a trzy z dodatnim.

Migdzy potaczone anody jednej grupy i potaczone katody drugiej grupy wtaczone jest obciazenie.
Od rodzaju uktadu wzbudzenia alternatora /obcowzbudny, samowzbudny/ zalezy uzycie r6znej ilosci
diod.

Rys.2. Alternator. 1- diody ujemne, Rys.3 Schemat alternatora z uktadem
prostowniczym
2-diody dodatnie, 3- wirnik pazurowy
4-stojan (twornik), 4-mocowanie kota pasowego
2.2. Zalety alternatora
Wzrastajace zapotrzebowanie mocy elektrycznej w pojazdach samochodowych jest

pokrywane odpowiednim zwigkszeniem mocy pradnic. Wyeliminowalo to stosowanie pradnic pradu
stalego ze wzgledu na konieczno$¢ ich duzego cig¢zaru, oraz konieczno$¢ stosowania komutatora i
szczotek.

Obecnie prawie wszystkie nowe pojazdy z reguly wyposazone sa w alternator, ktory jest
tréjfazowa, synchroniczna pradnica pradu przemiennego, pracujaca przy zmiennej predkosci obrotowej.
Zespot potprzewodnikowych diod prostowniczych, najczgscie] wbudowany we wngtrzu alternatora
prostuje przemienny prad tréjfazowy.

Zalety alternatora przy poroOwnaniu z pradnica pradu statlego o zblizonych parametrach to:

- alternator oddaje 25 ... 50% mocy znamionowej juz przy obrotach biegu jalowego,
- wigksze moce niz w pradnicach pradu statego - SOOW ..1kW

- wigksza predkos¢ maksymalna si¢gajaca do 15000 obr/min,



- samoczynne ograniczanie pobieranego pradu,

- uniezaleznienie biegunowosci napigcia od kierunku obrotéw,
- mniejsze uzycie miedzi w konstrukcji,

- wysoka niezawodnos$¢ i trwatos¢,
- wysoki wskaznik wykorzystania cigzaru,
- uproszczona konstrukcja regulatora,

- mozliwo$¢ stosowania akumulatoréw o mniejszej pojemnosci.
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Rys.4. Zalezno$¢ natezenia pradu od predkosci obrotowej dla pradnicy pradu statego i alternatora
/o podobnych mocach maksymalnych/

Tak szeroki zakres stosowalnosci alternatoréw /wspoétpracujacych z podzespotami elektronicznymi/
stworzyl konieczno$¢ wykonania wszechstronnych badan i pomiaréw parametrow roboczych w réznych

warunkach pracy.

2.3. Charakterystyki alternatora

Celem cwiczenia jest wyznaczenie na zasadzie pomiarOw charakterystyk eksploatacyjnych

alternatora. Sa to charakterystyki:

* charakterystyka elektromechaniczna (zwana rowniez charakterystyka samowzbudzenia)

przedstawiajaca zalezno$¢ E,U=f(n), przy lobc=const i Rf=const,

* charakterystyka obciazenia (pradowo-predkosciowa) przedstawiajaca zaleznos¢ Iobc=f(n) dla U=const
oraz If=const,

» charakterystyka regulacyjna przedstawiajaca zaleznos¢ If=f(n) dla U=Un=const oraz lobc=const.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono przebiegi tych charakterystyk.
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Rys. 5. Charakterystyki elektromechaniczne Rys. 6. Charakterystyka obciazenia lo=f(n)
U=f(n) alternatora przy réznych wartosciach ( pradowo-predkosciowo) alternatora
obcigzenia
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Rys. 7. Charakterystyki regulacyjne alternatora
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