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Cel éwiczenia

e Zapoznanie sie z budowg i dziataniem podstawowych elementéw pneumatyki sitowe;j.
» Poznanie zasad projektowania prostych uktadoéw pneumatyki sitowe;.

» Opanowanie praktycznych umiejetnosci budowania prostych uktadéw pneumatycznych
z prawidtowym wykorzystaniem wiasnosci ich elementéw.

1. Podstawowe poj ecia

Uktady pneumatyki sitowej stuzg do wywotywania okreslonej reakcji urzadzen
wykonawczych (silnikow i zaworéw pneumatycznych), przetwarzajgcych energie
sprezonego czynnika roboczego na prace mechaniczna, badz sterujacych tg energia.

Czynnikiem roboczym najczescie] wykorzystywanym w napedach i sterowaniu
pneumatycznym jest sprezone powietrze .

Naped pneumatyczny jest to wykorzystanie energii sprezonego gazowego czynnika
roboczego do poruszania mechanizméw i urzadzen. Ponizej zestawiono wybrane przyktady
zastosowania pneumatyki:

e uklady zawieszenia pojazdéw, maszyn roboczych itp.,

¢ napedy mechanizméw drzwi pojazdow;

e urzadzenia i maszyny sortujgce, mocujgce, pakujace itp.,

* manipulatory montazowe,

* napedy urzadzen transportu bliskiego (podajnikow, podnosnikow itp.);
e naped urzadzen hamulcowych pojazdéw drogowych i szynowych;

* napedy elementéw dociskowych;

e napedy narzedzi warsztatowych.

Naped pneumatyczny realizowany jest za pomoca silnikbw pneumatycznych
Pracujgce prostoliniowo (o ruchu postepowo-zwrotnym) nazywane sg sitownikami . Ponadto
wyrdznia sie silniki pneumatyczne o ruchu obrotowym oraz o ruchu wahadtowym .

Sterowanie pneumatyczne jest to sposob oddziatywania na obiekt sterowania,
w ktérym jako przekaznik informacji wykorzystuje sie sprezony gaz (powietrze). Ponizej
zestawiono wybrane przyktady zastosowania pneumatyki sterowniczej:

* elementy wykonawcze regulujgce doptyw energii sprezonego powietrza do urzadzen
napedowych;

e realizacja sterowania za pomocg sygnatéw (np. impulséw) pneumatycznych.

Pneumatyczne urzadzenia sterujgce przeptywem sprezonego powietrza nazywane sg
zaworami pneumatycznymi . Rozrdznia sie zawory pneumatyczne sterujgce kierunkiem
przeptywu, zawory sterujgce cisnieniem oraz zawory sterujgce natezeniem przeptywu.



2. Podstawowe informacje o budowie uktadow
pneumatycznych

2.1. Uzdatnianie czynnika roboczego

Czynnik roboczy (sprezone powietrze), przed wprowadzeniem do uktadu musi zostac
odpowiednio uzdatniony , tj. pozbawiony zanieczyszczen mechanicznych, odwodniony,
pozbawiony wtrgcen oleju ze sprezarki oraz nasycony specjalnym olejem do
pneumatycznych urzadzen wykonawczych z ruchomymi cze$ciami mechanicznymi. Zadanie
to realizowane jest przez odpowiednie urzadzenia — tzw. zespoét przygotowania powietrza
montowane na wejsciu instalacji sprezonego powietrza, jako wyposazenie sprezarek, badz
indywidualnie w poszczegdélnych obwodach pneumatycznych.

Osuszanie sprezonego powietrza moze byc¢ realizowane r6znymi metodami:
* przez wykroplenie wilgoci w wyniku schiadzania ponizej punktu rosy;

* przez przepuszczanie powietrza przez warstwe srodka absorpcyjnego, tworzacego
z wilgocig z powietrza kondensat, sptywajacy na dno zbiornika;

e za pomocg wkladbéw adsorpcyjnych, kolejno regenerowanych przez osuszanie zimnym
lub goragcym powietrzem.

Zanieczyszczenia mechaniczne i olejowe  usuwane sg za pomocg odpowiednich filtrow .

Naoliwianie sprezonego powietrza wptywajgcego do uktadu pneumatycznego odbywa sie
w tzw. smarownicach sprezonego powietrza.

Ponizej przedstawiony zostat zespot przygotowania powietrza zastosowany na stanowisku
laboratoryjnym.

. Pokretto nastawcze cisnienia

- Manometr
h\

N
Wylot powietrza
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[~ Separator wody i filtr

Zespot przygotowania powietrza uzywany na stanowisku laboratoryjnym

Zastosowany ha stanowisku laboratoryjnym pneumatycznym zespot przygotowania
powietrza tgczy w sobie role separatora i osadnika wody, filtra zanieczyszczen
mechanicznych oraz reduktora cisnienia, utrzymujgcego cisnienie robocze w uktadzie na
statym poziomie, niezaleznie od poboru powietrza. Osadnik wody wymaga regularnego
oprdézniania.



2.2. Podstawowe elementy wykonawcze

Sitowniki pneumatyczne

Ze wzgledu na budowe, sitowniki pneumatyczne mozna podzieli¢ miedzy innymi na
membranowe, tlokowe, bezttoczyskowe, nurnikowe, teleskopowe. Sitowniki ttokowe
nazywane sg cylindrami pneumatycznymi . W zaleznosci od sposobu dziatania, wyr6znic¢
mozna sitowniki: dwustronnego dziatania, jednostronnego dziatania pchajgce (podczas
wysuwu tloczyska sprezyna powrotna jest sciskana) lub ciggnace (podczas wysuwu
tloczyska sprezyna powrotna jest rozciggana), wirujgce (wykonujgce ruch obrotowy wokét osi
ttoczyska), wahadtowe itd.

W sitowniku ttokowym sprezone powietrze wptywajac przez otwor przytgczeniowy do
komory cylindra wywiera cisnienie na ttok, powodujgc wysuniecie ttoczyska. W sitowniku
jednostronnego dziatania cofniecie ttoczyska nastepuje samoczynnie z chwilg obnizenia
cisnienia, pod wptywem sprezyny powrotnej. Natomiast w sitowniku dwustronnego dziatania
cofniecie ttoczyska wymaga przytozenia cisnienia po przeciwnej stronie ttoka.

] ) Sprezyna powrotna Odpowietrzanie
Otwor przytaczeniowy

Przekroj sitownika jednostronnego dziatania (pchajgcego)

Pokrywa Tuleja cylindrowa

|‘ Otwor ‘.“
przytgczeniowy |
Otwor . |
przytgczeniowy Thoczysko z tiokiem Uszczelnienie
i tuleja prowadzgca
ttoczyska

Przekréj sitownika dwustronnego dziatania



2.3. Podstawowe elementy steruj ace

a. Zawory rozdzielaj ace

Zawory rozdzielajgce (tzw. rozdzielacze) stuzg do kierowania przeptywem czynnika
roboczego w uktadach pneumatycznych. Za ich pomoca mozna kierowa¢ sprezone
powietrze do poszczegodlnych gatezi uktadu oraz zamykac i otwiera¢ jego doptyw do
poszczego6lnych obwodow pneumatycznych. Rozdzielacze dzielg sie m.in. ze wzgledu na
liczbe otworéw — tzw. drog (dwudrogowe, trzydrogowe, czterodrogowe itd.), liczbe
nastawianych potozen (np. dwu-, trzy-, czteropotozeniowe), sposéb sterowania (reczny,
mechaniczny, pneumatyczny, elektromagnetyczny). Zawory te oznacza sie¢ w sposob
informujacy o liczbie otworéw oraz liczbie potozen roboczych: np. symbol 3/2 oznacza, ze
zawor ma 3 otwory i 2 potozenia robocze, czyli jest trzydrogowy i dwupotozeniowy.

Ponizej przedstawiono schematycznie dziatanie zaworu 3/2.

c)

R

Dziatanie zaworu rozdzielajgcego 3/2:
a) potozenie otwartego przelotu ,P” 2> ,A”
b) potozenie otwartego przelotu ,A” 2 ,R”

¢) symbol graficzny zaworu

Zawor ten pozwala przetgczac¢ pomiedzy dwoma przeptywami: taczac z ,A” albo droge
.R”, albo droge ,P". Do ,P” podiaczany jest doptyw sprezonego powietrza, natomiast droga
,R" jest zwykle wykorzystywana przez wewnetrzny mechanizm odpowietrzajgcy. W zapisie
graficznym zaworu kratka ,a" odpowiada jednej pozycji roboczej zaworu (z otwartym
przelotem ,P" &>  A"), a kratka ,b” odpowiada drugiej pozycji roboczej (,P” zamkniete,
nastepuje jedynie wypuszczanie powietrza przez ,R”). W przypadku zastosowania sprezyny
powrotnej w konstrukcji zaworu, jedna z jego pozycji uzyskuje miano neutralnej (do nigj
zawoOr moze samoczynnie powracac), zas druga, ktorej uzyskanie wymaga pokonania sity
sprezyny, pozostaje robocza .

Kolejny rysunek przedstawia dziatanie zaworu 5/2 (5-drogowego, 2-potozeniowego).
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Dziatanie zaworu rozdzielajgcego 5/2:
a) potozenie otwartego przelotu ,P" 2 ,A”
b) potozenie otwartego przelotu ,P” 2 ,B”

¢) symbol graficzny zaworu



Jak wida¢ na powyzszym rysunku, zawor pozwala przetacza¢ pomiedzy przelotem
P> A" aprzelotem ,P" - ,B". Nieaktywny w danej pozycji otwor wyjsciowy (odpowiednio
.B” lub ,A") jest przetagczany do ,S” lub ,R”, ktére zwykle sg wykorzystywane do
odpowietrzania.

W przypadku zaworu rozdzielaj acego 5/2 w wersji ze sprezyna powrotn g
| sterowaniem ci $nieniem , przetaczanie pozycji realizowane jest przez przyktadanie
cisnienia sygnatowego.
Gdy dziata cisnienie sygnatowe, ttok pokonujac sztywnosc¢ sprezyny przesuwa sie do pozycji
roboczej , powodujgc otwarcie okreslonych wylotow i zamkniecie pozostatych.
Gdy cisnienie sygnatowe spadnie, sprezyna powoduje powroét tloka do pozycji neutralnej
i zamkniecie/otwarcie alternatywnej kombinacji wylotow.

Przytagcze cisnienia
sterujgcego

Tiok Korpus zaworu Sprezyna powrotna

Przekréj zaworu rozdzielajgcego 5/2 ze sprezyng powrotng i sterowaniem cisnieniem
(zaw6r w pozyciji neutralnej)

P

Wspolpraca zaworu rozdzielajgcego 5/2 z sitownikiem dwustronnego dziatania

b. Zawory zwrotne

Zawory zwrotne umozliwiajg przeptyw czynnika roboczego tylko w jednym kierunku.
Stosowane sg jako zabezpieczenie przed nadmiernym spadkiem cisnienia w uktadzie.
Odmiang zaworu zwrotnego jest zawor szybkiego spustu , umozliwiajgcy np. szybkie
oproznienie komory sitownika, co pozwala istotnie zwiekszy¢ predkosci ruchu ttoka.

c. Zawory dtawi gce

Zawory dtawigce stuzg do sterowania natezeniem przeptywu czynnika roboczego.
Dzialajg na zasadzie zawezania przekroju przepustowego.



Pokretto regulacyjne

Przeplyw zamkniety
__ Przeptyw otwarty

_ lglica dtawigca

~ Zawezony przeptyw

Zawor diawigcy dwupozycyjny
a) w potozeniu dtawienia przeptywu; b) w potozeniu swobodnego przeptywu

d. Zawory redukcyjne

Dziatanie zaworu redukcyjnego polega na utrzymywaniu nastawionej wartosci cisnienia
wyjsciowego niezaleznie od zmian wartosci tego cisnienia na wejsciu do zaworu oraz
natezenia przeptywu. Warunkiem jego poprawnego dziatania jest, aby cisnienie na wejsciu
nie spadato ponizej nastawionej wartosci wyjsciowej. Elementem regulujacym cisnienie jest
najczesciej sprezyna z mechanizmem zmiany jej napiecia, wspoétpracujaca z grzybkiem
ditawigcym lub odcinajgcym przeptyw. Konstrukcyjnie zawoér redukcyjny skfada sie z czesci
kontrolujacej przeptyw czynnika o zgdanym cisnieniu oraz zaworu spustowego, ktéry otwiera
sie w momencie wzrostu cisnienia roboczego powyzej okreslonego poziomu.

e. Zawory bezpiecze Astwa

Zawodr bezpieczenstwa stuzy do ograniczania wzrostu cisnienia roboczego w ukladzie
do ustalonej wartosci. Po przekroczeniu nastawionej warto$ci cisnienia zawor
bezpieczenstwa samoczynnie sie otwiera, uwalniajgc nadmiar czynnika do atmosfery.
Podobnie jak w przypadku zaworu redukcyjnego, elementem regulujgcym cisnienie jest
najczesciej sprezyna z mechanizmem zmiany jej napiecia, wspoétpracujaca z grzybkiem
otwierajgcym i zamykajacym wylot.

f. Przetacznik obiegu

Zawdr ten ma dwa otwory wejsciowe i jeden
wyjsciowy, czyli jest zaworem tréjdrogowym. £gczy on
alternatywnie jedng lub drugg droge wejsciowa z drogg
wyjsciowa. Gdy jedna droga wejsciowa jest zamykana,
otwiera sie druga. X

Przetgcznik obiegu realizuje funkcje logiczng
alternatywy (,OR"):

X Y A
0 0 0
1 0 1
0 1 1

W przypadku réwnoczesnego zasilania otworéw X i,
na wyjsciu A pojawi sie czynnik roboczy z wejscia
0 Wyzszym cisnieniu.




g. Zawér zdwojonego sygnatu

Zawdr zdwojonego sygnatu jest — podobnie jak
przetacznik obiegu — zaworem tréjdrogowym, o jednej
drodze wyjsciowej i dwoch wejsciowych. Cisnienie na
wyjsciu pojawia sie tylko w przypadku jednoczesnego
zaistnienia cisnieh w obu drogach wejsciowych.

Zawor zdwojonego sygnatu realizuje funkcje
logiczng koniunkcji (,AND"):

X Y A
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1
Jedynie réwnoczesne zasilenie otworéw X i Y spowoduje

pojawienie sie cisnienia na wyjsciu A.

2.4 Sterowanie bezpo srednie i po srednie

Sterowanie bezpo srednie elementem wykonawczym (np. sitownikiem) ma miejsce
w przypadku, gdy jest on zasilany tym samym strumieniem czynnika roboczego, ktory
przeptywa przez rozdzielacz sterowany recznie.

Sterowanie po $rednie ma miejsce w przypadku, gdy element wykonawczy jest
zasilany osobnym strumieniem czynnika roboczego, przeptywajacym przez oddzielny
(posredni) rozdzielacz sterowany cisnieniem. Rozdzielacz sterowany recznie stuzy jedynie
do przelaczania pozycji rozdzielacza sterowanego cisnieniem. Pozwala to np. zr6znicowac
wielkosci cisnien i strumienia czynnika roboczego: sygnatowego (w obwodzie zaworu
recznego) i roboczego (w obwodzie zasilania sitownika).

Sterowanie bezpo s$rednie Sterowanie po srednie
Element Element
wykonawczy wykonawczy
L .
Element sterujacy Element sterujacy : Element sterujacy
przetgczany recznie przetaczany recznie D I przetagczany cisnieniem |
1 L e e e - -
ﬁp ﬁpl ﬁpz

3. Symbole elementéw pneumatycznych

W zapisie technicznym elementy pneumatyki sitowej na schematach funkcjonalnych
przedstawiane sg za pomocg znormalizowanych symboli graficznych. W Polsce ujmuje je
norma PN-1ISO 1219-1:1994.

Ponizej zestawione zostaty symbole graficzne podstawowych elementéw
pneumatycznych dostepnych na stanowisku laboratoryjnym.

8-




Symbol graficzny

Szkic elementu
dost epnego na
stanowisku

Opis

Przewdd pneumatyczny

Potaczenie przewodow pneumatycznych

Zespot przygotowania powietrza (filtr +
smarownica + reduktor)

Sitownik (cylinder) pneumatyczny jednostronnego
dziatania pchajacy

Sitownik (cylinder) pneumatyczny ttokowy
dwustronnego dziatania

Zawoér szybkiego spustu

Regulowany zawor diawigco-zwrotny (ze
swobodnym przeptywem w jednym kierunku
i dtawionym przeptywem w drugim kierunku)

Rozdzielacz 3/2 (trzydrogowy, dwupotozeniowy) ze
sprezyng powrotng, sterowany przyciskiem

J.w., sterowany dzwignig rolkowg

J.w., sterowany cisnieniem;
normalnie otwarty

Rozdzielacz 5/2 (pieciodrogowy, dwupotozeniowy)
ze sprezyng powrotna, sterowany dzwignig

J.w., sterowany cisnieniem

Rozdzielacz 5/2 bistabilny (bez sprezyny
powrotnej), sterowany obustronnie cisnieniem




O o O
4 Y| Przetacznik obiegu (,OR”)
o5=0
l 1 I o = O
4 F Zawor zdwojonego sygnatu (,AND”)
L I ao

4. Opis stanowiska laboratoryjnego

Stanowisko laboratoryjne wyposazone jest w perforowang tablice do szybkiego
montazu elementéw pneumatyki sitowej. Elementy wyposazenia stanowiska sg
konstrukcyjnie przystosowane do tatwego zamocowania na tablicy montazowej. Czesci
i podzespoty pneumatyczne znajdujg sie w szafkach pod tablicag montazowa. Ich
zamocowanie i demontaz dokonywane sa przy uzyciu srubokreta. Szybkoztgcza umozliwiajg
latwy montaz przewodow pneumatycznych.

Stanowisko zasilane jest czynnikiem roboczym w postaci sprezonego powietrza,
dostarczanego z umieszczonej obok elektrycznej sprezarki.

Stanowisko laboratoryjne do budowy uktadéw pneumatyki sitowej

R
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Przykltadowe elementy pneumatyczne: a) sprezarka; b) zesp6t przygotowania powietrza;
c) rozdzielacz 3/2 sterowany cisnieniem, z wylotem szybkiego spustu; d) zawor rozdzielajgcy 3/2;
e) sitownik dwustronnego dziatania, f) rozgateziacz z zaworem suwakowym; g) zawdr rozdzielajgcy
5/2 sterowany dzwignig; h) zawor dtawigco-zwrotny

Stanowisko wyposazone jest rowniez w elementy elektromagnetyczne i elektroniczne
oraz zasilacz elektryczny, umozliwiajace budowanie uktadéw zautomatyzowanego
sterowania pneumatyka sitowa.

4.1. Spos6b mocowania urz gdzen i przewodéw pneumatycznych

a. Mocowanie elementéw pneumatycznych do tablicy mo ntazowej

1. Ustawi¢ mocowany element w zgdanym
potozeniu i wsung¢ gumowe tuleje
w odpowiednie otwory montazowe tablicy.

2. Postugujac sie srubokretem z ptaskg
koncowka obrocic kazdy z trzpieni
montazowych o kat 90°w kierunku
zgodnym z ruchem wskazéwek zegara
(w prawo). Odgtos zatrzasku potwierdzi
prawidtowe zadziatanie mocowania.

Mocowanie zwolnione

Tuleja
gumowa

3. Zwolnienie mocowania nastepuje po
P E obrécenia wszystkich trzpieni

) montazowych o kat 90°w kierunku
Mocowanie zablokowane przeciwnym. Nastepnie mozna dany
element wysunac.

Tablica montazowa  Mocowany element
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b. Mocowanie przewodoéw pneumatycznych

Wszystkie urzadzenia pneumatyczne
na stanowisku laboratoryjnym wyposazone
sg w szybkozlagcza przystosowane do
przewodéw elastycznych o srednicy 4 mm.

tgczenie Rozigczanie

Przewdd
elastyczny

1. Przy uzyciu odpowiedniego narzedzia
mozna odcig¢ wymagany odcinek
przewodu pneumatycznego.

Dlugos$¢ odcinka nalezy przewidzie¢
z odpowiednim nadmiarem,
uwzgledniajgcym nieprostoliniowe

——Nacisng¢

% utozenie przewodu oraz utatwiajacym
N / montaz.
Szybkoztacze 2. Przeciecie musi by¢ wykonane
w plaszczyznie prostopadiej do
przewodu.

3. Mocno wcisng¢ koniec przewodu
w szybkozigcze.

4. W celu rozlagczenia, wystarczy ptaskg
koncowka srubokreta nacisngé pierscien
szybkoztacza i wyciagna¢ przewod.

Odcinki przewoddéw mozna wykorzystywaé
wielokrotnie. Uszkodzone koncéwki nalezy
odcigg.

5. Przyktadowy uktad pneumatyczny

Zadanie: Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z sitownikiem, ktérego ttoczysko
wysuwa sie po nacisnieciu przycisku i cofa sie po jego zwolnieniu.

W rozwigzaniu zastosowano sitownik jednostronnego dziatania sterowany zaworem
rozdzielajgcym (rozdzielaczem) 3/2. Ponizsze ilustracje przedstawiajg schemat funkcjonalny
uktadu, cyklogram pracy uktadu oraz schemat potaczen elementéw na tablicy montazowej.

Jest to przyktad sterowania bezpo sredniego sitownikiem.

{ , I ] A
L 1 —_——

1.3 1.2 1

':“] 1.2

w Smax-
1.0 1.1% 1.3

— 01—

Schemat funkcjonalny uktadu pneumatycznego

Cyklogram pracy uktadu
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Schemat potgczen elementéw na tablicy montazowe;j:
(1.0) zespot przygotowania powietrza; (1.1) rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng, sterowany
przyciskiem z blokadg potozenia; (1.2) rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng, sterowany przyciskiem;
(1.3) sitownik jednostronnego dziatania

Sitownik jednostronnego dziatania (1.3) ma wbudowang sprezyne powrotng, ktéra po
obnizeniu cisnienia powoduje samoczynne cofanie ttoczyska. Zatem wystarczy, zeby uktad
pneumatyczny wymuszat tylko wysuw ttoczyska.

Zawor rozdzielajacy (1.1) petni role pneumatycznego wytgcznika uktadu, otwierajgcego
i zamykajgcego przeptyw czynnika roboczego w postaci sprezonego powietrza.

Wiasciwe sterowanie wysuwem ttoczyska sitownika (1.3) realizuje zawor rozdzielajacy
(1.2), stad przedstawiony wczesniej cyklogram pracy uktadu obejmuje te wiasnie elementy.
Bardzo wazne jest poditgczenie zaworu (1.2) we wkasciwym kierunku. Ponizej przedstawione
jest dziatanie tego zaworu.

Otwarty Zamkniety

Dziatanie zaworu (1.2)

Konstrukcyjnie jest to tzw. zawor normalnie zamkni ety, czyli otwarcie przeptywu
(pozycja ,a” na rysunku symbolu graficznego zaworu) wymaga nacishiecia przycisku. Po
zwolnieniu przycisku zawér samoczynnie powraca do pozycji neutralnej (pozycja ,b" na
rysunku symbolu graficznego zaworu), zamykajac przeptyw. Nacisniecie przycisku zaworu
(1.2) powoduje otwarcie przeptywu doprowadzajgcego sprezone powietrze do sitownika
(dolny wylot na powyzszym rysunku) i w efekcie wysuniecie jego ttoczyska. Dopoki przycisk
jest przytrzymywany, ttoczysko sitownika pozostaje wysuniete, poniewaz caly czas
przyktadane jest do niego cishienie. Zwolnienie przycisku (1.2) powoduje samoczynny
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powr6t zaworu do pozycji zamkniecia, w ktorej nastepuje odprowadzenie powietrza z komory
sitownika do atmosfery przez drugi (gérny na powyzszym rysunku) wylot zaworu i w efekcie
wsuniecie ttoczyska pod wplywem wewnetrznej sprezyny powrotne;.

Wariant rozwi gzania ze sterowaniem po s$rednim

W przypadku, gdy pomiedzy rozdzielaczem 3/2 sterowanym przyciskiem (1.2)
a sitownikiem (1.3) zostanie zastosowany np. sterowany cisnieniem rozdzielacz 3/2 ze
sprezyng powrotng (element 1.4 na rysunku ponizej), uktad bedzie realizowat sterowanie
posrednie elementem wykonawczym. W takim przypadku doptyw czynnika roboczego do
sitownika bedzie otwierany i zamykany przez rozdzielacz (1.4), ktérego pozycje robocze
bedzie przetagczat zawor (1.2).

]

1.3

D VW

-

I:{HQW 12 14

® ®

Przykiad sterowania posredniego sitownikiem

Cyklogram pracy uktadu pozostanie niezmieniony w stosunku do rozwigzania ze
sterowaniem bezposrednim.
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6. Wykonanie €éwiczenia

W zaleznosci od liczebnosci zespotu wykonujgcego ¢wiczenie, moze on zostac
podzielony na mniejsze grupy, ktére w czesci praktycznej beda wykonywaé indywidualne
zadania. Ponizej przedstawiony jest ogolny zarys przebiegu ¢wiczenia.

1. Wprowadzenie: omowienie budowy podstawowych elementéw pneumatycznych,
dostepnych na stanowisku laboratoryjnym.

2. Sporzadzenie schematoéw funkcjonalnych i cyklogramow pracy prostych uktadéw
pneumatycznych. (Przykladowe zadania zostaty wyszczegdlnione w zalaczniku do
instrukciji.)

3. Montaz zaprojektowanego uktadu pneumatycznego na stanowisku.

4. Prezentacja dziatania zbudowanego uktadu oraz oméwienie ewentualnych rozwigzan
alternatywnych.

5. Wykonanie sprawozdania.

6. Zakonczenie: demontaz i schowanie uzytych elementéw, uporzgdkowanie stanowiska.

Sprawozdanie powinno zawierac:
* wypehiong niezbednymi danymi strone tytutowg (wzoOr na ostatniej stronie instrukcji)
e opis zadan do zrealizowania,

« schematy funkcjonalne zaprojektowanych uktadéw pneumatycznych
z wyszczegolnieniem uzytych elementéw sterujgcych i wykonawczych,

» schemat potaczen elementéw na tablicy montazowej (dopuszczalna fotografia),

» graficzne przedstawienie dziatania gtéwnych elementow sterujgcych i wykonawczych,
w postaci cyklogramu pracy uktadu,

e ewentualne propozycje rozwigzan alternatywnych.

Sprawozdanie powinno zosta¢ wykonane w obrebie czasu przewidzianego na
realizacje ¢wiczenia i oddane bezposrednio po jego zakonczeniu.
Zgodnie z regulaminem Laboratorium Napeddw Hydraulicznych i Pneumatycznych,
ostateczne zaliczenie ¢wiczenia, na ktorym niezbedne bedzie wykazanie sie umiejetnoscig
samodzielnego zaprojektowania i zbudowania prostego uktadu pneumatycznego, nastepuje
w terminie podanym w grafiku Laboratorium.
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7. Zasady bezpiecze Astwa

Ze wzgledu na poruszajgce sie czesci oraz wystepujace w ukfadzie wysokie cisnienie

robocze, podczas wykonywania ¢wiczenia nalezy zachowac szczegoblng ostroznos¢, aby
unikna¢ nieszczesliwego wypadku lub uszkodzenia stanowiska na skutek nieprawidtowo
wykonanego potaczenia, wadliwego zamocowania urzadzen, badz np. spowodowania
niekontrolowanego zadziatania elementéw ruchomych.

Przed podt aczeniem zasilania pneumatycznego do zmontowanego na stanowisku
uktadu nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy uktad jest prawidiowo ztozony, czy nie ma

luznych potaczen lub mocowan, uszkodzonych czesci lub przewoddw, badz innych

potencjalnych zagrozen.

Przed uruchomieniem spr ezarki doktadnie sprawdzi¢, czy wszystkie potaczenia
pneumatyczne sg prawidtowo wykonane i zabezpieczone przed przypadkowym
roztagczeniem.

Nie wolno roztgcza¢ ani wymienia¢ zadnych elementéw, gdy w ukfadzie panuje
cisnienie robocze.

Na tablicy montazowej moga by¢ montowane wytacznie elementy stanowigce
wyposa zenie stanowiska .

Przed uruchomieniem uktadu dokladnie sprawdzi¢, czy wszystkie poruszaj gce sie
elementy , a szczegdlnie ttoczyska sitownikdw, majg wystarczajacy ilos¢ miejsca na
wykonywanie ruchéw roboczych.

Na drodze ttoczysk sitownikéw nie moga znajdowac sie zadne przeszkody poza
ewentualnymi wylacznikami krancowymi lub czujnikami.

Nalezy pozostawac¢ w bezpiecznej odlegto $ci od sitownikdéw , poniewaz istnieje ryzyko
ich niespodziewanego zadziatania.
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Zalacznik do instrukcji ,Podstawowe elementy uktadéw pneumatycznych”

Zestaw zada n wykonywanych w ramach éwiczenia laboratoryjnego

Zadanie B12a

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z bezpo srednim sterowaniem sitownikiem jednostronnego
dziatania, ktérego ttoczysko wysuwa sie, gdy wcisniete sg dwa przyciski, a po zwolnieniu jednego z nich powraca
do pozyciji catkowitego wsuniecia.

(Wskazdéwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem)

Zadanie B21a

Zaprojektowac i zbudowac uktad pneumatyczny z bezpo srednim sterowaniem sitownikiem dwustronnego

dziatania, ktérego ttoczysko wysuwa sie po wychyleniu dzwigni i cofa sie po jej zwolnieniu.
(Wskazéwka: rozdzielacz 5/2 ze sprezyna powrotng sterowany dzwignia)

Zadanie Plla

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem jednostronnego dziatania,

ktorego tloczysko wysuwa sie po naci$nieciu przycisku i cofa sie po jego zwolnieniu.
(Wskazéwka: rozdzielacz 3/2 ze sprezyna powrotng sterowany przyciskiem + rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany ci$nieniem)

Zadanie P12a

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem jednostronnego dziatania,
ktérego tloczysko zostaje wysuniete, gdy wcisniete sg dwa przyciski, a po zwolnieniu jednego z nich powraca do
pozycji catkowitego wsuniecia.

(Wskazdéwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem + zawoér zdwojonego sygnatu (,AND”) lub rozdzielacz 3/2 ze
sprezyng powrotng sterowany cisnieniem)

Zadanie P12b

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem jednostronnego dziatania,
ktérego ttoczysko wysuwa sie po krétkim nacisnieciu jednego przycisku i cofa sie po krétkim nacisnieciu drugiego
przycisku.

(Wskazbéwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem + rozdzielacz 5/2 bistabilny sterowany obustronnie ci$nieniem)

Zadanie P12c

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem jednostronnego dziatania,

ktérego tloczysko wysuwa sie po nacisnieciu jednego z dwdch przyciskéw i cofa sie po jego zwolnieniu.
(Wskazdéwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem + przetacznik obiegu (,OR”) + rozdzielacz 3/2 ze sprezyna
powrotng sterowany cisnieniem)

Zadanie P2la

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem dwustronnego dzialania,

ktérego tloczysko wysuwa sie po nacisnieciu przycisku i cofa sie po jego zwolnieniu.
(Wskazéwka: rozdzielacz 3/2 ze sprezyna powrotng sterowany przyciskiem + sterowany ci$nieniem rozdzielacz 5/2 ze sprezyng powrotna)

Zadanie P22a

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem dwustronnego dziatania,
ktérego tloczysko wysuwa sie po nacisnieciu jednego przycisku, zatrzymuje sie po jego zwolnieniu, natomiast
cofa sie po nacisnieciu drugiego przycisku.

(Wskazdwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem + rozdzielacz 5/3 ze sprezyna powrotng sterowany obustronnie
ci$nieniem, catkowicie zamkniety w pozycji neutralnej)

Zadanie P22b

Zaprojektowac i zbudowac¢ uktad pneumatyczny z posrednim sterowaniem sitownikiem dwustronnego dziatania,
ktorego tloczysko wysuwa sie po krétkim nacisnieciu jednego przycisku i cofa sie po krétkim naci$nieciu drugiego
przycisku.

(Wskazbéwka: 2x rozdzielacz 3/2 ze sprezyng powrotng sterowany przyciskiem + rozdzielacz 5/2 bistabilny sterowany obustronnie ci$nieniem)

Zadanie zaliczeniowe

Uktad pneumatyczny z elementami automatyzacji i regulacji predkosci pracy (projekt + montaz na stanowisku).
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