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Zadania da@wiczen nr 10 — Dynamika punktu.

. Jaka jest ustalona qukos¢ spadku punktu materialnego o masie m w jednorodmgiu
grawitacyjnym ziemskim przy oporach powietrza wpr@soporcjonalnych do: a) gakosci
chwilowej, b) kwadratu pdkosci chwilowej. Wspotczynniki proporcjonalda  wynosza
odpowiednio cl1 i c2.

. Pojazd, ktérego modelem jest punkt materialny oienas rozpoczyna w chwili t=0 wybieg (ruch
bez napdu z oporami) od gdkosci v0. Jalg drogs przeledzie do zatrzymania, §& uwzgledniamy
tylko opory toczenia proporcjonalne d@zaru punktu?

. Jaka ldzie droga wybiegu pojazdu z zadania €i;j@) opory aerodynamiczne groporcjonalne
do prdkosci chwilowej, a opory toczenia zostapominkite, b) wysgpuja opory aerodynamiczne
jak w p. a) i opory toczenia proporcjonalne dgzaru pojazdu i niezaime od pedKkosci.

. W celu wyznaczenia wspotczynnika oporoéw aerodynamjch pojazdu o masie
m=1000kg wykonano pr@bwybiegu od pgdkosci vO=30 m/s. Pojazd zatrzymalk spo
przebyciu drogi s=600m. Jaka jesteqhkos¢ maksymalna tego pojazdu, slfe moc
maksymalna silnika przekazywana na kota wynosi N)kKV®, opory powietrza mama
traktowa jako proporcjonalne do gakosci chwilowej, a opory toczenia nana pominé¢?

. Punkt materialny o masie m zostaje wyrzucony piamow gok z prdkoscia vO w
jednorodnym polu grawitacyjnym ziemskim. Na gakysoka¢é wzniesie s ten punkt,
jesli opory ruchu g proporcjonalne do pdkaosci chwilowej w czasie ruchu?

. Jaka jest maksymalna wysakopunktu z zadania 5, §i opory powietrza $ wprost
proporcjonalne do kwadratugatkosci chwilowej?

. Statek cgsredniej gstasci p tonie w zbiorniku wodnym o gbokdsci h. Po jakim czasie opadnie na
dno, j&li opory ruchu w wodzieasproporcjonalne do pdkosci ze wspétczynnikiem c?

. Pocisk o masie m rozgza s¢ w lufie armatniej o diugixi L do predkosci vO w czasie t0. Jaka jest
srednia sita parcia gazéw na ten pociskli j@pory ruchu mana pominé?

. Punkt 0 masie m poruszas 990 osi Ox zgodnie z rownaniem: X(t)= a aos Wyznaczy site
dziatapca na ten punkt jako funkgjczasu. WyznacZyruch tego punktu przy tej samej sile, przy
warunkach pocgkowych x(0)=0, dx/dt(0)=vO.

10. Punkt materialny o masie m porusza 30 ptaszczgnie Oxy pod dziataniem sity przygajacej

do osi Ox o wartéci wprost proporcjonalnej do chwilowej odlegtd punktu od tej osi. Warunki
pocatkowe g nastpujace: x(0)=0, dx/dt(0)=v0, y(0)=a, dy/dt(0)=0. Znaidor tego ruchu.

11. Rozwigzat zadanie 10 zakladgj, ze sita przyciga punkt do pocaiku uktadu wspétrednych.

12. Porowng maksymalg wysoka¢ rzutu pionowego punktu materialnego w jednorodnym

niejednorodnym polu grawitacyjnym ziemskim przy poigciu oporéw ruchu.

13. Wyznaczy drug predkos¢ kosmiczm dla ksezyca ziemskiego. Przyg, ze przyspieszenie

grawitacyjne na powierzchni ksiyca wynosi 0,1653g, a prontieksiezyca stanowi 0,273
promienia Ziemi.



