Mechanika ogdlna I
Studia stacjonarne I stopnia, sem. 2, rok ak. 2013/14

Zadania do ¢wiczen nr 12 — Dynamika punktu

1. Punkt o masie m porusza si¢ ruchem Srubowym pod dziataniem sity F. Réwnania tego ruchu w
ukladzie kartezjanskim sg nastepujace

x(t)=rcos ot, y(t)=rsin ot, z(t)=at

Czy sita F powodujaca ten ruch jest potencjalna? Jesli tak, okresli¢ jej potencjal i energie
potencjalna pola jej pola wektorowego. Z jaka moca pracuje ta sita w rozpatrywanym ruchu?

2. Punkt materialny o masie m=2kg porusza si¢ bez oporéw ruchem jednostajnym z predkoscia
v0=1m/s po prostej o réwnaniach w uktadzie prostokatnym:

xty=1, z=0,5

W chwili t=0 punkt ma wspétrzedne x=0, y=1, z=0,5. Jaki jest kret tego punktu wzgledem:
a) poczatku uktadu wspétrzednych
b) osi uktadu wspotrzednych

3. Punkt materialny o masie m=5kg bedacy w spoczynku w potozeniu pokazanym na rysunku
otrzymuje impuls sily o kierunku poziomym o wartosci J=20Ns . Jak daleko przemiesci si¢ ten
punkt po zadziataniu impulsu sity, jesli sprezyna ma sztywno$é k=100N/m, jej dlugos¢ swobodna
wynosi I=1m, a dlugos¢ w wyjsciowym potozeniu réwnowagi jest a=1,2m? Opory ruchu mozna
pominag. : 9
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4. Punkt materialny o masie m znajduje si¢ na koncu nierozciagliwej nici przeprowadzonej przez
pionowa rurke, ktéra obraca si¢ z predkoscia katowa »1 wzgledem osi pionowej (rysunek). Punkt
m porusza si¢ po okregu o promieniu rl. Nié¢ zaczynamy powoli weiagaé do rurki pewna sifa P.
Jaka jest predkos¢ katowa rurki, w potozeniu nici, w ktérym punkt porusza si¢ po okregu o
promieniu r2? Jakie jest napigcie nici w obu potozeniach uktadu? Jaka prace wykonala sita P
pomigdzy obydwoma potozeniami uktadu?
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5. Punkt materialny o cigzarze Q=1000N zostaje wystrzelony pod katem a=60° do poziomu z
predkoscia v0=500m/s. W polozeniu maksymalnej wysokosci predkos$é punktu wynosi
v1=200m/s. Jaki jest poped (impuls) wszystkich sit dziatajacych na ten punkt w czasie jego
ruchu od punktu poczatkowego do potozenia najwigkszej wysokosci?
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