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Specjalnosc WKPI

Wspomaganie Komputerowe Prac Inzynierskich

jest przeznaczona dla wszystkich studentéw Wydz. SIMR PW, studiujgcych na studiach inzynierskich,
na kierunku Inzynieria Mechaniczna.

Na specjalnosci WKPI studenci uczg sie m.in.:
« zaawansowanego modelowanie w systemach 3D CAD (SolidWorks, Siemens NX);
* programowac mikrokontrolery tj. Arduino UNO;
» robi¢ analizy wytrzymatosciowe MES (ANSYS, SolidWorks Simulations);
* robi¢ badania wytrzymatosciowe materiatdw z pomocga cyfrowej korelacji obrazu (DIC);
« skanowania 3D, inzynierii odwrotnej;
* metod druku 3D, projektowaniem pod druk 3D (Design for AM);
* programowaniem obrabiarek CNC w systemach 3D CAM,;
* projektowaniem procesow technologicznych;
* i innymi tematami pokazanymi w dalszej czesci tej prezentacii.

Opiekunem specjalnosci WKPI jest dr inz. Przemystaw Sieminski
Chetnie odpowiem na wszelkie pytania w sprawie wybordw specjalnosci.
Prosze pisac listy na adres: przemyslaw.sieminski@pw.edu.pl



mailto:przemyslaw.sieminski@pw.edu.pl

Specjalnosé

WKPI

Przedmioty specjalnosciowe WKPI na roku 3, w sem. letnim

Nazwa przedmiotu Typ zajeé

Analiza sztywnosciowo-wytrzymatosciowa (ASW) wyk. 30h
1 (zaawansowane wykorzystanie systeméw MES — Ansys, ¢w. 15h
SolidWorks Simulations) lab. komp. 15h

Komputerowo wspomagane wytwarzanie (KWW)

o (budowa i programowanie obrabiarek CNC, nauka systemu
SolidWorks CAM, projekty wykonywane przez studentéw na
obrabiarkach CNC)

wyk. 30h
lab. komputerowe
i technologiczne 15h

Integracja projektowania i wytwarzania (IPW)

3 (zaawansowane modelowanie w SolidWorks pod druk 3D,
projekty wykonywane drukiem 3D FDM/FFF, SLS, SLM, LCD,
skanowanie 3D, badania wytrzymatosciowe z uzyciem DIC)

wyk. 30h
lab. komputerowe
i technologiczne 15h



Specjalnosé

WKPI Wyposazenie Warsztatu IPBM - nowoczesne 4-osiowe centrum
frezarskie AVIA VMC650 ze sterowaniem HEIDENHAIN iTNC 530

W ramach przedmiotu Komputerowo Wspomagane Wytwarzanie (KWW) kazdy student
zapoznaje sie z budowg, dziataniem, programowaniem i obrébka na tej obrabiarce CNC.



Specjalnosé

WKPI Wyposazenie Warsztatu IPBM- zaawansowane 3-osiowe centrum
tokarskie CBKO ze sterowaniem Mitsubishi Meldas 500

W ramach przedmiotu KWW kazdy student wykonuje osobiscie
projekt na tej obrabiarce CNC.



Specjalnosé

WKPI Wyposazenie Warsztatu IPBM - klasyczna 3-osiowa frezarka
CNC - AVIA FNF-40NA ze sterowaniem Pronum 640FC

W ramach przedmiotu KWW kazdy student
wykonuje osobiscie projekt na tej obrabiarce CNC.




Specjalnosé

WKP I Laboratorium Wydrukéw 3D - mamy 15 malych, ekonomicznych
drukarek 3D: Monkeyfab Prime 3D stosujgcych metode FFF;
drukujemy na nich projekty studenckie z polimeréw PETG, PLA, TPU
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W ramach przedmiotu ,Integracja ...” kazdy student opracowuje swdj wiasny projekt,
programuje wydruk w 3D CAM i drukuje go w 3D.



Specjalnosé

WKP I Laboratorium Wydrukéw 3D — mamy profesjonalng drukarke 3D stosujaca
metode FDM: Dimension BST1200; ma ona grzang komore robocza do druku 3D z ABS

dimensi

Wydruki projektow kot naukowych i do réznych stanowisk dydaktycznych i
badawczych. W ramach przedmiotu Integracja... kazdy student zapoznaje sie z
budowg, dziataniem, programowaniem tej maszyny.




Specjalnosé . i
Laboratorium Wydrukéw 3D — mamy drukarke 3D stosujaca metode

WKP I SLS: Sinterit Lisa 1; wydruki robimy z proszkéw polimerowych PA12, TPU i TPE

Wydruki modeli medycznych jam nosowo-
czotowych dla Kliniki MML (grant PARP) oraz | §
badania materiatowe. W ramach przedmiotu f‘

Integracja... kazdy student zapoznaje sie z ¢

budowg, dziataniem, programowaniem tej

maszyny.



Specjalnosé

Laboratorium Wydrukéw 3D — mamy 2 drukarki 3D stosujace metode LCD:

WKP I Phrozen Sonik Mini 4K oraz Sonic Mighty 4K; wydruki robimy
z réznych cieklych zywic utwardzanych swiattem UV




Specjalnosé

WKPI Laboratorium Wydrukow 3D — optyczny skaner 3D swiatta
biatego ScanBright firmy Smarttech

W ramach przedmiotu Integracja... kazdy student zapoznaje sie z budowg
| dziataniem tego skanera 3D oraz obrobkg wynikdw pomiardw.



Specjalnosé
WKPI Nowe wyposazenie Laboratorium Wytrzymatosci Materiatlow

— zaawansowane urzgdzenie pomiarowe do cyfrowej korelacji obrazu (DIC):
Dantec Q-400 z systemem Istra 4D

E ‘ ’ l ] table

Badania wibracji stuktury motocykla

W ramach przedmiotu Integracja... kazdy
student zapoznaje sie z budowg i dziataniem
tego systemu pomiariowego.




Specjalnosé

WKPI

Przyktadowe prace przejsciowe i dyplomowe wykonane:

e jako udziat studentéw w badaniach naukowych,

* jako wspoétpraca z firmami zewnetrznymi,

* jako wspoétpraca z innymi uczelniami (WAT, WUM, ASP w Warszawie),
e jako budowa stanowisk dydaktycznych dla Wydz. SiMR,

* jako dziatania dla Két Naukowych PW,

e jako realizacja wtasnych pomystow studenta.



Specjalnosé
W KP I Laboratorium Wydrukéw 3D - mata maszyna wytrzymatosciowa

w zakresie sit 1-1000 N — wykonanie w ramach pracy dyplomowej P. Mezydto,
prowadzit dr P. Sieminski (grant w 2015 r.)

» Trzy certyfikowane czujniki sity typu CL17pm firmy ZEPWN (zakres sit: 1-10 N, 10-100 N, 100-1000 N, nieliniowos¢ < 0,2 %);
» Certyfikowany czujnik przemieszczenia WODbit SP118-150 (max. przemieszczenie 150 mm, rozdzielczos¢ 0,05 mm);

* Naped - silnik krokowy 3 Nm przenoszony przez bezluzowg przekfadnie kulkowa;

* Duza sztywnosc¢ ramy — spawane profile stalowe 40x60x5 mm; prowadnice z tozyskami liniowymi;

» Sterowanie maszyny - Sanguinololu v1.3a z kartg SD;

» Akwizycja danych — PC z LabView SE poprzez karte AC: NI USB-6009.



Specjalnosc o ] o o
Modelowanie i badania doswiadczalne wtasciwosci mech.

WKPI materialow kompozytowych - prowadzit dr M. Parafiniak
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Specjalnos¢ ] ] . ] ]
Modernizacja uchwytu maszyny wytrzymatosciowej zgodnie

WKPI z wymaganiami wspoétczesnych norm i procedur badawczych
- prowadzit dr M. Parafiniak

uchvyt [aboratoryjny do statycznej préby rozciagania, ujecie peina. 1) wktadka ruchoma,
2) wkladka nieruchoma, 3) sruba dociskowa, 4) korpus uchwytu.

3.18. Wartos¢ naprezen modelu uchwytu srubowego. Rezultat rozciagania probki o oznaczeniu HW03



Specjalnosé

Budowa uktadu pomiaru i akwizycji wybranych parametrow

WKPI dynamicznych w motocyklu wyscigowym klasy PreMoto 3

—J. Wirkus, prowadzit dr S. Korczak

Wezytaj
Ugiecie przedniego zawieszenia

60 1

40 A

T T T T T
0 10 20 30 40
sekundy

1.0

0.8 4

0.6 1

0.4+

0.2 1

0.0 T T T T
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

» + aQ = " 1=
Wykres przyspieszen wzdiuznych

sekundy

20 30 40
sekundy

51.41850 +

51.41825 +

51.41800

51.41775 +

51.41750 4

51.41725 4

51.41700 +

51.41675

21.1485 21.1490

21.1495 21.1500

21.1505 21.1510

» 4+ a = 2 B
Wykres przyspieszen poprzecznych
1
° 0
—1L
T T T T T
0 10 20 30 40
sekundy
. ¢ + Q 4 X=14.4473  y=1.55389
Pochylenie
50
254
o4
25 |
50 4
0 10 20 30 40
sekundy



Specjalnosé

WKPI

Projekt i wykonanie manipulatora przegubowego
prowadzit dr S. Korczak

z wykorzystaniem koncepciji Internetu rzeczy — W. Wysokinski,

&> thinger.io
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Specjalnosé . ] .
Budowa i testy autonomicznego robota tworzgcego ptaskie mapy
WKPI pomieszczen — J. Welna, prowadzit dr S. Korczak
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Specjalnosé ] . i .
Quadrocopter - projekt, budowa, sterowanie, optymalizacja

WKPI sterowania — S. Demski, P. Zybura, prowadzit dr S. Korczak

Masa 880g, maks. 4 silniki BLDC (ciag statyczny 5,5N
/ 7N bez ostony, moc maksymalna 190W, predk. obr.
maks. 13653 obr/min), 2 x LiPol 1000 mAh.

Komunikacja Bluetooth, akcelerometr, zyroskop,
magnetometr, barometr, GPS. System filtracji i fuzji
danych.

Wyznaczenie charakterystyk ciggu i momentu reakcyjnego



Specjalnosé ] . i .
Identyfikacja parametrow modelu matematycznego pojazdu

WKPI elektrycznego — J. Piatek, prowadzit dr S. Korczak

|dentyfikacja

Opracowanie aplikacji
do przeprowadzania
doswiadczen (jezyk
Java, komunikacja WiFi).




Specjalnosc e e : : :
Projekt i budowa stotowej szlifierki tasmowej z funkcja wykrywania

WKPI podstawowych usterek — P. Poleszczuk, prowadzit dr S. Korczak




Specjalnosé

Wspotpraca z przemystem motoryzacyjnym — element
WKPI struktury fotela samochodowego — prowadzit dr Z. Humienny

-+ 1 ._...:; ——
]
b - -—
[z . >
; c1
N z
) 4 —
.’H ( 1.5
- -t- -l
|
s e )
(dx3 - - B
A2 0 = U O
— _—
‘ // \\
. # —t
S—— A < - / -~ . < \
| o j /N S 33
-t '/ ~ \ \
| - 1 { f \‘ \

: ! SRR 2 KRR
- ‘ RS \ \ / 'l P - ‘
™ - |\ \ - / J ‘ o> ’

! | | T - @
! N . o / | ¢ =
A V- M e o v v < \-;.‘/ A
' ./ Al [ N =7 \ ¥ A )
— p— B ames | 4 | 4 "\—' :
A q | #
| - =
| .- -
Al Y A2
— ?IMCI
Ve | ). ¢ 4 {
: ....... F
| H
( Ix3 v
J Al
A 7 »
11

Tolerancje: pozyciji, profilu powierzchni, bazy czastkowe



Specjalnosé

Wspoétpraca z przemystem motoryzacyjnym — felga
WKPI - prowadzit dr Z. Humienny
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Tolerancje: ptaskosci, pozycji, symetrii, wspotosiowosci, profilu powierzchni, bicia.



Specjalnosé

WKPI

POLSKA NORMA

PN

POLSKI KOMITET

NORMALIZACYJNY
ICS 17.040.40

PN-EN I1SO 1101

Wprowadza
EM IS0 1101:2017, IDT
IS0 1101:2017, IDT

Zastepuje
PN-EN 150 1101:2013-07

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS)
Tolerancje geometryczne

Tolerancje ksztaltu, kierunku, potozenia i bicia

Horma Europejska EN I1SO 1101:2017 Geometrical product specifications {GPS) -
Geometrical tolerancing - Tolerances of form, orientation, location and run-out
(IS0 7701:2017) ma status Polskiej Normy

@ Copyright by PKN, Warszawa nr ref. PN-EN IS0 1101:2017-05

Jjakakolwiek technikg bez pisemnej zgody Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Zadna czesé niniejszej publikacii nie moze byt zwielokrotniana

Zaawansowane metody specyfikacji geometrii wyrobow
w przemysle motoryzacyjnym i lotniczym - dr Z. Humienny
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Specjalnos¢ : . . : : oL
Pomiary na wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowej, inzynieria
WKP I odwrotna w 3D CAD, programowanie w 3D CAM
I obrébka frezarska CNC elementu motocykla
— prowadzili prof. P. Skawinski i dr Z. Humienny
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W ramach przedmiotu KWW kazdy
student wykonuje osobiscie pomiary
na naszej maszynie wspotrzednosciowe,;.




Specjalnosé
pecl Przeprojektowanie kolektora ssagco-wydechowego z silnika FIAT 122AC do

WKPI tankietki TK-S” - wspoétpraca z Biurem Rekonstrukcji Pojazdow inz. Z.
Nowosielskiego — dyplom R. Stolarek, prowadzit dr P. Sieminski




Specjalnosé

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw PLA i PP
WKPI przetwarzanych metoda wtrysku i druku 3D metoda FFF
— prowadazit dr P. Sieminski
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Specjalnosé

Badanie sit skrawania celem modyfikacji kodu G do skrawania

WKPI ze stalymi sitami frezami palcowymi - wykonywali m.in. K. Sapieha, M.
Dziecigtkowski, A. Ogonek, prowadzili dr P. Sieminski i dr J. Matkinski
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Specjalnosé
Projekt wykrojnika przy produkcji elementédw mocujacych
WKPI oswietlenie w pojazdach — prowadzit dr J. Matkinski




Specjalnosé
WKPI Budowa i modyfikacja wyttaczarki filamentu do granulatu

z polimeru PCL — K. Wilczynski, prowadzit dr J. Matkinski




Specjalnosé
WKPI Projekt i wykonanie 4-osiowej frezarki do koét stozkowych

o zebach tukowych — P. Btazucki, prowadzit prof. P. Skawinski




Zanim podejmiecie decyzje o wyborze danej specjalnosci warto:

sprawdziC opis przedmiotow specjalnosciowych na stronie: www.ects.pw.edu.pl

« sprawdzi¢, jakie bedg prowadzone zajecia praktyczne (projekty, laboratoria);
« przeanalizowac wyposazenie laboratoriow przedmiotowych;

« w Bibliotece Wydz. SiMR (na specjalnym komputerze) zapoznac sie z tematyka
prac przejsciowych i dyplomowych prowadzgcych zajecia na danej specjalnosci

« aw szczegolnosci porozmawiaé ze starszymi kolezankami i kolegami,
ktoérzy wczesniej wybrali dang specjalnosé.

jako opiekun specjalnosci WKPI
Wspomaganie Komputerowe Prac Inzynierskich

Chetnie odpowiem na wszelkie pytania w sprawie wyboréw specjalnosci.
Prosze pisac listy na adres: przemyslaw.sieminski@pw.edu.pl



http://www.ects.pw.edu.pl/
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