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I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

I.1. Nazwa prowadzonego kierunku studiéw: Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Pojazdow i
Maszyn Roboczych

1.2. Poziom ksztalcenia: studia II stopnia
L.3. Profil ksztalcenia: ogblnoakademicki
1.4. Forma studiow: studia stacjonarne

L.5. Liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji: 91 punktéow ECTS.
1.6. Okres trwania studiow: 3 semestry

1.7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: = magister inzynier

1.8. Przyporzadkowanie do obszaru ksztalcenia: Obszar nauk technicznych

1.9. Nazwa dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosz3 sie efekty ksztatcenia: Dziedzina
nauk technicznych. Dyscypliny: Inzynieria mechaniczna - 90%, Inzynieria ladowa, geodezja i transport - 10%.

1.10. Nazwy specjalno$ci utworzonych na kierunku studiéow (profili dyplomowania) :

*  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Pojazdéw;
*  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Maszyn Roboczych

I. 11. Ogdlne cele ksztalcenia (opis sylwetki absolwenta kierunku studiéw, absolwenta specjalno$ci):
Absolwenta Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych charakteryzuje: rozlegta wiedza z przedmiotéw
podstawowych, interdyscyplinarne systemowe podej$cie do rozwigzywania probleméw technicznych,
umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami wspomaganych komputerowo proceséw:
projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn, przygotowanie do pracy w zespole, znajomos¢
jezyka obcego, przygotowanie z zakresu ochrony Srodowiska zwigzanej z eksploatacjg pojazdéw i maszyn
roboczych, jak tez wiedza praktyczna z realizowanej zgodnie z programem studiéw praktyki dyplomowe;.

Absolwent Wydziatu jest przygotowany do twoérczej dzialalnos$ci z zakresu: projektowania; wytwarzania;
bezpieczenstwa; eksploatacji urzadzen mechanicznych i mechatronicznych, a zwtaszcza: samochoddw,
ciggnikéw, pojazdéw specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych oraz dzwignic. Jest zdolny do
podejmowania pracy zawodowej w duzych koncernach, w przedsiebiorstwach przemystu samochodowego,
kolejowego, maszynowego, w jednostkach projektowych, badawczo-naukowych, a takze w $rednich i matych
firmach.

Na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Pojazdéw i Maszyn Roboczych studiéw II stopnia sg
oferowane nastepujgce specjalnosci:

1. Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych pojazdéw;

2. Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych maszyn roboczych.

1) Specjalnos¢ Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych pojazdow - w ramach tej specjalnosci, na
studiach II stopnia, ksztatci sie magistrow, ktérzy opanujg wiedze i umiejetnosci w zakresie:

*  zagadnien budowy, zastosowania oraz analizy sygnatéw z rozproszonych systeméw mechatronicznych
pojazddédw i maszyn roboczych;

+ zagadnien dotyczacych akustyki struktur warstwowych, pojazdéw i maszyn roboczych; komfortu
uzytkowania, wptywu srodowiskowego infrastruktury drogowej i kolejowej zaréwno ze wzgledu na
hatas jak i generowane drgania;

* metod akumulowania energii w pojazdach elektrycznych i hybrydowych;

» nowych technologii baterii elektrochemicznych NiMH i Liion, sperkondensatoréw, ogniw paliwowych;

* optymalizacji konstrukcji napedéw hybrydowych i elektrycznych oraz ich sterowania w celu
minimalizacji strat energii, kosztow zakupu i eksploatacji, negatywnego oddziatywania na srodowisko;

» zagadnien zwigzanych z modelowaniem i sterowaniem maszyn roboczych.



Absolwenci tej specjalnosci beda zaznajomieni od strony teoretycznej i cze$ciowo praktycznej z
najnowszymi technologiami i koncepcjami stosowanymi w: budowie pojazdéw o napedzie hybrydowym,
elektrycznym oraz zwigzanej z nimi infrastruktury; akustyce struktur warstwowych, pojazdéw i maszyn
roboczych; wptywu srodowiskowego infrastruktury drogowej i kolejowej zaréwno ze wzgledu na hatas jak
i generowane drgania; zwigzanych z modelowaniem i sterowaniem maszyn roboczych. Pozwala
absolwentom tej specjalnosci na podejmowanie pracy w firmach zwigzanych z motoryzacja, elektronika,
automatyka i robotyka.

2) Specjalnosé¢ Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych maszyn roboczych - w ramach tej specjalnosci,
na studiach II stopnia, ksztatci sie magistrow, ktérzy opanujg wiedze i umiejetnosci w zakresie:
»  zjawisk zachodzgcych w konstrukcjach nosnych, ze szczegélnym uwzglednieniem ich degradacji;
» zagadnien zwigzanych z modelowaniem i sterowaniem maszyn roboczych.
* metod akumulowania energii w pojazdach elektrycznych i hybrydowych;
* nowych technologii baterii elektrochemicznych NiMH i Liion, superkondensatoréw, ogniw
paliwowych;
* optymalizacji konstrukcji napedéw hybrydowych i elektrycznych oraz ich sterowania w celu
minimalizacji strat energii, kosztéw zakupu i eksploatacji, negatywnego oddziatywania na srodowisko;
* wyksztatcenia podstawowych umiejetnosci zwigzanych z uzytkowaniem maszyn do robét ziemnych;
* poznania zasad analizy konstrukcji przestrzennych oraz umiejetnosci formutowania warunkéw
brzegowych i analizy konstrukcji;
* poznania problemdéw konwersji ciepto-dzwiek-elektryczno$¢ oraz umiejetno$¢ zaprojektowania
silnikéw termoelektrycznych.
Uniwersalne kompetencje zawodowe wiedza z zakresu mechaniki i mechatroniki oraz biegtos¢ w postugiwaniu
sie narzedziami komputerowymi: Metoda Elementéw Skoniczonych, systemy CAD/CAM, pojazdy hybrydowe,
termoakustyka, umiejetnos¢ rozwigzywania inzynierskich zagadnien mechanicznych i mechatronicznych,
sprawiaja, ze absolwenci tej specjalno$ci z powodzeniem znajdujg zatrudnienie jako konstruktorzy,
technolodzy, pracownicy dzialéw projektowych, eksploatacyjnych, dozoru technicznego w duzych i matych
firmach oraz instytucjach naukowo-badawczych zajmujgcych sie konstruowaniem, wytwarzaniem,
modernizacja maszyn i urzadzen zautomatyzowanych proces6w produkcyjnych, robotéw przemystowych, linii
technologicznych itp. Jako eksploatatorzy i diagnosci lub kierownicy serwiséw maszyn roboczych.

I. 12, Réznice w stosunku do innych programdéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztalcenia prowadzacych w Uczelni

W uczelni kierunek Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych jest oferowany przez nastepujace
wydziaty:

*  Wydzial Mechatroniki
*  Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

W zakresie podstawowych efektdw ksztatcenia program ksztatcenia na Wydziale SiIMR zapewne nie
rézni sie istotnie od programéw ksztatcenia na pozostatych w/w wydziatach. Gtéwne réznice odnoszg sie
do efektdw ksztatcenia ukierunkowanych na przemyst szeroko pojetych pojazdéw i maszyn roboczych,
bedacych gtéwnymi ‘odbiorcami’ absolwentéw wydziatu.



IL.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA KIERUNKU

II.1. Zamierzone efekty ksztalcenia

Lp.

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Efekt uczenia si¢

MQdniesienie —

symbol I/IIT

[Zl0dniesienie
— symbol

Wiedza

K_Wol

Ma poszerzong i poglebiona wiedz¢ w zakresie wybranych
dzialow matematyki, mechaniki, metod numerycznych,
metod optymalizacji, w tym algorytmow genetycznych i
sieci neuronowych niezbgdnych do:
1) modelowania i
problemow
systemow

analizy zaawansowanych|
projektowych

mechatronicznych maszyn i pojazdow;

2) modelowania i syntezy zaawansowanych uktadow
mechatronicznych;

3) modelowania i analizy, a takze syntezy
zaawansowanych, ztozonych proceséw
wystepujacych w systemach mechatronicznych.

I.P7S_WG.o

P7U W

K_Wo02

Ma elementarng wiedze w zakresie fizyki ciala statego, fizyki
kwantowej, fizyki relatywistycznej i fizyki jadrowe;.

1.P7S_WG.o

P7U W

K_W03

Ma poszerzong i poglebiong wiedzg w zakresie fizyki
(zwlaszcza mechaniki, mechaniki ptynoéw i termodynamiki).

1.P7S_WG.o

P7U W

K_W04

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedzg w
zakresie mechaniki materiatdw, niezbedng do prowadzenia
analiz wytrzymato$ciowych elementéw konstrukcyjnych, w
tym z zastosowaniem systemow komputerowych.

I.P7S_WG.o

P7U W

K_WO05

zakresie
analizy|

Ma poszerzona i poglebiong wiedzg w
zaawansowanych probleméw modelowania i
stosowanych w mechanice ptynéw i termodynamice.

I.P7S_WG.o

P7U W

K_W06

Ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie nowoczesnych
materiatdéw stosowanych w budowie maszyn i sposobow
wyznaczania ich wlasciwo$ci mechanicznych, jak réwniez
zna aspekty ekonomiczne ich stosowania.

1.P7S_WG.o
1.P7S_ WK

P7U W

K_W07

Ma uporzadkowana i poglebiong wiedze w zakresie
wspolczesnych zintegrowanych systemow mechatronicznych.

I.P7S_WG.o

P7U W

K_Wo08

Ma uporzadkowang i poglebiong wiedze w zakresie rozwigzan|
stosowanych w ukladach mechatronicznych maszyn i
pojazdow.

I.P7S_WG.o

P7U W

K_W09

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie wspolczesnych
zastosowan robotyki w systemach mechatronicznych
pojazdéw i maszyn roboczych.

I.P7S_WG.o

P7U W

10.

K_W10

Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie integracji procesow|
projektowania i wytwarzania systemow mechatronicznych w|
odniesieniu do pojazdéw i maszyn roboczych.

1.P7S_WG.o

P7U_W

I1.

K Wil

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie komputerowego
modelowania probleméw budowy maszyn i pojazdow.

1.P7S_WG.o

P7U_W




Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie badan i modelowania

12.| K Wi2 uktadow mechatronicznych maszyn i pojazdow. LP7S_WG.0 PTU_W
131 K W13 Znalrozum.le.podsta\.)vowe Podejsma stosowane.wproc?sach LP7S WG.o PTU W
- modelowania i badania wspotczesnych maszyn i pojazdow. - -
Ma uporzadkowana 1 poglebiong wiedze w zakresie LP7S WG.o
14.| K W14 | diagnostyki zaawansowanych technicznie maszyn | P7U W
pojazdow.
151 K W15 Zna i rozumie pod’stawowe fnetody .stosowane W 1P7S WG.o PTU W
- modelowaniu bezpieczenstwa uktadéw technicznych. - -
161 K W16 Ma ele,m.eptarna, WledZ.Q. w zakresie zarzadzania zasobami LP7S_ WK PTU W
- wlasnosci intelektualnej i prawa patentowego. -
Ma podstawowa wiedzg w zakresie cyklu zycia i eksploatacji LP7S_ WG.o
17.| K Wl7 uktadéw mechatronicznych maszyn i pojazdow. II1.P7S WG P7TU_W
181 &k wis Ma elem(?nt.arna(’ Wlfedzg w zakres1§ Zarza’,d.zama, W tyrp LP7S WK PTU W
- zarzadzania jako$cig i prowadzenia dzialalno$ci gospodarcze;. - -
Zna ogo6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej LP7S_ WK
19.| K_WI9 przedsigbiorczos$cei. II1.P7S WK PTU_W
UmiejetnoSci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania
. L . L.P7S_UW.o0
1. | K UOl | matematycznego we wspomaganiu realizacji proceséw - P7U U
- oL HI.P7S UW.o0 -
inzynierskich. -
Potrafi  zastosowa¢ poznane metody 1 narzedzia
> |k U0 modelowania, oraz anahz¥ W prgcesach rozwigzywania LP7S UW.o PTU U
- zaawansowanych probleméw projektowych w budowie II.P7S UW.o0 -
maszyn, pojazdéw i systemoéw mechatronicznych.
3 K U03 Potrafi skutecznie przeprowadzi¢ proces modelowania i L.LP7S UW.o0 P7U U
) - syntezy zaawansowanych; ukladow mechatronicznych. II1.P7S UW.o -
Potrafi dobra¢ odpowiednie materialy konstrukcyjne dla
. . T . L.LP7S UW.o0
4. | K U04 | projektowanych elementéw maszyn i pojazdow na podstawie] — P7U U
. s PR . HI.P7S UW.o0
znajomosci ich wlasciwo$ci mechanicznych. -
Potrafi dokona¢ analizy zaawansowanych, zlozonych
, o S . . L.LP7S UW.o0
5. | K UO05 | procesow wytwarzania i postugiwaé si¢ wspolczesnymi, LP7S UW.o P7U U
zintegrowanymi systemami wytwarzania. S
Potrafi zastosowa¢ wiedz¢ odno$nie zaawansowanych LP7S UWo
6. | K U06 'rOZ\fvw,zarmwukladach automatyki maszyn .P7S UWo P7U U
i pojazdow. -
Potrafi zaprojektowac optymalne elementy i zespoty maszyn
7 K U07 i pojazddéw, z uwzglednieniem kryteriow uzytkowych i LP7S _ UW.o PTU U
' - ekonomicznych, uzywajac wiasciwych metod i narzgdzi oraz I1.P7S_UW.o -
uwzgledniajac proces technologiczny ich wykonania.
Potrafi praktycznie zaimplementowaé wiedze¢ w zakresie
: . L.P7S_UW.o0
8. | K U08 | komputerowego, zaawansowanego modelowania probleméw ~ P7U U
- , . S HI.P7S UW.o0 -
budowy systemow mechatronicznych maszyn i pojazdow. -
Potrafi zaplanowaé¢ 1 przeprowadzi¢ badania uktadow
9 | K U09 me'char}lcznych i elektromczny’ch' maszyn”roboc;y’ch i LP7S UW.o0 PTU U
- pojazdoéw oraz potrafi dokonaé interpretacji wynikow i I1.P7S_UW.o -
wyciagnaé wlasciwe wnioski.
Potrafi wykorzysta¢t w praktyce wiedze w zakresie
, ., . . I.P7S_ UW.o0
10.| K U10 | wspoélczesnych rozwiazan robotyki w budowie maszyn - P70 U
- M HI.P7S UW.o -
roboczych i pojazdow. -
Potrafi wykorzysta¢ wiedze w zakresie diagnostyki w|
. . - ) I.LP7S UW.o
11.| K Ull | rozwigzywaniu zaawansowanych technicznie problemow — P70 U
= . R I1.P7S UW.o0 -
diagnostycznych maszyn i pojazdow. -
Potrafi w realizowanych zadaniach projektowych i LP7S UWo
12.| K Ul2 | badawczych dostrzec sktadniki wymagajace rozwigzan T r P7U U
. . : -, HI.P7S UW.o0
niekonwencjonalnych; potrafi dostrzec i doceni¢ w -




realizowanych zadaniach projektowych i1 badawczych
elementy innowacyjne.

13.

K UI3

Umie wykorzysta¢ metody modelowania bezpieczenstwa
uktadéw technicznych w systemach mechatronicznych.

1.P7S_UW.0
1.P7S UW.0

P7U U

14.

K Ul4

Potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowaé
wiedz¢ pochodzaca z réznych zrodel, w tym z zakresu
interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw
inzynierskich w budowie maszyn, pojazdow i systemoOw
mechatronicznych.

I.P7S_UW.0
L.P7S UW.o

P7U_U

15.

K Ul15

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
innych zrdodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, wyciagaé
whnioski i formutlowaé merytoryczne opinie.

1.P7S_UW.0

P7U_U

16.

K U16

Potrafi opracowa¢ opracowanie naukowe z realizacji
eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi przygotowaé
syntetyczne omowienie uzyskanych wynikow.

1.P7S_UW.0
I.P7S_UW.0

P7U U

17.

K _U17

Potrafi przygotowaé¢ i przedstawi¢ prezentacj¢ na temat
realizacji zadania projektowego lub badawczego dla
wybranego, zroéznicowanego kregu odbiorcow  oraz
przewodniczy¢ dyskusji.

1.P7S UK
II.P7S_UW.0

P7U_U

18.

K UI8

Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego),
uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w
zakresie kierunku studiow, w stopniu wystarczajacym do
porozumiewania si¢ w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, wygloszenia krotkiego
wystapienia na temat zrealizowanego zadania projektowego
lub badawczego.

1.P7S UK

P7U U

19.

K U19

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztalcenia si¢ w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych.

1.P7S_UU

P7U_U

20.

K_U20

Potrafi pracowaé¢ w Srodowisku przemystowym, wykazujac
dyscypline, odpowiedzialno$¢ i wlasciwy stosunek do pracy
oraz przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanego z ta|
praca.

I.P7S_UW.0

P7U_U

21.

K _U21

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacj¢ zleconego zadania; potrafi
opracowaé i zrealizowaé¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw.

1.P7S_UO

P7U_U

Kompetencje spoleczne

K_KO1

Rozumie potrzeb¢ formutowania 1 przekazywania
spoteczenstwu w sposob powszechnie zrozumialy informacji
i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie mechatroniki
maszyn 1 pojazdéow oraz innych aspektéw dziatalno$ci
inzyniera Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych.

1.P7S_KO
1.P7S_KR

P7U_K

K K02

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi
inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob w
zakresie zaawansowanych zagadnien z mechatroniki maszyn

i pojazdow.

LP7S_KK
I.P7S_KO

P7U_K

I1.2. TABELA pokrycia efektow Kierunkowych przez efekty przedmiotowe

TABELA pokrycia efektéw kierunkowych przez efekty przedmiotowe stanowi Zatacznik nr 1.

Wszystkie efekty kierunkowe sg realizowane w ramach tresci przedmiotéw podstawowych, kierunkowych
i ogblnych, a takze przez nastepujace przedmioty: praca przejSciowa, seminarium dyplomowe, a takze praca
dyplomowa.



I1.3. Opis procedur weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Stosowane sa nastepujace metody weryfikacji osiggania przez studentéw zatozonych efektéw ksztatcenia:
ocena formujaca wykonywana w trakcie trwania semestru - pisemny sprawdzian dot. oméwienia/
wyjasnienia zadanych w formie kilku pytan zagadnien, pisemny sprawdzian dot. rozwigzywania zadan,
test, ocena sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczenn laboratoryjnych, ocena projektéw, ocena
prezentacji, rozmowa oceniajgca ustna;
ocena podsumowujaca - pisemny egzamin (dot. oméwienia/ wyjasnienia zadanych w formie kilku
pytan zagadnien, pisemny egzamin dot. rozwigzywania zadan), ocena wynikéw pracy przej$ciowej;
ocena efektéw uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich - ocena przez opiekuna praktyk
sprawozdania studenta z odbytej praktyki;
ocena efektow ksztatcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania - ocena pracy
dyplomowej, egzamin dyplomowy:.

Stosowane przez prowadzacych rodzaje metod weryfikacji osiggania przez studentéw efektéw ksztatcenia

uwzgledniaja forme prowadzenia zaje¢ z danego przedmiotu (wyktad, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne, éwiczenia projektowe, seminarium). Szczegétowe informacje nt. stosowanych metod zawarte
sa w Karcie Przedmiotu.

III. PLAN STUDIOW:

Semestr 1
. Rodzaj i wymiar zaje¢
Lp. | Nazwa przedmiotu p Punkty ECTS | Symbol rygoru
w C L P
1 Analiza zespolona 30 15 0 0 4 E/Z1
2 Rachunek prawdop. i statystyka 30 15 0 4 E/Z1
3 Mechanika ogélna III 30 30 0 5 E/Z1
4 Zintegrow. systemy wytwarzania 30 0 15 0 3 72/71
5 Diagnostyka maszyn 15 0 15 0 2 72/71
6 Metody numeryczne w mechanice 15 0 15 0 2 72/71
7 Fizyka IV 45 0 0 0 4 72
8 Modelowanie systemdéw mechatron. 15 0 15 | 0 2 72/71
9 Przedmiot obieralny Specjalnosci 1 30 0 0 0 2 72
10 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 2 30 0 0 0 2 72
RAZEM 255 75 45 | 0 30
Semestr 2
. Rodzaj i wymiar zaje¢
Lp. | Nazwa przedmiotu p Punkty ECTS | Symbol rygoru
w C L P
1 Modelow. komp. w praktyce inz. 15 0 15 0 2 72/71
2 Alg. genetyczne i sieci neuronowe 30 0 15 0 3 E/Z1
3 Bezp. systemo6w technicznych 30 0 0 0 2 72
4 Planowanie ruchu poj. autonom. 15 0 15 0 3 72/71
5 Zaaw. met. analizy sygn. i obrazéw 15 0 15 0 3 E/Z1
6 Uszkodz. zorient. ster. uktad. dyn. 30 0 0 0 2 E
7 Systemy czasu rzeczywistego 15 0 15 0 2 72/71
8 Modelowanie maszyn roboczych 15 15 0 0 2 72/71




9 Sterowanie i regulacja maszyn rob. 15 15 0 0 2 E/Z1
10 | Sieci komputerowe 15 0 0 0 1 72
11 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 3 30 0 0 0 2 72
12 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 4 30 0 0 0 2 72
13 | Wychowanie fizyczne 0 30 0 0 0 71
14 | Praca przejsciowa 0 0 0 75 4 P
RAZEM 255 45 | 90 | 75 30
Semestr 3
. Rodzaj i wymiar zajeé
Lp. | Nazwa przedmiotu p Punkty ECTS | Symbol rygoru
w C L |P
1 Podstawy prawa pracy (HES) 30 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 30 0 0 0 3 72
3 Przedmiot obieralny Specjalnosci 5 30 0 0 0 2 72
4 Przedmiot obieralny Specjalnosci 6 30 0 0 0 2 72
5 Seminarium dyplomowe 0 30 0 0 2 71
6 Praca dyplomowa 0 0 0 | 270 20 P
7 Praktyka dyplomowa 4 tygodnie 4
RAZEM 120 |30 |o | 270 31
IV. STRUKTURA PROGRAMU KSZTALCENIA
IV.1. PRZEDMIOTY OGOLNE I PODSTAWOWE
IV. 1.1. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
Rodzaj i wymiar zajec
Lp. [Nazwa przedmiotu SEM. ~ Punkty ECTS [Symbol rygoru
w C L |P
1 |Analiza zespolona 30 15 |0 |0 4 E/Z1
Rachunek prawdop. )
2 i 30 15 |0 |0 4 E/Z1
statystyka
3 |Mechanika ogoélna III 30 30 (0|0 5 E/Z1
4 [Fizyka IV 45 0 010 4 72
RAZEM 135 60 17
IV.1. 2. PRZEDMIOTY OGOLNE
. Rodzaj i wymiar zajec
Lp. | Nazwa przedmiotu SEM. - Punkty ECTS | Symbol rygoru
w C L P
Podstawy prawa pracy (HES) 30 0 0|0 2 72
Przedmiot obieralny (HES) 30 0 0| o0 3 72
Wychowanie fizyczne 0 30 0|0 0 71
RAZEM 60 30 5

IV.2. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE




Rodzaj i wymiar
Lp.| Nazwa przedmiotu SEM. | zajec Punkty Symbol
p ECTS rygoru
w C L P

1 ‘Z/V‘;:‘iir:;‘;"sge systemy |4 | 30 | o0 | 15 |0 3 72/71
2 | Diagnostyka maszyn 1 15 15 72/71
3 | Metody numeryczne w mechanice 1 15 15 72/71
4 x;’fﬁ;‘;‘(ﬁme systemow 1 |15 | 15] 0 |o 2 E/Z1
5 | Modelow. komp. w praktyce inz. 2 15 0 15 | 0 2 72/71
6 | Alg. genetyczne i sieci neuronowe 2 30 0 15 | 0 3 E/Z1
7 | Bezp. system6w technicznych 2 30 0 0 0 2 72

8 | Planowanie ruchu poj. autonom. 2 15 0 15 0 3 72/71
9 | Zaaw. met. analizy sygn. i obrazéw 2 15 0 15 | 0 3 E/Z1
10 | Uszkodz. zorient. ster. uktad. dyn. 2 30 0 0 0 2 E
11 | Systemy czasu rzeczywistego 2 15 0 15 | 0 2 72/71
12 | Modelowanie maszyn roboczych 2 15 15 0 0 2 72/71
13 | Sterowanie i regulacja maszyn rob. 2 15 15 0 0 2 E/Z1
14 | Sieci komputerowe 2 15 0 0 0 1 72
15 | Praktyka dyplomowa 3 4

RAZEM 270 | 45| 120 | 31*

* - nie wliczono praktyki studenckie;j.

IV.3. PRZEDMIOTY PROFILUJACE SPECJALNOSC (PROFIL DYPLOMOWANIA)

Specjalno$¢ studiow (profil dyplomowania) jest okreslana przez studenta w porozumieniu z opiekunem
naukowym w pierwszym semestrze studiéw. Opiekunem naukowym moze by¢ samodzielny nauczyciel
akademicki (dr hab., prof.), wybrany przez studenta. Jego rola sprowadza sie do:

* sugerowania wykltadéw obieralnych, wybieranych przez studenta z zestawu oferowanych
wyktaddéw, najbardziej adekwatnych dla wybranej specjalnosci;
* ustalenia tematu i zakresu opracowania pracy dyplomowej (ten obowiazek spoczywa na nim
nawet, jesli nie jest on prowadzacym prace dyplomowa).

Specjalno$¢ jest definiowana przez nastepujace moduty ksztatcenia:

* 6 wykladéw obieralnych stanowigcych w sumie 180 godz., za ktére studentowi przystuguje 12

punktéw ECTS,
* praca przejsciowa za 4 ECTS,

* pracadyplomowa za 20 ECTS.

. Rodzaj i wymiar zaje¢
Lp. | Nazwa przedmiotu SEM. p Punkty ECTS | Symbol rygoru
w C L |P
1 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 1 1 30 0|0 0 2 72
2 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 2 1 30 0|0 0 2 72
3 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 3 2 30 0|0 0 2 72
4 | Przedmiot obieralny Specjalnos$ci 4 2 30 0|0 0 2 72
5 | Praca przejsciowa 2 0 0 | 0] 75 4 P
6 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 5 3 30 0|0 0 2 72
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7 | Przedmiot obieralny Specjalnosci 6 3 30 0|0 0 72

8 | Seminarium dyplomowe 3 0 30| 0 0 71

9 | Praca dyplomowa 3 0 0 | 0] 270 20 P
RAZEM 180 | 30 | 0 | 345 38

1) kaczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich :

Laczna liczba punktéow ECTS, ktérg student musi uzyskaé¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich:

*  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Pojazd6éw - 50 punktéow ECTS,
*  Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych Maszyn Roboczych - 50 punktéw ECTS,

2) tLaczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztalcenia dla okreslonego kierunku, poziomu
Kksztalcenia: 17 PUNKTOW.

3) Ekaczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢é w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak: zajecia laboratoryjne i projektowe:

Laczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich
jak zajecia laboratoryjne i projektowe:

*  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych Pojazd6éw - 34 punktéw ECTS,
*  Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych Maszyn Roboczych - 34 punktéw ECTS,

4) Minimalna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi zdoby¢, realizujac moduly ksztalcenia
oferowane na innym Kierunku studiéw lub na zajeciach ogélnouczelnianych:

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba pkt. ECTS
1. Przedmioty HES 5*
Razem 5
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V. OPISY POSZCZEGOLNYCH MODULOW KSZTALCENIA
(PRZEDMIOTOW)



Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA ZESPOLONA

Kod przedmiotu
Wersja przedmiotu

1120-00000-MSP-0501
WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb
prowadzenia studiéow
Kierunek studiéw

Profil studiéw
Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Drugi stopien
Stacjonarne
Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil og6lnoakademicki

WYDZIAL. SAMOCHODO W I MASZYN ROBOCZYCH
WYDZIAL. MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJNYCH

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne
Limit liczby studentéw

Podstawowe
Matematyka
Podstawowy
Obowigzkowe
polski

letni

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i
wymiar ich

Tre$ci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia

Egzamin

D. Naklad pracy studenta

Poznanie metod Analizy Zespolonej niezbednych do studiowania przedmiotéw
kierunkowych.

Patrz TABELA NR 1

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -

Liczby zespolone: konstrukcja, posta¢ kanoniczna i trygonometryczna, wzdr
Moivre’a, pierwiastkowanie, pierwiastki wielomianu, obszary ptaszczyzny.
Zbieznos¢ na plaszczyznie zespolonej, szeregi zespolone liczbowe i potegowe.

Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej, rézniczkowanie i catkowanie. Funkcje
zespolone zmiennej zespolonej, wielomiany. R6zniczkowanie funkcji zespolonej.
Funkcje holomorficzne i wzory Cauchy’ego-Riemanna. Catka zespolona, tw.
Cauchy’ego. wzdr Cauchy’ego. Wzoér Cauchy’ego. Rozwijanie funkcji w szereg Mc
Laurenta. Twierdzenie o residuach. Obliczanie catek rzeczywistych za pomoca
twierdzenia o residuach. Odwrotna transformata Laplace'a. Zastosowanie
Transformaty laplace'a do rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych

Wyktad: egzamin pisemny - ocena konicowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.

Cwiczenia: kolokwia pisemne - ocena koncowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.

Patrz TABELANR 1

Tak



Liczba punktéw ECTS 4

1. Liczba godzin kontaktowych - 49 godzin, w tym:
a) wyktad - 30 godz.;
b) ¢wiczenia - 15 godz.;
Liczba  godzin  pracy c) konsultacje - 4 godz.;
studenta zwigzanych z 2.Praca wilasna studenta - 60 godzin, w tym:
osiggnigciem efektow a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza
ksztatcenia literatury);
b) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwidw;
c) 10 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.
3.RAZEM - 109 godzin.
Liczba punktéw ECTS na 1,96 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 49, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 30 godz;
bezposredniego udzialu  b) ¢wiczenia - 15 godz;
nauczycieli akademickich: c) konsultacje - 4 godz.;
Liczba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje w
ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym:
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

TABELA NR 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Znajomo$¢ podstawowych twierdzen z Analizy Zespolonej, umiejetnos$¢ ich
) zastosowania.
Kod: 1120-00000-MSP-0501_W01
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, §¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w ramach

¢wiczen.

Powigzane kierunkowe efekty K W01

Umiejetnosci
Efekt: Student zna metody Analizy Zespolonej, transformaty Laplace'a i umie je
) zastosowac .
Kod: 1120-00000-MSP-0102_U02
Weryfikacja: Egzamin: k.olok,wia, aktywno$¢ studentdw podczas rozwigzywania zadan w
ramach ¢éwiczen .
Pf)quzane efekty K U01
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | STATYSTYKA
Kod przedmiotu 1120-00000-MSP-0502

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i tryb Stacjonarne



prowadzenia studiow
Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych

Profil ogélnoakademicki

WYDZIAL. SAMOCHODO W I MASZYN ROBOCZYCH
WYDZIAL. MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJNYCH

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéow
Grupa przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Matematyka
Podstawowy
Obowigzkowe
polski

letni

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy =zaje¢ i ich
wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia
Egzamin

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS
Liczba  godzin  pracy

studenta zwigzanych =z
osiggnieciem efektow

Poznanie metod Rachunku Prawdopodobienistwa i Statystyki niezbednych do
studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Patrz TABELA NR 2

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium -

Projekt -
Matematyczny model doswiadczenia losowego: miara probabilistyczna.

Prawdopodobienstwo klasyczne. Elementy kombinatoryki. Prawdopodobienstwo
geometryczne. Prawdopodobienstwo warunkowe, wzér tancuchowy i wzdr na
prawdopodobienstwo catkowite. Twierdzenie Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen.
Schemat Bernoulliego i Poissona. Zmienne losowe

jednowymiarowe dyskretne i ciggla. Funkcja gestosci. Rozktady: Bernoulliego,
Poissona, geometryczny, jednostajny i wyktadniczy. Dystrybuanta i jej wiasnosci.
Rozktad funkcji od zmiennej losowej. Rozktad normalny. Parametry rozktadéw
zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana i wariancja. Momenty zwykla i
centralne. Twierdzenia graniczne. Elementy statystyki opisowej. Teoria estymacji.
Przedziaty ufnosci . Testowanie hipotez parametrycznych. Testy hipotez
nieparametrycznych.

Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.

Cwiczenia: kolokwia pisemne - ocena konicowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktéw.

Patrz TABELA NR 2

Tak

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 49 godzin, w tym:
a) wyktad - 30 godz.;

b) ¢wiczenia - 15 godz;



ksztalcenia c) konsultacje - 4 godz.;
2. Praca wtasna studenta - 60 godzin, w tym:
a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza
literatury);
b) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw;
c) 10 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.
3.RAZEM - 109 godzin.
Liczba punktéw ECTS na 1,96 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 49, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 30 godz.;
bezposredniego udzialu  b) éwiczenia - 15 godz;
nauczycieli akademickich: c¢) konsultacje - 4 godz.;
Liczba punktow ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o
charakterze praktycznym:
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 2 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza

Znajomos$¢ podstawowych metod rachunku Prawdopodobienistwa i Statystyki,

Efekt: g i .
umiejetno$¢ ich zastosowania.
Kod: 1120-00000-MSP-0501_W01

Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w

Weryfikacja: e,
ramach éwiczen .

Powigzane efekty

kierunkowe K.wo1
Umiejetnosci
Efekt: Student anli metody Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki i umie je
zastosowac .
Kod: 1120-00000-MSP-0102_U02
Weryfikacja: Egzamin, kolokwia, aktywno$¢ studentéw podczas rozwigzywania zadan w

ramach ¢wiczen .

Powigzane efekty

kierunkowe k.ol

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA OGOLNA II]

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0503
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Drugi stopien

Forma i tryb prowadzenia
ybp Studia stacjonarne

studiow
Kierunek studiow Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogdblnoakademicki

Specjalno$¢



Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé

Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe
Mechanika
$redniozaawansowany
obowigzkowy

Polski

1

Podstawowa wiedza z mechaniki ogdlnej, teorii drgan i wytrzymatos$ci materiatéw
(ukonczenie studiéw I-go stopnia)

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Egzamin

Poglebienie wiedzy z zakresu mechaniki osrodkéw dyskretnych i ciagtych, zasad
wariacyjnych, metod analitycznych i obliczeniowych teorii drgan i wytrzymatosci
materialéw ztozonych zagadnien elementéw maszyn i konstrukcji sprezystych i
lepkosprezystych.

Patrz TABELA NR 3

Wyktad 30 godz.
Cwiczenia 30 godz.
Laboratorium -
Projekt -

Wyklad Réwnania Lagrange,a I i II-go rodzaju uktadéw holonomicznych i
nieholonomicznych. Zasada najmniejszego przymusu Gaussa, zasada Hamiltona.
Drgania nieliniowe, przyblizone metody wyznaczania czestosci drgan i
charakterystyk amplitudowo-czestotliwo$ciowych. Drgania parametryczne.
Wyprowadzenie réwnan dynamiki i drgania swobodne typowych elementéw
jednowymiarowych (struna, pret, watl, belka). Ptaskie kotowo symetryczne
zadanie sprezysto$ci - rury gruboscienne, krazki wirujace. Wytrzymatos$¢ ptyt
kotowych i pierscieniowych. Zginanie, wyboczenie i drgania ptyti paneli
prostokatnych. Podstawy reologii. Analogia sprezysto-lepkosprezysta.

Cwiczenia Uktadanie réwnan ruchu - réwnan Lagrange'a II-go rodzaju uktadéw
holonomicznych i nieholonomicznych. Wyznaczanie sit uogélnionych - prawych
stron rownan ruchu metoda prac przygotowanych. Wyznaczanie reakcji wiezéw
za pomoca rownan Lagrange'a I-go rodzaju. Wyznaczanie réwnan ruchu z zasady
Hamiltona. Wyznaczania zaleznos$ci czestosci drgan od amplitudy metodami
przyblizonymi. Wyznaczanie charakterystyk amplitudowoczestotliwo$ciowych
uktadoéw nieliniowych. Wyznaczanie czestosci i postaci drgan strun, pretéw,
watéow i belek przy réznych warunkach brzegowych. Wyznaczanie stanu
naprezenia i przemieszczen w rurach grubo$ciennych i krazkach wirujacych.
Obliczenia wytrzymatosciowe ptyt kotowych i pierscieniowych. Wyznaczanie
obciazen krytycznych i czestosci drgan plyt prostokatnych. Korzystanie z analogii
sprezystolepkosprezystej do wyznaczania przebiegu plyniecia przemieszczen i
naprezen w podstawowych elementach maszyn.

Wyktad zaliczany na podstawie pisemnego egzaminu.

Cwiczenia zaliczane na podstawie cze$ciowych kolokwiéw

Patrz TABELA NR 3

Tak



D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 5

1) Liczba godzin kontaktowych- 64, w tym:

a) wyktad -30 godz.;

b) ¢wiczenia -30 godz.;
Liczba  godzin  pracy ¢) konsultacje - 4 godz;
studenta zwigzanych z 2) Praca wtlasna studenta - 76 godzin, w tym:
osiggnieciem efektow a) 15 godz. - biezace przygotowanie sie studenta do wyktadu;
ksztalcenia b) 25 godz. - studia literaturowe;

c) 21 godz. - godzin przygotowanie sie do kolokwiéw na ¢wiczeniach;
d) 15 godz. - przygotowanie sie do egzaminu.

3) RAZEM - 140 godz.
Liczba punktéw ECTS na 2,56 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 64, w tym:
zajeciach  wymagajacych a) wyktad -30 godz.;
bezposredniego  udziatu b) ¢wiczenia -30 godz.;
nauczycieli akademickich: ¢) konsultacje - 4 godz.;
Liczba punktow ECTS,
ktdra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o

charakterze

praktycznym:
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Posiada podstawowq wiedze w zakresie zastosowania praw mechaniki do réwnowagi
Efekt: i ruchu uktadéw mechanicznych dyskretnych i ciagglych umozliwiajaca opis

réwnaniami ruchu i ich symulacje.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_W1
Weryfikacja: Egzamin

Powigzane ofek K_W03,K_ W01

kierunkowe ty

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca stosowanych metod do rozwigzywania
prostych  zadan z zakresu wyznaczania stanu i ruchu ukladéw mechanicznych

Efekt:
ekt wystepujacych w budowie maszyn oraz wiedze dotyczaca réznorodnych Potrmetod

opisu elementéw maszyn.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_W2

Weryfikacja: Egzamin, kolokwia zaliczeniowe

Powigzane ofek K.W03, K. W01

kierunkowe R4
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca wilasciwosci ttumigcych i starzenia sie

Efekt: materiatléw stosowanych w budowie maszyn potrzebng przy modelowaniu zjawisk

dynamicznych.

Kod: 1150-00000-MSP-0503_W3



Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Egzamin, kolokwia zaliczeniowe

K_W03,K_ W01, K W04, K W06
efekty

Umiejetnosci
Potrafi przeprowadzi¢ analize i interpretacje  uzyskanych wynikow
rozwigzywanych zadan z zakresu ruchu elementéw maszyn w skali mikro oraz makro.
1150-00000-MSP-0503_U1

Egzamin
efekty v y16, K UO1

Potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania zadan réwnania i metody analityczne i
numeryczne do wyznaczania parametrow wytrzymato$ciowych i dynamicznych
elementéw maszyn.

1150-00000-MSP-0503_U2

Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.
efekty ¥ 01,k U02, K U15; K U16

Potrafi dokona¢ identyfikacji uktadéw dynamicznych z zakresu dyskretnych i ciagtych
elementdw maszyn zaré6wno w stanach ustalonych jak i przejsciowych. .

1150-00000-MSP-0503_U3
Egzamin, kolokwia zaliczeniowe.

efekty v o1, K U0Z, K U14: K U16

Opis przedmiotu

PRZEDMIQOT: ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA

Kod przedmiotu

1150-00000-MSP-0504

Wersja przedmiotu  Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i
prowadzenia
studiow

tryb
Studia stacjonarne

Kierunek studiéw  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka
prowadzaca

Ogdlnoakademicki

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw  Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu  obowigzkowy



Jezyk  prowadzenia
zajed

Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby
studentéow

polski

1

Podstawowe wiadomosci z technologii budowy maszyn.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty
ksztatcenia

Formy zaje¢ i
wymiar ich

Tresci
ksztalcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektéw ksztalcenia

Egzamin

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy o modelach produkcji i zadaniach realizowanych
w zintegrowanym wytwarzaniu, komponentach zintegrowanego wytwarzania i ich roli
i zastosowaniu w CIM. Nabycie wiedzy o planowaniu potrzeb materiatowych,
planowaniu zasobow produkcyjnych przedsiebiorstwa, strukturach sterowania,
strategiach produkcji i ich uwarunkowaniach.

Patrz TABELA NR 4

Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -

Wyklad: 1. Model produkcji. Zadania realizowane w komputerowo zintegrowanym
wytwarzaniu. Definicja CIM. Typowy tancuch CIM. 2. Zintegrowana baza danych.
Warunki organizacji bazy. Kryteria doboru baz dla CIM. 3. Komponenty komputerowo
zintegrowanego wytwarzania. Badania marketingowe. Planowanie i sterowanie
produkcja. 4. Planowanie potrzeb materiatowych MRP. Planowanie zasobow
produkcyjnych MRP II. 5. Produkcja doktadnie na czas (Just in time). Cele produkcji JIT.
6. Komputerowe wspomaganie prac projektowych. Interfejsy CAD. 7. Komputerowe
wspomaganie planowania proceséw CAPP. 8. Zapewnienie jakoSci. Integracja
planowania i zarzadzania. 9.Metoda KANBAN. 10. Lean Manufacturing. 11. Technologia
grupowa. 12.Projektowanie zorientowane na wytwarzanie i montaz (DFMA). 13.Szybkie
prototypowanie. 14. Sztuczna inteligencja w CIM. Laboratorium: 1. Wprowadzenie.
Teoria decyzji. Metody normatywne i deskryptywne. Badania operacyjne. 2.
Programowanie matematyczne. Ekstrema funkcji. Podzial. Programowanie
kwadratowe. 3. Programowanie liniowe. 4. Programowanie dynamiczne. 5. Zarzadzanie
projektem. 6. Programowanie sieciowe.

Wyktad - kolokwium.
Laboratorium - ocena 2 projektéw.

Patrz TABELA NR 4

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw
ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektow

ksztatcenia

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 48,w tym:

a) wyktad - 30 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.

b) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 28 godzin, w tym:

a) 6 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 10 godz. - praca nad 2 projektami;

b) 6 godz. - studia literaturowe;

c) 6 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianu;



3) RAZEM - 76

1,92 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 48,w tym:
a) wyktad - 30 godz.;

b) laboratorium - 15 godz.

b) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktow
ECTS, ktora student 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:
uzyskuje w ramach a) laboratorium - 15 godz.

zajec o
charakterze

praktycznym:

b) 10 godz. - praca nad 2 projektami.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 4. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Posiada wiedze o zintegrowanym wytwarzaniu, planowaniu potrzeb materiatowych,
planowaniu, harmonogramowaniu i sterowaniu produkc;ja.

1150-00000-MSP-0504_W1
Sprawdzian pisemny

efekty K W07, K W06, K W10

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng o zintegrowanym
wytwarzaniu (CIM).

1150-00000-MSP-0504_W?2

Ocena projektow wykonywanych samodzielnie.
efekty K W07, K W06, K W10, K W11

Umiejetnosci

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich
zwigzanych z planowaniem i sterowaniem produkcja metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

1150-00000-MSP-0504_U1
Sprawdzian pisemny, ocena projektéw wykonywanych samodzielnie.

efekty v yos, K U15, K U14

Opis przedmiotu

PRZEDMIQOT: DIAGNOSTYKA MASZYN

Kod przedmiotu

1150-00000-MSP-0505

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia



Forma i tryb prowadzenia
studidw

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Ogdlnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec¢

Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Kierunkowe
Sredniozaawansowany
obowigzkowy

Jezyk polski

1

Pomiary wielkosci dynamicznych i metody analizy sygnatéw. Znajomos$¢ teorii
drgan, mechaniki materiatéw oraz podstaw diagnostyki wibroakustycznej

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zawansowanymi metodami
modelowania i symulacji procesu generacji informacji diagnostycznej, analizy
zwigzkéw przyczynowo - skutkowych pomiedzy parametrami diagnostycznymi
a parametrami stanu technicznego, wyznaczenie klas i klasyfikatorow stanéw
alarmowych i przygotowanie studentéw do uzytkowania i analizy systemdow
diagnostycznych. Zadaniem przedmiotu bedzie wykorzystanie nabytych na
wyktadzie informacji w praktyce w laboratorium

Patrz TABELA NR 5.

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia

Laboratorium 15 godz.
Projekt

Wyktlad: Ogélna wiedza nt.: 1. Zaawansowana diagnostyka tozysk tocznych; 2.
Operator energetyczny Teagera-Kaisera w diagnostyce stanu maszyn 3. Metody
falowe; 4. Wykorzystanie efektu zjawiska Dopplera w diagnostyce poruszajgcych
sie obiektéw; Metody magnetyczne w diagnostyce; 5. Zawansowane metody
diagnostyki urzadzen wirujacych; 6. Plaszczyzna lokalna; 7. Zaawansowana
diagnostyka OBD

Laboratorium: Praktyczne zapoznanie sie zawansowanymi metodami
diagnostyki maszyn. 1. Pomiary drganiowe w diagnostyce maszyn; 2. Pomiary
akustyczne w diagnostyce maszyn; 3. Diagnostyka przektadni zebatych; 4.
Analiza proceséw niestacjonarnych w maszynach wirnikowych; 5. Diagnostyka
tozysk tocznych z wykorzystaniem $rodowiska LabVIEW; 6. Detekcja btedow
tozyskowania watéw z wykorzystaniem bazy danych i modelu symulacyjnego.
Wyktad:

Zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium i pracy domowe;.
Laboratorium:

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentéw (tzw.
~wejsciowka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane
¢wiczenia



Metody sprawdzania

efektéw ksztalcenia Patrz TABELANR 5.

Egzamin nie
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2

1) Liczba godzin kontaktowych- 32 godz. w tym:
a) wyktad - 15 godz.;
b) laboratorium- 15 godz.;
Liczba godzin pracy studenta ¢) konsultacje - 2 godz.;
zwigzanych z osiggnieciem 2) Praca wtasna studenta - 25 godz., w tym:
efektow a) studia literaturowe: 5 godz.;
ksztalcenia b) przygotowanie do zaje¢: 5 godz.
c) przygotowania do kolokwium zaliczeniowego: 5 godz.
d) opracowanie sprawozdan: 10 godz.
3) RAZEM - 57 godz.
1,28 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych 32 godz. w tym:
a) wyktad - 15 godz.;
b) laboratorium- 15 godz.;
c) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktorg 1,2 punktu ECTS - 30 godzin pracy studenta, w tym:
student uzyskuje w ramach a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15 godzin;
zajec o charakterze b) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 15 godzin.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzana z
' wybranymi zagadnieniami z zakresu diagnostyki maszyn.
Kod: 1150-00000-MSP-0505_W1
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa
P-()quzane efekty K W14
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z
’ zakresu diagnostyki maszyn.
Kod: 1150-00000-MSP-0505_W2
Weryfikacja: Kolokwmm,. I,)ra.ca ,domowa, ustny ,sprawdzmn przed dopuszczeniem do
wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan
P9w1qzane efekty K W14
kierunkowe
Efekt: Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia maszyn.
Kod: 1150-00000-MSP-0505_W3
Weryfikacja: Kolokw1um: ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena
sprawozdan
Powigzane efekty

kierunkowe

K W14



Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Umiejetnosci
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia.
1150-00000-MSP-0505_U1

Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena
sprawozdan
efekty K U19

Potrafi rozwigzywaé¢ zadania inzynierskie i problemy badawcze zwigzane z
diagnostyka maszyn uzywajac wtasciwych metod i srodkow.
1150-00000-MSP-0505_U2

Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena
sprawozdan

efekty ¢ U11, K U12, K U14, K U15, K U16, K U17

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: METODY NUMERYCZNE W MECHANICE

Kod przedmiotu

1150-00000-MSP-0506

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia II stopien

Forma i tryb
prowadzenia
studiéw

Studia stacjonarne

Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow
Specjalno$¢
Jednostka
prowadzaca

Jednostka
realizujaca

Ogdlnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa
przedmiotow
Poziom
przedmiotu

Kierunkowe

Zaawansowany

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia

zajed

polski

Semestr nominalny 1

Wymagania
wstepne

Wyktad: znajomos$é matematyki (analizy i algebry), mechaniki i wytrzymatosci
materiatéw.
Laboratorium: umiejetno$¢ programowania.



Limit liczby

i okreslony przez Regulamin Studiow
studentow yp J

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Poznanie  podstawowych metod numerycznych stuzacych do
rozwigzywania zagadnien z dziedziny mechaniki za pomocg komputera Nabycie
umiejetnosci programowania i wykorzystywania metod numerycznych, przydatnych w
modelowaniu probleméw z zakresu mechaniki

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 6.

Cel przedmiotu

Wyktad 15 godz.
Formy zaje¢iich Cwiczenia 3
wymiar

Laboratorium 15 godz.

Projekt -

Wyktad: Charakterystyka obliczen numerycznych prowadzonych za pomoca
komputeréw. Metody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Metody rozwigzywania
uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych. Rozwigzywanie probleméw na wartoSci
wlasne. Catkowanie numeryczne, interpolacja i aproksymacja. Rozwigzywanie réwnan
rézniczkowych zwyczajnych Laboratoria:

Rozwigzywanie numeryczne prostych przyktadéw dotyczacych probleméw inzynierskich

Treéci ksztalcenia : Programowanie oraz korzystanie z procedur bibliotecznych.

Wprowadzenie do programowania w $rodowisku Scilab. Rozwigzanie rdéwnania
nieliniowego (przyktad: obliczanie glebokosci zanurzenia obiektu plywajacego).
Rozwigzanie ukladu réwnan liniowych (przyktad: aproksymacja danych
eksperymentalnych). Rozwigzywanie problemu wtasnego (przyktad: drgania swobodne
uktadu mas i sprezyn). Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych (przyktad:
wyznaczanie linii ugiecia belki zginanej)

Wyktad: kolokwium oraz konspekty z indywidualnych zadan domowych Laboratorium:

Metody oceny na podstawie sprawozdan z wynikami obliczen
Metody

Z?;E:Zj,zama Patrz TABELA NR 6.

ksztatcenia

Egzamin Nie

Witryna www
przedmiotu

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw

ECTS 2
1) Liczba godzin kontaktowych- 32 godz., w tym:
. . a) wyktad - 15 godz.;
Liczba g;dzm b) laboratorium- 15 godz.
pralcy ;tu enta c) konsultacje - 2 godz.;
zvxflqza'ny'c z 2) Praca wilasna studenta - 28 godz. w tym:
osmgrue;aem a) 3 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i do egzaminu
efektow ; A . i’
) b) 15 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan
ksztatcenia o ,
c) 12 godz. - realizacja zadan domowych,

3) RAZEM - 60 godz.

Liczba  punktéw 1,28 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32 godz. w tym:
ECTS na zajeciach a) wyklad - 15 godz,;

wymagajacych b) laboratorium- 15 godz.;

bezposredniego  ¢) Kkonsultacje - 2 godz.;



udziatu nauczycieli

akademickich:
Liczba  punktéw
ECTS, ktéra 1,2 punktu ECTS - 30 godz. pracy studenta, w tym:

student uzyskuje a) 3 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadéw

w ramach zaje¢ o b) 15 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan
charK_WO04akterze c) 12 godz. - realizacja zadann domowych

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Ma rozszerzona wiedze w zakresie matematyki i programowania, przydatng do
formutowania i rozwigzywania numerycznego ztozonych zadan z mechaniki

1150-00000-MSP-0506 _W1

Kolokwium i ocena indywidualnego zadania domowego

efekty K W04, K W01

Zna podstawowe metody i techniki numeryczne stosowane do rozwigzywania zadan
matematycznych opisujacych zagadnienia mechaniki

1150-00000-MSP-0506 _W?2

Egzamin i indywidualne zadania domowe
efekty K W04, K W01

Umiejetnosci

Potrafi w $rodowisku Scilab przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje komputerowe
dotyczace przyktadowych problemoéw z dziedziny mechaniki, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

1150-00000-MSP-0506 _U1
Sprawozdania ze zrealizowanych przyklad6éw obliczeniowych

efekty 1 Uos, K U02, K U16, K UL7

Potrafi wykorzysta¢ metody komputerowe do rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich
1150-00000-MSP-0506 _U2

Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych

efekty ¢ yos, K U02, K U17, K U13

Opis przedmiotu



PRZEDMIQT: FIZYKA IV

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1050-00000-MSP-0507
WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb
prowadzenia

studiow

Kierunek studiow

Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Drugiego stopnia

Stacjonarne

Mechatronika Pojazd6w i Maszyn Roboczych

Profil ogélnoakademicki

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Wydziat Fizyki

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec¢
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowe

Fizyka

Poziom podstawowy
Obowiagzkowy

jezyk polski

I

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z podstawami fizyki kwantowej, fizyki ciata statego i
fizyki jadrowej - wspotczesnie rozwijanymi dziatami fizyki, ktére stanowig
podstawe nowych technologii. Poszerzenie wiedzy o teorie wzglednosci,
elementy fizyki czastek elementarnych, astrofizyki i kosmologii. Zdobycie
umiejetnosci oszacowania wielkosci fizycznych na poziomie atomowym i
makroskopowym.

Patrz TABELA NR 7.

Wyktad 45 godzin

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Wyktad:

1 Réwnanie Schrédingera, funkcje wtasne i wartosci wtasne energii.
Interpretacja statystyczna funkcji falowe;j.

2 Czastka w putapce, studnia potencjatu o skorniczonej gtebokosci, dwu- i
tréjwymiarowa studnia potencjatu.

3 Prég i bariera potencjatu, wspédtczynniki odbicia i przejscia, zjawisko
tunelowe. Skaningowy mikroskop tunelowy.

4 Oscylator harmoniczny- opis kwantowy: funkcje falowe, poziomy
energii, drganie zerowe.

5 Formalizm mechaniki kwantowej: operatory i ich zwigzek =z
obserwacjami, przemienno$¢ operatorow.

6 Moment pedu w mechanice kwantowej, operatory i ich wartosci wtasne,

funkcje kuliste.
7 Kwantowy opis atomu wodoru, liczby kwantowe, funkcje falowe orbitali.



8 Spin elektronu, moment magnetyczny orbitalny i spinowy, zakaz

Pauliego.

9 Atomy wieloelektronowe, obsadzanie orbitali elektronowych, uktad
okresowy pierwiastkow.

10 Statystyczny opis stanu réwnowagi termodynamicznej. Rozktad
kanoniczny, suma statystyczna. Rozktad Maxwella predkosci i energii czasteczek
gazu,

11 Rozktad wielki kanoniczny. Kwantowe rozktady statystyczne Fermiego-
Diraca i Bosego-Einsteina. Kondesacja Bosego-Einsteina.

12 Elektrony w metalu, energia Fermiego, wktad elektronéw do ciepta

wlasciwego metalu, przewodnos¢ elektryczna metali, przewodzenie ciepta przez
metale.

13 Zjawisko nadprzewodnictwa, efekt Meissnera, nadprzewodniki I i II
rodzaju, kwantowa natura nadprzewodnictwa, kwantowanie strumienia
magnetycznego.
14 Elektronowa struktura pasmowa ciat statych. Masa efektywna elektronu.
Dziury.
15 Koncentracja elektronéw i dziur w pdtprzewodniku samoistnym i
domieszkowanym, efekt Halla, ruchliwo$ci nosnikéw, przewodnictwo
elektryczne.
16 ZYacze p-n, potencjat kontaktowy, warstwa zubozZona, charakterystyka
pradowo-napieciowa, diody.
17 Absorpcja i emisja $wiatta w  poiprzewodnikach. Diody
elektroluminescencyjne, lasery pétprzewodnikowe.
18 Momenty magnetyczne atomdw i jonéw. Diamagnetyki i paramagnetyki.
Magnetyzm elektronéw w metalu.
19 Oddziatywanie wymiany, uporzadkowanie

magnetyczne:
20 ferromagnetyki, antyferromagnetyki, ferryty. Domeny magnetyczne,
petla histerezy. Ciecze magnetyczne.
21 Szczegolna teorii wzglednosci, transformacja Lorentza,
czasoprzestrzen, interwat zdarzen. Zjawisko Dopplera.
22 Dynamika relatywistyczna, czterowektor pedu i energii, energia
spoczynkowa, réwnowazno$¢ masy i energii.
23 Relatywistyczne zderzenia czastek, opis w uktadzie sSrodka masy, energia
dostepna. Zderzacz czastek.
24 Energia i ped fotonu. Zjawisko Comptona.
25 Budowa jadra atomowego - rozmiar, sktadniki, gesto$¢. Mapa nuklidéw,
izotopy, izobary.
26 Spin i moment magnetyczny protonu i jader atomowych, poziomy
energii w polu magnetycznym. Jadrowy rezonans magnetyczny.
27 Precesja momentu magnetycznego w polu magnetycznym. Echo
spinowe. Relaksacja momentu magnetycznego.
28 Obrazowanie metodg rezonansu magnetycznego jako metoda wgladu w
organizm zywy przez oddziatywanie z protonami.
29 Prawo rozpadu promieniotworczego. Promieniotwdérczos¢ naturalna,
tanicuchy promieniotwércze, datowanie metoda izotopowa.
30 Oddziatywanie z materig promieniowania. Szkodliwo$¢ biologiczna
promieniowania jonizujgcego. Dawki promieniowania. Ochrona przed
promieniowaniem.
31 Energia wigzania jader atomowych. Model kroplowy jadra atomowego.
32 Reakcje jadrowe. Rozszczepienie jadra. Reakcja tancuchowa, masa
krytyczna, bomba atomowa.
33 Zasada dziatania i budowa reaktora jadrowego. Rodzaje reaktoréw

jadrowych. Energetyka jadrowa. Wytwarzanie izotopéw promieniotworczych,
odpady promieniotworcze.
34 Synteza termojadrowa, cykl protonowy w jadrze Stonica.



35 Mozliwos$ci kontrolowanej syntezy jadrowej, utrzymywanie plazmy
magnetyczne lub inercyjne.

36 Pochodzenie pierwiastkow: Wielki Wybuch, synteza we wnetrzu
gwiazd i podczas wybuchu gwiazd supernowych.

37 Oddziatywania podstawowe, elementarne sktadniki materii i no$niki
oddziatywan, model standardowy.

38 Storice, ewolucja gwiazd, wybuchy gwiazd.

39 Galaktyki, elementy kosmologii. Wielki Wybuch jako model ewolucji
Wszechs$wiata.

Ocena wynika z sumy zgromadzonych punktéw:
1) 12 krétkich sprawdzianéw wiedzy i umiejetnosci z poprzedniego
tygodnia: 12 x 3 pkt = 36 pkt. (fakultatywnie - tzn. punkty z kartkéwek sg
traktowane jako punkty dodatkowe)
2) kolokwia potéwkowe 11 2: 2 x 36 pkt = 72 pkt (zaliczenie

Metody oceny obowigzkowe)
3) samodzielne opracowanie tematu i wygtoszenie krétkiego referatu

(fakultatywnie): 15 pkt

Razem maksymalnie: 132 pkt.

Zaliczenie od 51 pkt, 61-70 pkt ocena 3,5; 71-80 pkt ocena 4,0; 81-90 pkt
ocena 4,5; powyzej 90 pkt ocena 5,0.

Metody sprawdzania

efektéw ksztatcenia Patrz TABELANR 7.

Egzamin Nie
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 4

1) Liczba godzin kontaktowych - 47 godz., w tym:
a) wyktad - 45 godz.;
Liczb dzi d b) konsultacje - 2 godz;
iczba goczin pracy .stu_ entaz) Praca wlasna studenta - 65 godzin, w tym:
zwigzanych z osiagnieciem - )
. - a) studia literaturowe: 15 godz.
efektow ksztalcenia . -2
b)- przygotowanie do zaje¢: 20 godz.
c)- przygotowanie do kolokwium: 30 godz.
3) RAZEM - 112 godz.
na 1,88 punkty ECTS - 47 godz., w tym:
a) wyktad - 45 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS
zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 7. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Student potrafi przedstawi¢ i opisa¢ podstawowe pojecia mechaniki kwantowe;j:
Efekt: funkcji falowej oraz jej interpretacje fizyczng, zwigzane z nig réwnanie Schrédingera,

zasade nieoznaczonosci Heisenberga, podstawy teorii pomiaru kwantowego.



Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
efekty
kierunkowe

Efekt:

efekty

efekty

efekty

efekty

1050-00000-MSP-0507_W01

Kolokwium

K W02

Student potrafi wytlumaczy¢ pojecie orbitalnego i spinowego momentu pedu i
momentu magnetycznego elektronu, zjawisko rezonansu magnetycznego.
Wykorzystujac wiedze na temat witasnosci elektronéw w atomie student potrafi
wyjasni¢ budowe uktadu okresowy pierwiastkéw. Student wykorzystujac zdobyte
informacje o z zakresu statystyk kwantowych rozumie zjawisko emisji spontaniczne;j i
wymuszonej promieniowania elektromagnetycznego, inwersji obsadzen pozioméw
energetycznych stanowigcych podstawe dziatania lasera.

1050-00000-MSP-0507_WO02

Kolokwium

K. W02

Student potrafi wykorzysta¢ wiedze z podstaw fizyki ciata statego, obejmujaca
wiadomosci o strukturze i wigzaniach w ciatach statych, pojecie pasm energetycznych
i dokonac klasyfikacji ciat statych ze wzgledu na mechanizm przewodno$ci elektrycznej
na metale, potprzewodniki i izolatory, oraz przewodniki jonowe. Student potrafi
wyjasni¢ podstawy fizyczne nadprzewodnictwa.

1050-00000-MSP-0507_W03

Kolokwium

K. W02

Student potrafi przedstawi¢ zatozenia mechaniki relatywistycznej, obejmujacej zasade
wzglednosci, transformacje Lorentza, transformacje predkos$ci, skrécenie dtugosci i
wydtuzenie czasu, elementy dynamiki relatywistycznej, pojecie czasoprzestrzeni.
Student potrafi wskaza¢ zastosowania tych zagadnien we wspoétczesnej nauce i
technologii.

1050-00000-MSP-0507_W04

Kolokwium

K_W02,K_ W03
Student potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z podstaw fizyki jadrowej, obejmujaca
oddzialywanie promieniowania jgdrowego z materig, wiadomosci na

temat struktury jadra atomowego, reakcji jadrowych, do objasnienia ich roli w
energetyce jadrowej i przemysle.
1050-00000-MSP-0507_WO05

Kolokwium
K. W02

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane mechanizmem
powstawania pierwiastkdw chemicznych podczas Wielkiego Wybuchu oraz potrafi



Kod:
Weryfikacja:
Powigzane

efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane

efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

przedstawi¢ wspétczesny model ewolucji gwiazd i galaktyk. Student potrafi
naszkicowa¢ schemat oddzialywan podstawowych, przedstawi¢ podstawowe
informacje o elementarnych sktadnikach materii.

1050-00000-MSP-0507_W06

Kolokwium

K. W02, K. W03

Umiejetnosci

Student potrafi naszkicowa¢ schemat rozwigzywania podstawowych probleméw
mechaniki kwantowej oraz przedstawic¢ wnioski z tych wyliczen.

Student potrafi rozwigzywac podstawowe zadania z zakresu fizyki ciata statego, fizyki
relatywistycznej, fizyki laseréw oraz fizyki jadrowej, tak aby szacowaé prawidtowo
parametry fizyczne wykorzystujagc w odpowiedni sposéb zdobyta widze teoretyczng i
aparat matematyczny.

1050-00000-MSP-0507_U01

Kolokwium, dodatkowe pytania testowe
K_U01

Student potrafi przygotowaé krdtka prezentacje na temat wybranego interesujgcego
zagadnienia z fizyki wspdtczesnej. Student potrafi przedstawi¢ w/w prezentacje oraz
podja¢ merytoryczng dyskusje na jej temat.

1050-00000-MSP-0507_U02

Ocena prezentacji

K_U15,K _U17

PRZEDMIOT: MODELOWANIE SYSTEMOW MECHATRONICZNYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MSP-0531
Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i

Kierunek studiow

Profil studiéow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

tryb
prowadzenia studiéw

II stopien
Studia stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogolnoakademicki

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziatl Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéow

Kierunkowe

Kierunkowe



Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

$redniozaawansowany

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

I

Podstawy pomiaréw wielko$ci dynamicznych, inzynieria programowania oraz
podstawy automatyki

zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i
wymiar

Tres$ci ksztatcenia

Metody oceny

ich

Zdobycie i rozszerzenie wiedzy z przedmiotéw takich jak Matematyka czy Fizyka,
umiejetno$¢ wykorzystywania jej do modelowania obiektéw i systemow
mechatronicznych. Poznanie aktualnego stanu wiedzy z zakresu systemow
mechatronicznych i trendéw ich rozwoju. Zdobycie umiejetno$ci przeprowadzenia
symulacji komputerowych i zinterpretowania uzyskanych wynikéw razem z
wyciggnieciem wnioskéw. Nabycie umiejetnosci projektowania i modelowania
uktadu mechatronicznego wraz z opracowaniem wynikéw wtasnej pracy.

Patrz TABELA NR 8

Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -

Wyktlad

1. Metodyka projektowania w mechatronice.

2. Teoria i technika systemow.

3. Modelowanie i symulacja w analizie system6éw mechatronicznych.

4, Zasilacze i sterowniki napedéw, elementy wykonawcze i sensoryczne w
mechatronice.

5. Badania charakterystyk uktadéw mechatronicznych.

6. Mechatroniczne uktady pozycjonujace i roboty mobilne.

7. Mikromechanizmy i mikroroboty

Laboratorium

Projekty urzadzen wraz z procesem sterowania i dokumentacjg. Modelowanie
dynamiki robota balansujacego w §rodowisku Matlab/Simulink, dobér regulatora,
analiza wptywu niedoktadnych parametréw obiektu na jakos$¢ regulacji, analiza
wrazliwo$ci obiektu regulacji na niedoktadne dane o obiekcie dla r6znych typow
regulatorow.

Wyktad:

Zaliczenie czeSci wyktadowej odbywa sie podczas kolokwium. Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie kolokwium na ocene co najmniej

3.

Laboratorium:

Kazde éwiczenie laboratoryjne ocenione zostaje bezposrednio po jego zakonczeniu.
Podstawg oceny jest poprawne wykonanie projektu

(sprawozdanie) oraz zaliczenie, po wykonaniu ¢éwiczenia, czeSci teoretycznej.
Warunkiem koniecznym zaliczenia laboratorium jest odrobienie w danym semestrze
wszystkich éwiczen przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia na
co najmniej 3. Ocena koncowa laboratorium jest ustalana na podstawie $redniej
liczby ocen uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen

objetych harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych. Srednia odpowiada, po
zaokragleniu, ocenie konicowe;.

Ocena laczna:



Ocena taczna z przedmiotu jest $rednig z ocen uzyskanych z czesci laboratoryjnej oraz
wyktadowej. Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej jest zaliczenie no ocene
minimum 3.0 obu cze$ci laboratoryjnej i wyktadowe;.

Metody sprawdzania

efektéw ksztatcenia Patrz TABELANR 8

Egzamin NIE
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktow ECTS 2

1) Liczba godzin kontaktowych- 32, w tym:
a) wyktad 15 godz.;
b) laboratorium-15 godz.;
Liczba godzin pracy ) konsultacje -2 godz.
studenta zwigzanych z 2) Praca wilasna studenta - 25, w tym:
osiagnieciem efektow  a) studia literaturowe: 4 godz.
ksztatcenia b) przygotowanie do zajec: 6 godz.
c) przygotowania do kolokwium: 6 godz.
d) opracowanie sprawozdan: 9 godz.
3) RAZEM - 57godzin.

Lic.zb.a pﬁlnktéw ECTS na 1,28 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
zajeclac ktad 15 godz.;

wymagajacych a) wykia _ B00Z: _

bezposredniego udziatu b) laboratorium-15 godz.;

nauczycieli ¢) konsultacje -2 godz.

akademickich:

Liczba punktéw ECTS,

ktéra student uzyskuje 1 punkt ECTS - 25 godzin pracy studenta, w tym:

w ramach zaje¢ o a) udzial w éwiczeniach laboratoryjnych - 16 godzin;
charakterze b) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 9 godzin.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 8. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada rozszerzong wiedze z przedmiotéw takich jak Matematyka czy Fizyka,
) potrafi wykorzystywac ja do modelowania systeméw mechatronicznych
Kod: 1150-MT000-MSP-0531_W1
Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium
Powi fek
owlazane - €leXly ¥ wo1, K.wo3
kierunkowe
Wiedza
Efekt: Zna aktualny stan wiedzy z zakresu systemdw mechatronicznych i trendy ich
' rozwoju
Kod: 1150-MT000-MSP-0531_W?2

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, kolokwium



Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

efekty K. W06, K. W09

Umiejetnosci
Potrafi przeprowadza¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski
1150-MT000-MSP-0531_U1

Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania

efekty K U09
Potrafi opracowywac¢ wyniki wtasnej pracy
1150-MT000-MSP-0531_U2
Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania
efekty kvt
Potrafi zaprojektowac i zamodelowa¢ uktad mechatroniczny
1150-MT000-MSP-0531_U3
Dyskusja w laboratorium, wykonanie sprawozdania
efekty

K U14

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE KOMPUTEROWE W PRAKTYCE INZYNIERSKIE]

Kod przedmiotu

1150-00000-MSP-0512

Wersja przedmiotu  Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i

prowadzenia studiéw

tryb . .
YO studia stacjonarne

Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow
Specjalno$¢

Jednostka
prowadzaca

Ogdlnoakademicki

Mechanika i Budowa Maszyn

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw  Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu  Obowigzkowy

Jezyk  prowadzenia

zajed

Polski

Semestr nominalny 2 semestr

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z wytrzymatos$ci materiatow.



Limit liczby
studentow

15 - limit dotyczy tylko grup na laboratorium komputerowym.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy =zaje¢ i .

; ich
wymiar

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia

Egzamin

Poznanie zagadnien zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem ptaskich struktur
tréjwarstwowych Sandwich.

Patrz TABELA NR 9

Wyktad 15 godz.
Cwiczenia -
Laboratorium komputerowe 15 godz.
Projekt -

Wyktad.

Modele kinematyczne struktury Sandwich. Lokalne modele fizyczne warstw
jednorodnych ortotropowych i laminatowych. Globalne modele fizyczne, sztywnosci
panelu Sandwich. Naprezenia w strukturze Sandwich. Réwnania réwnowagi panelu
Sandwich. Uproszczony model statycznego zginania prostokatnej ptyty Sandwich.

Laboratorium.

Wyznaczanie macierzy sztywno$ci warstwy anizotropowej. Wyznaczanie macierzy
sztywno$ci panelu Sandwich z laminatowymi warstwami zewnetrznymi i ortotropowa
warstwg srodkowa. Wyznaczanie naprezen w panelu Sandwich dla zadanych warto$ci
momentéw. Wyznaczanie zastepczych modutéw Younga dla zewnetrznych warstw
laminatowych. Obliczanie maksymalnego ugiecia statycznego prostokatnej plyty
Sandwich z laminatowymi warstwami zewnetrznymi i utwierdzonymi krawedziami,
poddanej réwnomiernie roztozonemu obcigzeniu.

Wyktad: Zaliczany na podstawie dwdch kolokwiow.

Laboratorium: Zaliczane na podstawie dwoéch indywidualnych sprawozdan. Kazdy
student otrzymuje od prowadzacego indywidualne dane, ktére wprowadza do
tworzonego indywidualnie (wtasnego) programu komputerowego. Elementami
indywidualnych sprawozdan sg wyniki obliczen wg stworzonego przez studenta
programu komputerowego oraz kod tego programu.

Oceny: Zgodnie z wymogami do systemu wpisywane s3 trzy oceny: (1) z wyktadu, (2) z
laboratorium komputerowego i (3) ocena tgczna (z przedmiotu). Ocena t3czna, ocena z
przedmiotu, wpisywana do systemu i do indeksu, jest wyznaczana wg nastepujacej
formuty, KOP=0.6*KOK+0.4*KOS, gdzie KOP oznacza konicowg ocene taczng (z
przedmiotu), KOK jest konncowa $rednig oceng z kolokwiow, KOS jest koricowa $rednia
ocena ze sprawozdan. Oczywiscie wynik obliczeniowy KOP musi by¢
przyblizony/zaokraglony ze wzgledu na nastepujacy, dyskretny zbidr ocen {5, 4.5, 4, 3.5,
3, 2} wystepujacy w systemie.

Patrz TABELA NR 9

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow

ksztatcenia

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

a) wyktad - 15 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 28 godzin, w tym:

a) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwidw;
b) 8 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;

c¢) 10 godz. - wykonanie sprawozdan.



3) RAZEM - 60 godz.

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach

1,28 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:

Evg’zmgfi 3(;1};2}]0 a) wyktad - 15 godz.;
udz?a%u & b) laboratorium - 15 godz.;
nauczycieli c) konsultacje - 2 godz.
akademickich:

Liczba punktéw

ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach

zajec o
charakterze

praktycznym:

1,4 punktu ECTS - 35 godz. w tym:

a) laboratorium - 15 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

c) 8 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
d) 10 godz. - wykonanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 9. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca ptaskich struktur sandwich.
1150-00000-MSP-0512_W1
Kolokwium 1

efekty ¥ w13, K wi1
Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca najprostszych
modeli ptaskich tréjwarstwowych elementéw strukturalnych sandwich.
1150-00000-MSP-0512_W?2
Kolokwia 1, 2, Sprawozdania 1,2

efekty 1 w13, K wi1
Zna metodyke projektowania panelu Sandwich z laminatowymi warstwami
zewnetrznymi i ortotropowa warstwa srodkowa.
1150-00000-MSP-0512_W3
Kolokwia 1, 2, Sprawozdania 1,2

efekty ¥ w13, K wi1

Umiejetnosci

Potrafi przygotowac algorytm obliczeniowy i zintegrowa¢ program komuterowy do
obliczen parametréw uzytkowych elementéw strukturalnych sandwich.
1150-00000-MSP-0512_U1
Sprawozdania

efekty

K_U15; K U16; K U17; K.U18,K_U08

Potrafi zaprojektowa¢ ptlaski tréjwarstwowy element strukturalny sandwich,
funkcjonujgcy samodzielnie lub bedacy czescig wiekszej konstrukeji.
1150-00000-MSP-0512_U2

Sprawozdania 1,2

fek
etk ¥ U1s: K U16; K U17; K U18, K.U0S



Efekt: Potrafi dokumentOV\./ac' wyniki prac obliczcleniowych oraz tworzy¢ dokumentacje
techniczna, zachowujac zasady praw autorskich.

Kod: 1150-00000-MSP-0512_U3

Weryfikacja: Sprawozdania 1,2

E;":i?lzl:‘;:/\e/e efekty ¥ u1s; K.U16; K_U17; K_U18, K.U08

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ALGORYTMY GENETYCZNE | SIECI NEURONOWE

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0513

Wersja przedmiotu  Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma i tryb

prowadzenia Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow  Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢

L erc(l)r:/\(::ll;an Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw  Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu  Przedmiot obowigzkowy

]szzl; prowadzema]qzykpolski

Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne Kurs inzynierski matematyki.

Limit liczby Brak limitu liczby studentéw na wyktadzie. Maksymalna liczba studentéw bioracych

studentéw udziat w zajeciach laboratoryjnych wynosi 30 oséb.

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw

Cel przedmiotu

algorytmoéw genetycznych i sieci neuronowych.
Efekty ksztatcenia  Patrz TABELA NR 10

badawczych z wykorzystaniem algorytméw genetycznych i sieci neuronowych.
Nauczenie studentéw wykorzystania oprogramowania do symulacji dziatania

Wyktad 30 godz.
Formy — zajeC 1 ¢iczenia -
wymiar ich i
Laboratorium 15 godz.
Projekt -
Tresci Wyklad: Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Wprowadzenie do obliczen

ksztalcenia ewolucyjnych. Podstawy optymalizacji. Podstawowe pojecia algorytméw genetycznych.



Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Egzamin

Kodowanie binarne i rzeczywistoliczbowe. Klasyczny algorytm genetyczny. Selekcja
metoda ruletki. Klasyczne binarne operatory genetyczne. Zaawansowane metody
selekcji: rankingowa, turniejowa, progowa. Zaawansowane metody Kkrzyzowania
binarnego. Rzeczywistoliczbowe operatory genetyczne. Wprowadzenie do sztucznych
sieci neuronowych.

Trening sieci neuronowej. Przeuczenie i niedouczenie sieci neuronowe;j.

Liniowe sieci neuronowe. Filtr neuronowy. Sieci neuronowe Heraulta-Juttena.
Nieliniowe sieci neuronowe. Perceptron wielowarstwowy (MLP). Gradientowe
algorytmy uczenia perceptronéw wielowarstwowych. Problemy praktyczne stosowania
perceptronéw wielowarstwowych. Hybrydowe sieci neuronowe. Sieci neuronowe SVM
(Support Vector Machine). Wstepne przetwarzanie danych wejsciowych sieci
neuronowej. Ekstrakcja i selekcja danych.

Laboratorium: Wprowadzenie w $srodowisko Matlab. Wprowadzenie do

Przybornika Globalnej Optymalizacji (Global Optimization Toolbox) i Przybornika Sieci
Neuronowych (Neural Network Toolbox) srodowiska Matlab. Algorytmy genetyczne w
zadaniach optymalizacji. Optymalizacja z ograniczeniami z wykorzystaniem algorytmow
genetycznych. Optymalne wymiarowanie konstrukcji za pomocg algorytmu
genetycznego. Perceptrony wielowarstwowe w zadaniach klasyfikacji i aproksymacji.
Przetwarzanie sygnatéw z wykorzystaniem sieci neuronowych.

Wyktlad: Zaliczenie czesci wyktadowej przedmiotu odbywa sie na podstawie egzaminu.
Warunkiem koniecznym zaliczenia czes$ci wyktadowej przedmiotu jest uzyskanie z
egzaminu oceny co najmniej dostateczne;j.

Laboratorium: Warunkiem koniecznym zaliczenia czeSci laboratoryjnej przedmiotu
jest wykonanie w danym semestrze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia na ocene co najmniej
dostateczna. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane przez prowadzacego dane ¢wiczenie na
podstawie sprawdzenia poprawno$ci wykonania tego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cze$ci wyktadowej i
laboratoryjnej przedmiotu. Ocena tgczna z przedmiotu jest $rednig wazong ocen z czesci
wyktadowej i laboratoryjnej przedmiotu.

Patrz TABELA NR 10

Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw
ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow

ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu

nauczycieli
akademickich:

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 48 godz., w tym:

a) wyktad - 30 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wtasna studenta - 30 godz., w tym

a) studia literaturowe - 10 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do egzaminu - 10 godz.;

) przygotowywanie sie studenta do éwiczen laboratoryjnych - 10 godz.
3) RAZEM - 78 godz.

1,92 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 48 godz., w tym:
a) wyktad - 30 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;



Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zajec o

charakterze
praktycznym:

1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:
a) laboratorium - 15 godz.;
b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 10. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane

efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane

efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

Wiedza

Student, ktory zaliczyt przedmiot posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze o0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia zwigzane z algorytmami
genetycznymi i sieciami neuronowymi.

1150-00000-MSP-0513_W1

Egzamin

efekty K W01

Umiejetnosci

Student, ktéry zaliczyt przedmiot ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu wykorzystania algorytméow
genetycznych i sieci neuronowych w zadaniach inZynierskich i problemach
badawczych.

1150-00000-MSP-0513_U1

Egzamin
K_U15,K U14

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi okresli¢ kierunki dalszego ucznia sie i
zrealizowac proces samoksztatcenia.

1150-00000-MSP-0513_U2

Egzamin
K_U19

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie i problemy
badawcze z wykorzystaniem istniejacych w §rodowisku Matlab narzedzi do symulacji
dziatania algorytmoéw genetycznych i sieci neuronowych.

1150-00000-MSP-0513_U3

Ocena jakos$ci wykonania zadan w ramach ¢wiczen laboratoryjnych

K U12,K U14



PRZEDMIOT: BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW TECHNICZNYCH

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0514

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma i trybStacjonarne
prowadzenia studiéow

Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

Jednostka realizujaca WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow  Kierunkowe

Poziom przedmiotu poziom $rdniozaawansowany

Status przedmiotu przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Semestr nominalny 2

Znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego, prawdopodobienistwa i statystyki.

W .
ymagania wstepne catkowego oraz

Limit liczby studentow zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Zdobycie wiedzy na temat metod pozwalajacych na zmniejszenie niepewno$ci analizy

Cel przedmiotu ryzyka przez wprowadzenie dodatkowej informacji (np o warunkach pracy obiektu
lub procesach degradacyjnych)
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 11
Wyktad 30
Formy zaje¢ i ich Cwiczenia 0
wymiar
Laboratorium 0
Projekt 0

Wprowadzenie do projektowania zorientowanego na niezawodno$¢. Proaktywna
strategia eksploatacji. Wyznaczanie niepewno$ci parametréw rozktadu
prawdopodobienstwa. Macierz Fishera, Informacja aprioryczna i aposterioryczna w
analizie niezawodnos$ci. Rozktady aprioryczne. Statystyczne dane cenzurowane,
estymacja parametréw rozkltadu na podstawie danych cenzurowanych. Metody
Kaplana-Meiera i aktuarialna wyznaczania funkcji niezawodno$ci. Uaktualnienie

Tresci ksztatcenia



Metody oceny

Metody sprawdzania

parametrow modelu niezawodnos$ciowego Uaktualnienie Bayesowskie, Model
proporcjonalny ryzyka. Miary waznos$ci elementéw. Badanie wrazliwosci
(zmiennych) w probabilistycznym modelu niezawodno$ciowym. Wykorzystanie sieci
Bayesowskich w projektowaniu niezawodno$ciowo zorientowanym. Metody
prognozowania pozostatego czasu uzytkowania (RUL). Wykorzystanie informacji
diagnostycznej w analizie niezawodno$ci, Niezawodno$¢ a wspotczynnik
bezpieczenstwa

Wyktad jest zaliczany na podstawie dwéch kolokwidéw i dwéch prac domowych

Patrz TABELANR 11

efektéw ksztalcenia

Egzamin

D. Naktlad pracy

Nie

studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin

studenta zwigzanych z
osiaggnieciem efektow

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -30 godz,;
b) konsultacje - 2 godz.;
Pracy 7 Praca wlasna studenta - 23 godzin, w tym:
a) 7 godz. - biezace przyswajanie wiedzy prezentowanej na wyktadach (analiza
literatury),

ksztatceni
sztatcenma b) 6 godz. - realizacja zadan domowych,

¢) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw,
3) RAZEM - 55 godzin

Liczba punktéw ECTS

na ma a.Zainl}?Ch 1,28 punktu ECTS - 32 godziny w tym:

vy g Jacy . a) wyktad -30 godz.;

bezposredniego udziatu .

o b) konsultacje - 2 godz.;
nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw

ECTS,

ktéra student uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 11. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Wiedza

Posiada wiedze o proaktywnej strategii eksploatacji, rozktadach apriorycznych,
prognozowania pozostatego czasu uzytkowania, metodach estymacji parametréw
modelu statystycznego na podstawie danych cenzurowanych

1150-00000-MSP-0514_W1

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na postawione
pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium

efekty K W01, K W15

Student zna podstawowe Zrdédta niepewnos$ci charakterystyk niezawodno$ciowych i
ich wptyw na eksploatacje obiektu,



Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Opis przedmiotu

Student posiada podstawowq wiedze nt metod pozwalajacych na wprowadzenie do
analizy ryzyka dodatkowej informacji w celu zmniejszenia niepewnosci jej wynikow
(Model proporcjonalnego ryzyka, Bayesowska aktualizacja parametréw)

1150-00000-MSP-0514_W?2

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na postawione
pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium i realizacji tematu pracy domowe;j.

K_W15

efekty ~

Student posiada wiedze na temat oceny niepewno$ci niezawodno$ciowego modelu
statystycznego (informacyjna macierz Fishera).

1150-00000-MSP-0514_W3

Weryfikacja wiedzy odbywa sie w formie pisemnej poprzez odpowiedZ na postawione
pytanie przedmiotowe w ramach kolokwium i realizacji tematu pracy domowe;j.

efekty K W15

Umiejetnosci
Student potrafi dokonaé estymacji parametréw modelu statystycznego wybrang

metoda (siatka probabilistyczna, metoda najwiekszej wiarygodnosci), wybranego
rozktadu, potrafi dokonaé oceny poprawnosci przyjetego modelu statystycznego.

1150-00000-MSP-0514_U1

Weryfikacja umiejetno$ci odbywa sie w formie programu obliczeniowego
realizowanego w ramach pracy domowej.

efekty ¢ yo1, K U02, K U13

PRZEDMIOT: PLANOWANIE RUCHU POJAZDOW AUTONOMICZNYCH

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0532
Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma

prowadzenia studiéw
Kierunek studiéw

Profil studiéow

Specjalnos¢

Drugiego stopnia
b .
Stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogolnoakademicki

Jednostka prowadzaca WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujgca WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
B. Ogé6lna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotéow
Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Kierunkowe
Kierunkowe
poziom $redniozaawansowany

przedmiot obowigzkowy



]Z?jzlc( prowadzenia Jezyk polski
Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos$¢ sSrodowiska obliczeniowego MATLAB, podstawy mechaniki
Is"glndl;lll:ozvl\)ly zgodnie z zarzagdzeniem Rektora
C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Celem przedmiotu jest zapoznanie z wybranymi algorytmami planujgcymi $ciezke badz

Cel przedmiotu ruch pojazdu

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 12

Wyktad 15
Formy zajet i Cwiczenia 0
wymiar ich

Laboratorium 15

Projekt 0

Wyktad: Wprowadzenie do planowania ruchu nieholonomicznych robotéw mobilnych,
geometryczny opis robotéw mobilnych, optymalne trajektorie dla robotéw mobilnych,
sterowanie ze sprzezeniem zwrotnym, planowanie $ciezki z uwzglednieniem
przeszkod, podstawy algorytmoéw i metod takich jak: algorytm A* metoda sinuséw,
czysty poscig i jego modyfikacje. Zastosowanie filtru Kalmana w estymacji
niedostepnych pomiarowo wielko$ci oraz fuzji informacji z wielu sensoréw.
Laboratorium: Planowanie ruchu dla prostego pojazdu, planowanie ruchu dla pojazdu
ztozonego (ciagnik z wieloma przyczepami), parkowanie pojazdu, algorytm czystego
poscigu i jego modyfikacje, metoda sinusdw, geometryczne podejscie do planowania
$ciezki na przyktadzie pojazdu Dubina, przyktady zastosowania filtru Kalmana

TresSci ksztatcenia

Wyktad: Oceny uzyskane z krotkich testow organizowanych przed kazdymi zajeciami
laboratoryjnymi i/lub oceny z prac domowych.

Laboratorium: Sprawdziany uzyskanej wiedzy (wejscidwki) Ocena jakosci
oprogramowania napisanego podczas zaje¢ Ocena konicowa z laboratorium jest
$rednig oceng ze wszystkich ¢wiczen.

Metody oceny

Ocena laczna: Srednia ocena z wyktadu i laboratorium.

Metody sprawdzania

efektéw ksztalcenia Patrz TABELA NR 12

Egzamin Nie
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéow ECTS 3

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -15 godz.;
b) laboratorium- 15 godz.;
Liczba godzin pracy ©) konsultacje - 2 godz;
studenta zwigzanych z 2. Praca wtasna studenta - 45 godzin, w tym:
osiggnieciem efektow a) 30 godz. - biezace przygotowywanie sie do laboratoriéw i wyktadow
ksztatcenia (analiza literatury),
b) 5 godz. - realizacja zadan domowych,
c) 10 godz. - przygotowywanie sie do kolokwium
3) RAZEM - 77 godzin

Liczba punktéw ECTS 1 59 punktu ECTS - 32 godziny w tym:
na zajeciach . a) wyktad -15godz;
wymagajacyc b) laboratorium- 15 godz.;

b Sredni
uzzzri::lre fHego c) konsultacje - 2 godz.;



nauczycieli

akademickich:
Liczba punktéw ECTS, 1 4 1\ niceu ECTS - 35 godz., w tym:
ktéra student | , . . .

. a) ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.
uzyskuje w ramach . P .
zajec 0 b) 10 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych
charakterze ¢) 5 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan
praktycznym: d) 5 godz. - realizacja zadan domowych

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 12. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Wiedza

Student potrafi wskaza¢ algorytm realizujacy jedno z podstawowych zadan stawianych
pojazdom autonomicznym tj. zadanie znalezienia S$ciezki dla pojazdu, zadanie
poszukiwania Sciezki taczacej punkt startowy z docelowym.

1150-MT000-000-0532_W1

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krétkich prac pisemnych organizowanych na poczatku kazdych
zajec.

efekty K. W01, K W02

Student posiada podstawowa  wiedze na temat wybranych
algorytmoéw omawianych na wyktadzie.

1150-MT000-000-0532_W2

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krétkich prac pisemnych organizowanych na poczatku kazdych
zaje¢ i/lub na podstawie poprawnosci zrealizowania postawionego zadania w ramach
pracy domowe;j.

efekty K W12

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu modelowania kinematyki pojazdu.

1150-MT000-000-0532_W3

Weryfikacja wiedzy studenta oraz jego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
odbywa sie w formie krotkich prac pisemnych organizowanych na poczatku kazdych
zajec¢ i/lub na podstawie poprawno$ci zrealizowania postawionego zadania w ramach
pracy domowe;j.

efekty K W07

Umiejetnosci
Student potrafi zaimplementowaé prosta symulacje w $rodowisku obliczeniowym

MATLAB. Program dotyczy symulacji ruchu pojazdu pod kontrola wybranego
algorytmu.

1150-MT000-000-0532_U1



Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

efekty

efekty

efekty

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ZAAWANSOWANE METODY ANALIZY SYGNALOW | OBRAZOW

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

Weryfikacja nabytych umiejetnosci studenta odbywa sie na zajeciach laboratoryjnych
podczas ich realizacji. Podstawa zaliczenia danego ¢wiczenia jest poprawne
sporzadzenie programu zgodnie z instrukcja dotgczong do ¢wiczenia.

K_U10

Student potrafi zinterpretowa¢ otrzymane wyniki symulacji i sformutowa¢ wnioski.
1150-MT000-000-0532_U2

Umiejetno$¢ formutowania prawidtowych wnioskéw oceniana jest poprzez
indywidualng rozmowe przy stanowisku komputerowym gdzie student ma szanse
zaprezentowac otrzymane wyniki oraz wnioski ptynagce z obserwacji symulacji.

K_U16,K_U03
Student potrafi zastosowa¢ zdobyta wiedze do zaimplementowania wybranego
algorytmu w $§rodowisku obliczeniowym MATLAB.

1150-MT000-000-0532_U3

Weryfikacja nabytych umiejetnos$ci studenta odbywa sie na zajeciach laboratoryjnych
podczas ich realizacji poprzez samodzielne rozwiazanie postawionego w instrukcji do
¢wiczenia problemu

K_U08

1150-MT000-000-0533
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia

studiow

Kierunek studiow

Profil studiow

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Drugiego stopnia
Studia stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogoélnoakademicki

WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Grupa przedmiotow

Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec¢

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Kierunkowe

Kierunkowe

Poziom Sredniozaawansowany
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

2

Kurs inzynierski matematyki. Podstawowa wiedza z zakresu przetwarzania
sygnatow 1 obrazéw. Podstawowa wiedza w zakresie programowania w
Srodowisku Matlab.



Brak limitu liczby studentdw na wyktadzie. Maksymalna liczba studentéw

Limit liczby studentow bioracych udziat w zajeciach laboratoryjnych wynosi 30 os6b.

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Zapoznanie studentéw z metodami analizy sygnatéw oraz obrazéw. Nauczenie
Cel przedmiotu studentéw wykorzystania oprogramowania stuzacego do przetwarzania i analizy
sygnatow oraz obrazdow.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 13
Wyktad 15h

Formy zajec¢ i ich wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 15h
Projekt -

Wyklad: Wprowadzenie do przetwarzania i analizy sygnatéw oraz obrazdéw.
Prébkowanie i kwantowanie sygnatéw i obrazéw. Zjawisko aliasingu w sygnatach
i obrazach. Klasyfikacja sygnatéw i obrazéw. Analiza sygnalu w dziedzinie
amplitudy. Analiza sygnatu w dziedzinie czasu. Analiza sygnatu w dziedzinie
czestotliwo$ci. Metody czasowo-czestotliwo$ciowej analizy sygnatéw. Zjawisko
modulacji sygnatéw. Demodulacja sygnatu. Analiza obrazéw. Pomiary na obrazie.

TresSci ksztatcenia Problemy praktyczne analizy sygnatéw i obrazéw. Wprowadzenie do
rozpoznawania obrazdéw i sygnatéw.

Laboratorium: Analiza sygnaléw w dziedzinie amplitudy. Analiza sygnatéow w
dziedzinie czasu. Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci. Demodulacja
sygnatu. Analiza czasowo-czestotliwosciowa sygnatow.

Analiza obrazéw w srodowisku Matlab. Pomiary na obrazie.

Wyklad: Zaliczenie czesci wyktadowej przedmiotu odbywa sie na podstawie
egzaminu. Warunkiem koniecznym zaliczenia cze$ci wyktadowej przedmiotu jest
uzyskanie z egzaminu oceny co najmniej dostatecznej. Laboratorium: Warunkiem
koniecznym zaliczenia cze$ci laboratoryjnej przedmiotu jest wykonanie w danym
semestrze wszystkich éwiczen laboratoryjnych przewidzianych w programie i
zaliczenie kazdego ¢wiczenia na ocene co najmniej dostateczng. Kazde ¢wiczenie

Metody oceny jest zaliczane przez prowadzacego dane ¢wiczenie na podstawie sprawdzenia
poprawnosci wykonania tego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie cze$ci wyktadowej i
laboratoryjnej przedmiotu. Ocena taczna z przedmiotu jest $rednig wazona ocen z
czesci wykladowej i laboratoryjnej przedmiotu.

M .

etody sprawdzania p. . TABELA NR 13
efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 3

1) Liczba godzin kontaktowych - 33 godz., w tym:

a) wyktad - 15 godz,;

b) laboratorium - 15 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wtasna studenta - 45 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 20 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do egzaminu - 15 godz.;

) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.
3) RAZEM - 78 godz.

Liczba punktéw ECTS na 1,32 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 33 godz., w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad - 15 godz.;

Liczba  godzin  pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia



bezposredniego  udziatu b) laboratorium - 15 godz.;
nauczycieli akademickich: c¢) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktora student uzyskuje w 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:
ramach zaje¢ o a) laboratorium - 15 godz.;
charakterze b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 godz.;
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 13. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Student, ktéry zaliczyt przedmiot posiada uporzadkowang, podbudowang
Efekt: teoretycznie szczegétowa wiedze zwigzang z wybranymi metodami przetwarzania i

analizy sygnatéw oraz obrazow.

Kod: 1150-MT000-000-0533_W1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane

kierunkowe efekty K_-W07

Student, ktdry =zaliczyt przedmiot ma wiedze o trendach rozwojowych i
Efekt: najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu przetwarzania i analizy sygnatow
oraz obrazow.

Kod: 1150-MT000-000-0533_W?2
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane
kierunkowe efekty K_ W08
Umiejetnosci
Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi wykorzystywac istniejace w srodowisku
Efekt: Matlab narzedzia do realizacji zadah zwigzanych z przetwarzaniem i analiza
sygnatéw oraz obrazéw.
Kod: 1150-MT000-000-0533_U1
Weryfikacja: Ocena jako$ci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K_U14, K U08

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: USZKODZENIOWO ZORIENTOWANE STEROWANIE UKLADAMI DYNAMICZNYMI
Kod przedmiotu 1150-MT000-000-534

Wersja przedmiotu Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia II stopien

Formai tryb prowadzenia

L Studia stacjonarne
studiow



Kierunek studiéw
Profil studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogdlnoakademicki

WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
WYDZIAL. SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé

Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Kierunkowe

$redniozaawansowany

przedmiot obowigzkowy

Jezyk polski

11

Podstawy pomiaréw wielkosci dynamicznych, inzynieria

programowania oraz podstaw automatyki

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar:

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Zdobycie i rozszerzenie wiedzy z przedmiotéw takich jak Matematyka czy Fizyka,
umiejetno$¢ wykorzystywania jej do modelowania obiektéw i zjawisk
uszkodzeniowo zorientowanych. Uporzadkowanie wiedzy z zakresu diagnostyki
obiektéw technicznych. Zgtebienie aktualnego stany wiedzy z zakresu diagnostyki
oraz najnowsze trendy z tym kierunkiem zwigzane. Poszerzenie umiejetnosci
przeprowadzania symulacji komputerowych, interpretowania uzyskanych
wynikow i wyciggania wnioskéw. Umiejetno$¢ opracowywania wynikow wiasnej
pracy. Umiejetno$¢ zaprojektowania uktadu redundancji analitycznej dla
konkretnych typoéw uszkodzen aktuatoréw i sensoréow.

Patrz TABELA NR 14

Wyktad 30 godz.
Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

1. Wymagania i wlasno$ci systemdéw odnosnie btedéw i uszkodzen.
2. Elementy uktadu sterowania uszkodzeniowo zorientowanego.

3. Architektura uktad6w uszkodzeniowo zorientowanych.

4. Przyktady struktur uktadéw sterowania.

5. Behawioralne modele systemoéw.

6. Systemy hybrydowe.

7. Analiza sktadowych i architektury systemu.

8. Uszkodzenie sktadowych i ich konsekwencje.

9. Propagacja uszkodzen w petli sprzezenia zwrotnego.

10. Analiza tolerancji btedéw i uszkodzen.

11. Modele strukturalne, kanoniczna dekompozycja obserwowalnosci,
diagnozowalno$¢, sterowalnos¢.

12. Strukturalna analiza tolerancji btedow.

13. Analityczna redundancja liniowych uktadéw dynamicznych.
Wyktad:

Zaliczenie czeSci wyktadowej odbywa sie podczas egzaminu. Warunkiem
koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie egzaminu na ocene co najmniej 3.



Metody sprawdzania

efektow ksztatcenia Patrz TABELA NR 14
Egzamin TAK

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

1) Liczba godzin kontaktowych- 32, w tym:
a) wyktad 30 godz.;

Lticzba ) god?in Eracyb) konsultacje -2 godz.;
studenta — zwigzanyc ZZ) Praca wlasna studenta - 22, w tym:
osiaggnieciem

efektéw ksztatcenia

a) studia literaturowe: 10 godz.
b) przygotowania do egzaminu: 12 godz.
3) RAZEM - 54godzin.

Liczba punktéw ECTS na

zajeciach

wymagajacych
bezposredniego
nauczycieli akademickich:

1,28 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -30 godz.;

udziatu b) konsultacje -2 godz.;

Liczba punktow ECTS,
ktora student uzyskuje w

ramach zajec

charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 14 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Posiada rozszerzong wiedze z przedmiotéw takich jak Matematyka czy Fizyka, potrafi
wykorzystywaé ja do modelowania obiektéw i zjawisk.

1150-MT000-000-0534 _W1
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K W01, K W03

Posiada rozszerzong i uporzadkowang wiedze z zakresu diagnostyki obiektéw
technicznych

1150-MT000-000-0534 ‘W2
Dyskusja na wyktadzie, egzamin
efekty K_ W04, K W07, K W12

Zna aktualny stan wiedzy z zakresu diagnostyki oraz najnowsze trendy z tym
kierunkiem zwigzane.

1150-MT000-000-0534 ‘W3
Dyskusja na wyktadzie, egzamin

efekty K_ W09



Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przeprowadzaé¢ symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski.

Kod: 1150-MT000-000-0534 _U1

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ uktad redundancji analitycznej dla konkretnych typéw
uszkodzen aktuatoréw i sensoréw

Kod: 1150-MT000-000-0534 _U2

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Efekt: Potrafi opracowywac wyniki wtasnej pracy

Kod: 1150-MT000-000-0534 _U3

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Opis przedmiotu

PRZEDMIQT: SYSTEMY CZASU RZECZYWISTEGO
Kod przedmiotu 1150-MT000-000-0535
Wersja przedmiotu Wersja I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Forma i tryb .
. . Stacjonarne
prowadzenia studiow
Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny 11



Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Podstawowa znajomo$¢ programowania sterownikow w jezykach C oraz
LabVIEW w zakresie przedmiotéw Techniki Komputerowe - Pracownia,
Wprowadzenie do Systemdéw  Mikroprocesorowych i InzZynieria
Programowania

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy =zaje¢ iwymiar:

Tresci ksztalcenia

Metody oceny

Metody  sprawdzania
efektdw ksztatcenia

Egzamin
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

ich

Zapoznanie z zasadami programowania sterownikéw stosowanych w
uktadach czasu rzeczywistego (RT)

Patrz TABELA NR 15

Wyktad 15 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 15 godz.

Projekt -

Wyklad:

. Wprowadzenie do systemoéw czasu rzeczywistego

. Przeglad architektur systemow czasu rzeczywistego (RT).

. Zasady doboru sterownikéw.

. Programowanie uktadéw FPGA.

. Techniki synchronizacji watkéw w uktadach RT i FPGA.

. Podstawy komunikacji pomiedzy watkami w uktadach RT i FPGA.

. Programowanie uktadéw we /wy

Laboratorium:

. Wielowatkowa architektura aplikacji czasu rzeczywistego

. Komunikacja pomiedzy watkami w systemach czasu rzeczywistego
(kolejkowana obstuga komunikatéw - AMC)

. Programowanie uktadéw wejscia/wyjscia w uktadach FPGA e

Komunikacja RT <=> FPGA

Wyktad

Test sprawdzajacy stopien przyswojenia materiatu. Ocena w skali 2-5.
Laboratorium

Sprawdzian przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych (test na poczatku
zajec). Ocena jakosci oprogramowania napisanego podczas zajec.

Stosowana jest ocena punktowa:
* test- 2 pkt,
* wykonanie ¢wiczenia - 3 pkt.

Do zaliczenia ¢wiczenia wymagane jest uzyskanie 3 punktow
* Ocena koncowa jest Srednig ocen ze wszystkich ¢wiczen
(przeliczang z ocen punktowych). Wymagane jest zaliczenie wszystkich
¢wiczen.

Ocena konicowa jest $rednig z oceny z wyktadu i laboratorium

Patrz TABELA NR 15

NIE



1) Liczba godzin kontaktowych - 32 godz., w
tym:
a) wyktad - 15 godz.;
Liczba godzin pracy studenta b)laboratorium- 15 godz,;
zwigzanych z  osiggnieciem c) konsultacje - 2 godz.
efektow 2) Praca wilasna studenta 20 godz., w tym:
ksztalcenia a) 15 godz. - biezgce przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen,
studia literaturowe,
b) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium
3) RAZEM - 52 godz..

Liczba  punktéw  ECTS na 1,28 punktu ECTS - 32 godz., w tym:

zajeciach
. , . a) wyktad - 15 godz,;
:/lvgzr?;iaj acych bezposredniego b) laboratorium- 15 godz.;

nauczycieli akademickich: c)  konsultacje - 2 godz;

Liczba punktéw ECTS, ktorg 1,2 punkt ECTS - 30 godz., w tym:

student uzyskuje w ramach a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 15 godz.;
zajec 0 b) przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych i studia
charakterze praktycznym: literaturowe- 15 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Obowiazkowy udziat w zajeciach laboratoryjnych

TABELA NR 15 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o zasadach doboru sterownikéw i budowie oprogramowania
) sterownikéw pracujacych w systemach czasu rzeczywistego.
Kod: 1150-MT000-000-0535-W1

Test sprawdzajacy na wyktadzie.
Testy sprawdzajace przygotowanie do zaje¢ i stopiefn przyswojenia wiadomosci z

Weryfikacja: poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
Pf)quzane efekty K W07
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zastosowa¢ wiedze uzyskang podczas wykladu oraz zaje¢ z programowania
Kod: 1150-MT000-000-0535-U1

Testy sprawdzajace przygotowanie do zajec i stopien przyswojenia wiadomosci z
Weryfikacja: poprzednich ¢wiczen.

Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
Powigzane

kierunkowe efekty K_U06

Potrafi budowa¢ zaawansowane programy w jezyku LabVIEW, pracujace na
Efekt: sterownikach czasu rzeczywistego, stuzace do rejestracji i analizy sygnatéw oraz
budowy uktadéw sterowania.

Kod: 1150-MT000-000-0535-U2

Weryfikacja: Test sprawdzajgcy na wyktadzie



Testy sprawdzajace przygotowanie do zaje¢ i stopien przyswojenia wiadomosci z
poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.

Powigzane

kierunkowe efekty K_U06,K U08

Potrafi tworzy¢ oprogramowanie stuzace do rejestracji i analizy sygnatow dla
Efekt: systemo6w czasu rzeczywistego, przeprowadza¢ pomiary, interpretowac¢ uzyskane
wyniki i wyciggaé wnioski.

Kod: 1150-MT000-000-0535-U3

Test sprawdzajgcy na wykladzie
Testy sprawdzajace przygotowanie do zaje¢ i stopienn przyswojenia wiadomosci z

Weryfikacja: poprzednich ¢wiczen.
Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
Powigzane
fekty K
kierunkowe efekty K_U06

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet (w tym w
Efekt: jezyku angielskim) oraz integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji i krytycznej oceny, wyciggac¢ wnioski i formutowa¢ merytoryczne opinie

Kod: 1150-MT000-000-0535-U4

Test sprawdzajgcy na wyktadzie
Testy sprawdzajace przygotowanie do zaje¢ i stopien przyswojenia wiadomosci z

Weryfikacja: poprzednich ¢wiczen.

Ocena jako$ci napisanego oprogramowania.
P.ow1qzane efekty K U15, K U18
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE MASZYN ROBOCZYCH
Kod przedmiotu 1150-MT000-000-0536
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Drugi stopien

Forma i tryb prowadzenia . .
yop Studia stacjonarne

studiow

Kierunek studiow Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw specjalnosciowych
Grupa przedmiotéow specjalnosciowych
Poziom przedmiotu $redniozaawansowany
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski



Semestr nominalny 6

Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, podstaw konstrukcji maszyn i

W i t
ymagania wstepne mechaniki pojazdéw (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i Pojazdy)

Limit liczby studentow

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Zapoznanie z metodami modelowania zjawisk zachodzacych w maszynach

Cel przedmiotu roboczych. Wyksztatcenie umiejetnosci budowania modeli zachodzacych
procesow. Wykorzystanie efektéw modelowania w projektowaniu MR.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 16
Wyktad 15 godz.
Cwiczenia 15 godz.
Formy zajec¢ i ich wymiar
Laboratorium
Projekt -
Tresci ksztatcenia Wyktad.

1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.
2. 1. Cele i zasady modelowania
2. Zasady opracowania modeli funkcjonalnych, matematycznych i
komputerowych
3. Metodyka analizy budowy MR
4. Przyklady budowania modeli funkcjonalnych i matematycznychtypowych
uktad6éw kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki, spycharki,
zgarniarki, suwnicy, dZwigu osobowego, zurawia wiezowego i
teleskopowego, wozka widtowego, ciagnika rolniczego i wozka
widtowego
5. Wprowadzenie do modelowania komputerowego - Charakterystyka
metod numerycznych stosowanych w modelowaniu komputerowym
6. Przyktady modelowania funkcjonalnego, matematycznego i
komputerowego elementéw i podzespotéw MR
7. Symulacja komputerowa dziatania elementéw - badanie poprawnosci
dziatania
8. Modelowanie oddziatywania na $srodowisko pracy MR
9. Zasady syntezy i integracji modeli komputerowych budowa modelu MR
10.Budowa modelu MR
Cwiczenia:
1. Analiza budowy MR
2. Opracowania modeli funkcjonalnych, matematycznych typowych uktadéw
kinematycznych i dynamicznych koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
suwnicy, dZwigu osobowego, zurawia wiezowego i teleskopowego, wézka
widtowego, ciggnika rolniczego i wézka widtowego
3. Budowa modeli komputerowych uktadéw MR - Symulacja komputerowa
dziatania elementéw - badanie poprawnosci dziatania
4. Modelowanie oddzialywania na $rodowisko pracy MR
5. Synteza i integracja modeli komputerowych budowa modelu MR
6. Budowa i testowanie modelu MR
7. Symulowanie pracy MR

Metody oceny Ocena pracy domowej - budowy modelu komputerowego elementu maszyny
Metody s;.)rawdzanla efektow Patrz TABELA NR 16

ksztalcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2



1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym

a) wyktad -15 godz.;

b) ¢wiczenia - 15 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu i éwiczen;
b) 15 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 57 godz.

Liczba punktéw ECTS na 1,28 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym
zajeciach wymagajacych a) wyktad -15 godz.;

bezposredniego udziatu b) ¢wiczenia - 15 godz;

nauczycieli akademickich: c) konsultacje - 2 godz.

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnieciem
efektow ksztalcenia

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 16. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Ma wiedze nt. budowy modelu matematycznego elementéw, podsysteméw i systemow
Efekt:

MR.
Kod: 1150-MT000-000-0536_W1
Weryfikacja: Ocena pracy domowej
Powlazane —efekty y yyog g w11, K. W12; K. W13; K W14
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych uktadéw sterowania i

' regulacji.
Kod: 1150-MT000-000-0536_W2
Weryfikacja: Ocena pracy domowej
Powlazane —efekty y vyog g w11, K. W12; K.W13; K W14
kierunkowe
Umiejetnosci

Potrafi budowa¢ i weryfikowaé modle komputerowe podstawowych cztonéw
Efekt: . . .

dynamicznych i typowych elementéw MR.
Kod: 1150-MT000-000-0536_U1
Weryfikacja: Ocena pracy domowej
Powizane —efekty 1506, y07; K_U09; K U10; K U12
kierunkowe
Efekt: Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych, matematycznych i komputerowych

) maszyn roboczych. Potrafi wycigg¢ wnioski z wynikéw symulacji.

Kod: 1150-MT000-000-0536_U1
Weryfikacja: Ocena pracy domowej
Powigzane efekty

. K_U06; K_U07; K_.U09; K U10; K_U12
kierunkowe



Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: STEROWANIE | REGULACIA MASZYN ROBOCZYCH
Kod przedmiotu 1150-MT000-000-0537
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Drugi stopien
Forma i tryb
prowadzenia Studia stacjonarne
studiéw
Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujgca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6

Wymacania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, podstaw konstrukcji maszyn i
ymag &P mechaniki pojazdéw (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i Pojazdy)

Limit liczby studentéw
C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Zapoznanie z uktadami sterowania i regulacji maszyn roboczych. Modelowania
systemu regulacji. Podstawami budowy i dziatania elektronicznych uktadéw

Cel przedmiotu regulacji. Nabycie przez studentdw umiejetnosci dotyczacych projektowania
prostych uktad6w sterowania i regulacji opartych na podstawowych elementach
elektronicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 17
Wyktad 15 godz.

L _ Cwiczenia 15 godz.
Formy zaje¢ i ich wymiar :
Laboratorium -

Projekt -

Wyktad.
1. Budowa i funkcje MR pod katem sterowania i regulacji.
2. Elementy wykonawcze, uktady i systemy regulacji MR .
3. Modele dynamiczne elementéw, uktadéw, systemoéw, maszyny, Srodowisko
4. Obiekty sterowane i regulowane - zasada budowy i dziatania identyfikacja
obiektéw. Dobdr uktadéw sterowania i regulacji MR
Elementy sterujace i regulujace prace MR.
budowa uktadéw sterujacych-budowa komputeréw poktadowych.
6. Podstawy programowania komputeréw (budowa komputera istruktury
danych)
7. Budowa algorytméw dziatania regulatora (modele matematyczne
obiektéw).
Cwiczenia:

«

Tre$ci ksztatcenia

o



* Budowa i badanie modeli dynamicznych uktadéw, elementéw, systemu,
maszyna - $Srodowisko.

* Budowa modeli i dobér parametréw regulatoréw elementow
wykonawczych i mechatronicznych MR.

* Projektowanie prostych uktaddéw sterowania logicznego i analogowego.
* Opracowanie programéw komputerowych z wykorzystaniem
programowania obiektowego i strukturalnego.
Wyktad - egzamin.

Metody oceny Cwiczenia - ocena pracy domowej - Budowy modelu komputerowego elementu
maszyny.

Metody sPrawdzanla efektow Patrz TABELA NR 17

ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

1) Liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
a) wyktad -15 godz,;
b) ¢wiczenia -15 godz.;
. ] c) konsultacje - 2 godz.;
LIC_Zba godzin pracy.stgdentaz) Praca wtasna studenta - 28 godzin, w tym:
Zgﬁf&?ﬁcs};:af:;i?;leaem a) 5godz.- bieche.przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
b) 3 godz. - studia literaturowe;
c) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu;
d) 10 godz. - wykonanie prac domowych.
3) RAZEM - 60 godz.
Liczba punktéw ECTS na 1,28 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 32, w tym:
zajeciach wymagajacych a) wyktad -15 godz.;
bezposredniego udziatu b) ¢wiczenia -15 godz,;
nauczycieli akademickich:  c¢) konsultacje - 2 godz.;
Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:
E. Informacje dodatkowe
Uwagi

TABELA NR 17. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma wiedze nt. uktadéw i cztonéw dynamicznych, uktadéw sterowania i regulaciji.
Kod: 1150-MT000-000-0537_W1
Weryfikacja: Ocena pracy domowej, egzamin.

Powiazane efekty —\\voa 1« W11, K W13; K W14

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze nt. budowy mechatronicznych i elektronicznych uktadéw sterowania i
' regulacji..

Kod: 1150-MT000-000-0537_W2

Weryfikacja: Ocena pracy domowej, egzamin.



Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:
Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

K. W08; K W11; K W13; K. W14

Umiejetnosci
Potrafi budowaé i weryfikowa¢ modle komputerowe podstawowych cztonow
dynamicznych.

1150-MT000-000-0537_U1

Ocena pracy domowej.
K_U06; K U07; K U14

Potrafi budowaé¢ modele funkcjonalne uktadéw sterowania elektronicznego.
Optymalizowa¢ uktady sterowania logicznego i pisa¢ proste programy komputerowe.

1150-MT000-000-0537_U1

Ocena pracy domowej, egzamin.

K_U06; K .U07; K U14

PRZEDMIQT: SIECI KOMPUTEROWE

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-000-0538
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Forma i

Kierunek studiow
Profil studiow

Specjalno$¢

tryb
prowadzenia studiow

Drugi stopien
Studia stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogdblnoakademicki

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow

Grupa przedmiotow

Poziom przedmiotu

Status przedmiotu

Kierunkowe
Kierunkowe
$redniozaawansowany

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢  polski

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

2

Podstawowa wiedza z zakresu budowy komputera, dziatania oprogramowania oraz
obstugi komputera

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie zagadnien zwigzanych z zasadami projektowa, budowy, dziatania i
eksploatacji sieci komputerowych. Poznanie zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem
systeméw  bezpieczenistwa informacji, utrzymaniem ciagto$ci dziatania,
zarzadzania ryzykiem systeméw informatycznych. Umiejetno$¢ projektowania



prostych sieci komputerowych, doboru urzadzen i zabezpieczen sieci oraz nabycie
umiejetnos$ci pracy w srodowisku sieci komputerowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 18.

Wyktad 15
Formy zaje¢ 1 ich Cwiczenia )
wymiar

Laboratorium -

Projekt -

Architektura systemow i sieci teleinformatycznych. Sieci komputerowe i protokoty
komunikacyjne. Warstwowy model protokotéw sieciowych (ISOOSI). Model TCP/IP.
Pojecie i zasady routingu, filtrowania, translacji adreséw. Elementy sieci
komputerowych: typy i topologia sieci, oprogramowanie sieciowe, urzadzenia
sieciowe. Bezpieczenstwo sieci. Ochrona zasobéw w sieciach komputerowych.
Standardy zabezpieczen. Wymagania w zakresie standardéw zabezpieczen.
Elementy zabezpieczen sieci: firewall, IPS/IDS (intrusion detection
system/intrusion prevention system), VPN (virtual private network). Podstawowe
Tresci ksztatcenia ustug sieciowe: http, dns, dhcp, ftp, ntp, smtp, sntp. Podstawowe narzedzia
administracyjne. Organizacja zarzadzania systemami informatycznymi i sieciami.
Przeglad standardéw zarzadzania procesami bezpieczenistwa informacji w
systemach informatycznych (COBIT, PN ISO/IEC27001, PN ISO/IEC-17799).
Zarzadzaniu ustugami informatycznymi (ITIL, PN ISO/IEC 20000). Proces
bezpieczenstwa ustug informatycznych. Organizacja wewnetrzna i zewnetrzna
bezpieczenstwa. Zarzadzanie bezpieczenstwem aktywow organizacji. Zarzadzanie
zdarzeniami i incydentami. Zarzadzanie ciagtoscia dzialania systeméw
teleinformatycznych.
Zajecia zaliczane s3 na podstawie pisemnego kolokwium lub opracowania,
Metody oceny teoretycznego z elementami praktycznymi, ktorego wyniki sg prezentowane i
dyskutowane w czasie zajec.

Metody  sprawdzania . . rApErA NR 18.
efektow ksztalcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 1

1) Liczba godzin kontaktowych - 16 godzin, w tym:

a) wyktad - 15 godz.;
Liczba godzin pracy b) Konsultacje - 1 godz,;
studenta zwigzanych z 2) Praca wlasna studenta - 12 godzin, w tym:
osiaggnieciem efektow a) 6 godz. - studia literaturowe i internetowe,
ksztatcenia b) 6 godz. - przygotowywanie sie studenta do 1 kolokwium lub przygotowanie 1

opracowania teoretyczno-technicznego.

3) RAZEM - 28 godzin.
Liczba punktéw ECTS na
zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o
charakterze
praktycznym:
E. Informacje dodatkowe

0,64 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 16 godzin, w tym:
a) wyktad - 15 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.;



Uwagi

TABELA NR 18. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:
Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

Wiedza
Ma szczegdtowa wiedze w zakresie budowy i utrzymania sieci komputerowych
1150-MT000-000-0538-W1

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacja i dyskusja wynikow
K W07

Ma wiedze o trendach rozwojowych z zakresu budowy i utrzymania sieci
komputerowych

1150-MT000-MTP-0538-W2

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacja i dyskusja wynikow
K_ W09

Ma podstawowa $Srodowiskiem

teleinformatycznych
1150-MT000-MTP-0538-W3

Kolokwium lub ocena opracowania potgczonego z prezentacja i dyskusja wynikow

wiedze dotyczaca zarzadzania

K W16

Ma podstawowa wiedze o zjawiskach wptywajacych na cykl zycia urzadzen
1150-MT000-MTP-0538-W4

Kolokwium lub ocena opracowania potaczonego z prezentacjg i dyskusja wynikéw

K_ W15

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz baz danych.
1150-MT000-MTP-0538-U1

Kolokwium lub ocena opracowania potaczonego z prezentacja i dyskusja wynikéw
K_U15

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotkie doniesienie naukowe z zakresu zagadnien
przedmiotu, potrafi przygotowac i przedstawi¢
kroétka prezentacje z zakresu zagadnien przedmiotu

1150-MT000-MTP-0538-U2

Kolokwium lub ocena opracowania potaczonego z prezentacja i dyskusja wynikéw

K U17

PRZEDMIQOT: PRAKTYKA DYPLOMOWA

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1150-MT000-MSP-0607
Wersja 1



A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia . .
ybp Studia stacjonarne

studidw

Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Instytut Podstaw Budowy Maszyn, Instytut Maszyn Roboczych Ciezkich, Instytut

Jednostka realizujgca Pojazdéw

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Podstawowe

Grupa przedmiotow Obowigzkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé W zalezno$ci od miejsca odbywania praktyki

Semestr nominalny 3

Wymagania wstepne Ustalony temat pracy dyplomowej (wydana Karta Dyplomowa)

Limit liczby studentéw
C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Praktyki organizowane na wydziale SiMR majg na celu uzupeinienie
teoretycznej wiedzy studentdéw o umiejetno$ci praktyczne z zakresu
specjalnosci realizowanych w instytucie dyplomujacym, w szczeg6lnosci majace
zwigzek z zakresem wykonywanej pracy dyplomowej. Realizowane praktyki

Cel przedmiotu majg réwniez przyczynia¢ sie do ksztattowania wtasciwego stosunku do pracy,
ksztattowania przedsiebiorczosci i wtasnej inicjatywy do pracy, rozwijania
odpowiedzialno$ci za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania zadan, ksztattowania
nawykéw przestrzegania porzadku oraz zasad BHP, nauczenia kultury
technicznej i dyscypliny pracy.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA 19
Wyktad -
Cwiczenia -
Formy zaje¢ i ich wymiar
Laboratorium -
Projekt 4 tygodnie (160 godzin)

Zakres ksztatcenia praktycznego zalezny jest od specyfiki naukowej instytutu
dyplomujacego oraz tematu pracy dyplomowej. Miejsce (zaktad produkcyjny,
o$rodek badawczo-rozwojowy, itp.) i program praktyk ustalaja promotorzy prac
dyplomowych, kierujac sie zatozeniami i zakresem wykonywanej prac
Tresci ksztatcenia dyplomowej tak, aby w jak najwiekszym stopniu osiggngé¢ zalozone cele
praktyki. Termin odbycia praktyki jest okre$§lony w oparciu o ustalenia
dokonane przez studentéw podczas wstepnych rozméw w zaktadach pracy.
Uwzglednione musza tu by¢ nie tylko wytyczne organizacji roku akademickiego,
ale rowniez mozliwosci przyjecia studentéw na praktyke przez zaktady pracy.

Ocena ,Raportu z przebiegu praktyki” dokonywana przez Z-ce Dyrektora Ds.

Metody oceny Dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw

. Patrz TABELA 19
ksztalcenia

Egzamin nie



Literatura

Witryna www przed-miotu -

D. Naktad pracy studenta
Liczba punktow ECTS

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiaggnieciem
efektow ksztatcenia

4

Praca wtasna studenta - 160 godzin (4 tygodnie) odbywanie praktyki
dyplomowej w zaktadzie.

Liczba punktéow ECTS na
zajeciach wymagajacych

bezposredniego

udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, Kktorg 4
student uzyskuje w ramach

punkty ECTS

zajec 0 charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 19. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:
Kod:
Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Powigzane efekty
kierunkowe

Efekt:
Kod:

Weryfikacja:

Wiedza

Ma elementarng wiedze w zakresie rozwigzan stosowanych w uktadach
mechatronicznych maszyn i pojazdéw

1150-MT000-MSP-0607_W01

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktérej student odbywat
praktyke.

K_Wo08
Umiejetnosci
Umie stosowaé zasady bezpieczenstwa zwigzane zZ praca
w przedsiebiorstwie.

1150-MT000-MSP-0607_U01

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktdérej student odbywat
praktyke.

K_ U020

Terminowo wykonuje zadania powierzone przez pracodawce.
1150-MT000-MSP-0607_U02

Raport z przebiegu praktyki; opinia zaktadu pracy, w ktérej student odbywat
praktyke.

K_U20

Potrafi rozwigza¢ problem techniczny z zakresu tematyki MiBM.
1150-MT000-MSP-0607_U03

Raport z przebiegu praktyki; opinia zakladu pracy, w ktérej student odbywat
praktyke.



Powigzane efekty

) K_U20,K_U14,K_U19
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACA PRZEJSCIOWA

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0521
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

z‘:ur(rjliqz vlv tryb prowadzenia Stacjonarne

Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalno$¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Koordynator przedmiotu Prodziekan ds. Nauczania

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe
Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe
Poziom przedmiotu Zaawansowany
Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajec¢ Jezyk polski
Semestr nominalny 2
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy przejSciowej
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA 20

Wyktad
Formy zajec i ich wymiar Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Przedmiot obejmuje prace wtasng studenta w zakresie niezbednym do realizacji
pracy przejSciowej okreslonym w porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka

Tresci ksztatcenia pracy przejSciowej powinna by¢ powigzana z realizowanym kierunkiem
studiéw. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien ogdélno-inzynierskich i stwarzac
mozliwosci wykorzystania dotychczas zdobytej wiedzy techniczne;.

Metody oceny Ocena wykonanej pracy przejSciowej
Metody sprawdzanla efektow Patrz TABELA 20

ksztatcenia

Egzamin nie

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 4



Liczba godzin pracy studenta?2)
zwigzanych z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 75 godz. projektu.
Praca wilasna studenta - 35 godz., w tym:

a) studia literaturowe: 10 godz.

b) praca nad przygotowaniem projektu: 25 godz.

3) RAZEM - 110 godz.

Liczba punktéw ECTS na

zajeciach

wymagajacych
bezposredniego

udziatu 3 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 75 godz. projektu.

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach

zaje¢ o
praktycznym:

4 punkty ECTS - 110 godzin pracy studenta, w tym:
a) udziat w ¢wiczeniach projektowych - 75 godz.;
b) praca nad przygotowaniem projektu - 25 godz.
c) studia literaturowe: 10 godz.

charakterze

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 20 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:
Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza
Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie
zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej.

1150-00000-MSP-0521_W1

Praca przejSciowa

efekty K W16

Umiejetnosci
Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac witasciwych

metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatow
i technologii wykonania.

1150-00000-MSP-0521_U1
Ocena pracy przejSciowej

efekty K U01, K U03, K U05, K U08, K U12

Potrafi dokona¢ wstepnej
konstrukcyjnych lub proceséw.

1150-00000-MSP-0521_U2

Ocena pracy przejsciowej

analizy ekonomicznej projektowanych rozwiagzan

efekty K U07

Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i
praw dotyczacych ochrony witasnosci intelektualnej oraz potrafi przygotowad
przejrzyste pisemne opracowanie i lub prezentacje, rozwazajac wady i zalety roznych
rozwigzan.

1150-00000-MSP-0521_U3

Ocena pracy przejSciowej

efekty ¢ y14, K U15, K U17, K U18



. Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu szerszemu

Efekt: . L, e e,

gremium osiggnie¢ mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych
Kod: 1150-00000-MSP-0521_K1
Weryfikacja: Ocena pracy przejsciowej

P.ow1qzane efekty K K01
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY PRAWA PRACY

Kod przedmiotu

Wersja przedmiotu

1180-MT000-MSP-0601
Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia
studiow

Kierunek studiéw

Profil studiow
Specjalno$¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Studia II stopnia
Studia stacjonarne

Mechatronika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych

Ogolnoakademicki

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotow
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Ogolne

HES

Poziom podstawowy
Przedmiot obowiazkowy
Jezyk polski

[11

Brak wymagan wstepnych

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i ich wymiar

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z przedmiotem, Zrédtami i instytucjami prawa pracy.
W trakcie zaje¢ student powinien naby¢é umiejetnos¢ identyfikacji
spotecznych stosunkéw pracy oraz zastosowania podstawowych konstrukcji
prawnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw spotecznych i
gospodarczych.

Patrz TABELA 21

Wyktad 30 godzin
Cwiczenia -
Laboratorium -

Projekt -

1. Przedmiot prawa pracy. Zrédta prawa pracy -2 godz.
2. Podstawowe zasady prawa pracy - 2 godz.



Metody oceny

Metody sprawdzania efektow
ksztatcenia

Egzamin

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z  osiggnieciem
efektéw ksztalcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra
student uzyskuje w ramach zajeé

0 charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

3. Strony spotecznych stosunkéw pracy. Zrédta nawiazania stosunkéw
pracy. Rodzaje uméw o prace - 3 godz..

Rozwigzanie i wygasniecie stosunku pracy - 3 godz..

Obowiazki pracodawcy i pracownika - 2 godz.

Odpowiedzialno$¢ pracodawcy i pracownika- 2 godz.
Wynagrodzenie za prace - 2 godz..

Czas pracy. Normy, systemy i rozktady czasu pracy - 2 godz.

e A L

Urlopy pracownicze i inne zwolnienia z obowigzku $§wiadczenia pracy-2

godz.

10. Podstawy bezpieczenistwa i higieny pracy - 2 godz.

11. Pragmatyki pracownicze (szczeg6lne stosunki pracy) - 2 godz.

12. Podstawy zbiorowego prawa pracy - 2 godz.

13. Europejskie prawo pracy. Swobodny przeptyw pracownikéw w Unii
Europejskiej. Obywatelstwo Unii Europejskiej. Zakaz dyskryminacji - 2
godz.

14. Zaliczenie pisemne.

Zaliczenie pisemne:

3,0-Zna najwazniejsze instytucje oraz potrafi wskaza¢ podstawowe akty
normatywne z zakresu prawa pracy.

3,5-jw, oraz potrafi wskaza¢ na podstawowe zasady prawa pracy w
praktyce.

4,0-Posiada wiedze z zakresu podstaw prawa pracy, potrafi przygotowac
zgodnie z przepisami prawa pracy podstawowe dokumenty dotyczace
nawigzania i rozwigzania stosunku pracy. Zna zasady i normy regulujgce
wynagrodzenie, czas pracy i rodzaje urlopéw pracowniczych oraz inne
elementy stosunkéw pracy.

4,5- J.w,, ponadto wykazuje przy tym wieksze na tle grupy zaangazowanie.
5,0-J.w,, ponadto potrafi oméwi¢ (scharakteryzowac) stosunek pracy
powstaty na podstawie konkretnego aktu (umowy).

Patrz TABELA 21

Nie

2

1) Liczba godzin kontaktowych-32, w tym:

a) wyktad - 30 godz,;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 20 godzin, w tym:

a) 5 godz. -biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen,
studiowanie literatury,

b) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM- 52 godzin

1,28 punktu ECTS - 32 godz. wyktadu.



Uwagi

TABELA 21. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Umiejetnosci

Student potrafi postugiwac sie zZrédtami prawa pracy i wykorzystywacé je do analizy
otaczajacych zjawisk gospodarczych, prawnych i spotecznych.

Student potrafi postugiwac sie przepisami prawa w celu identyfikowania sytuacji
faktycznych.

Student ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnos$ci z zakresu prawa pracy,

rozumie konieczno$¢ dalszego doskonalenia sie zawodowego i rozwoju osobistego.
Kod: 1180-MT000-MSP-0601_U1

Zaliczenie pisemne oraz przygotowanie przez studenta podstawowych dokumentéw
dotyczacych nawigzania, rozwigzania stosunkéw pracy

Efekt:

Weryfikacja:

Powigzane

. efekty ¢ u19, K U1s
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kod przedmiotu 1150-00000-MSP-0605
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma i tryb prowadzenia . .
ybp Studia stacjonarne

studiow
Kierunek studiéw Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalno$¢

Jednostka prowadzaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
Jednostka realizujaca WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢  Jezyk polski

Semestr nominalny 3

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw Maksymalna liczba studentéw biorgcych udziat w zajeciach wynosi 30 oséb.
C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Przygotowanie studentéw do wykonania pracy dyplomowej i prezentacji
dyplomowej. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA 22

Cel przedmiotu

Formy zaje¢iich wymiar ~Wyktad -
Cwiczenia 30 godz.



Laboratorium -
Projekt -

Cwiczenia: Wymogi stawiane magisterskiej pracy dyplomowej. Wiasny wkiad
pracy. Zasady przygotowywania karty pracy dyplomowej. Ogélna struktura i
zawarto$¢ poszczego6lnych czesci pracy dyplomowej. Zasady redagowania pracy
dyplomowej. Rezim terminologiczny. Sformutowanie zadania, cel i zakres pracy
dyplomowej. Przygotowywanie streszczen. Odwotania do Zrdédet bibliograficznych.
Przestrzeganie praw autorskich. Estetyka pracy dyplomowej. Zasady
przeprowadzania egzaminu dyplomowego. Zasady prowadzenia dyskus;ji
merytorycznej. Zasady przygotowania prezentacji pracy dyplomowej: liczba i
uktad slajdéw, organizacja tresci na slajdach, przejrzystosé i komunikatywnosé.
Zasady przedstawiania prezentacji dyplomowe;j.

Tresci ksztalcenia

Cwiczenia: Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest przygotowanie i
wygtoszenie przez studenta dwdch prezentacji (w tym w jezyku obcym) i ich

Metody oceny ) . S o
zaliczenie na ocene co najmniej dostateczng oraz przedlozenie karty pracy
dyplomowej podpisanej przez prowadzacego prace dyplomowa studenta.

Metody sprawdzania . yaABELA 22

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2

1) Liczba godzin kontaktowych - 31 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 30 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 20 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 10 godz.;

b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen audytoryjnych - 10 godz.
3) RAZEM - 51 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezpos$redniego  udziatu
nauczycieli akademickich:
Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w a) éwiczenia - 30 godz;

ramach ZaJec ° b) przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen audytoryjnych - 10 godz.
charakterze praktycznym:

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia

1,24 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 31 godz., w tym:
a) ¢wiczenia - 30 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

1,6 punktu ECTS - 40 godz., w tym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 22. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza

Student, ktéry zaliczyt przedmiot zna zasady organizacji pracy dyplomowej
magisterskiej i prezentowania jej wynikdéw w sposob przejrzysty i zrozumiaty. Ma

Efekt:
¢ elementarng wiedze w zakresie zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej i prawa
patentowego.
Kod: 1150-00000-MSP-0605_W1

Weryfikacja: Ocena prezentacji



Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

efekty K W16

Umiejetnosci

Student potrafi:
*  przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy zalecanej na dany temat literatury
naukowej i innych Zrédet,
* dokonac¢ jego krytycznej oceny, sformutowaé wyniki w formie krotkiego
opracowania.

1150-00000-MSP-0605_U1
Ocena prezentacji

efekty K_U15

Student umie zastosowaé w praktyce zasady dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualnej.

1150-00000-MSP-0605_U2
Ocena prezentacji

efekty K_U15

Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na zadany temat i obronic tezy
przedstawione w swojej prezentacji.

1150-00000-MSP-0605_U3
Ocena prezentacji
efekty K_U17, K _U20
Student umie uczestniczy¢ w dyskusji meteorycznej na wybrany temat.
1150-00000-MSP-0605_U4

Ocena prezentacji

efekty K U15,K U17,K_U20

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACA DYPLOMOWA

Kod przedmiotu

1150-MT000-MSP-0606_

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia

studiow

Kierunek studiow

Profil studiow

Drugi stopien
Stacjonarne

Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Ogdblnoakademicki



Specjalno$¢
Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw
Grupa przedmiotéw
Poziom przedmiotu
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Semestr nominalny
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Specjalnos$ciowe
Specjalnosciowe
Zaawansowany
Obowiazkowy
Jezyk polski

3

C. Efekty ksztalcenia i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zajec i ich wymiar

Tres$ci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia
Egzamin

D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiggnieciem
efektéw

ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych

Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy dyplomowej
magisterskiej

Patrz TABELA 23.

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 270

Przedmiot obejmuje prace wtasng studenta w zakresie niezbednym do
realizacji pracy dyplomowej okreslonym w porozumieniu z promotorem pracy.
Tematyka pracy dyplomowej powinna by¢ powigzana z realizowanym
kierunkiem studiéw. Praca dyplomowa magisterska powinna wykazac
poglebiona znajomos$¢ podstawowej wiedzy teoretycznej i doswiadczalnej w
danej dziedzinie oraz umiejetno$é rozwigzywania probleméw wymagajacych
stosowania nowoczesnych metod z zakresu analiz

teoretycznych czy empirycznych. Przedmiotem pracy moze byé w
szczegOlnosci:  rozwigzanie zadania  obliczeniowego, projektowego,
technologicznego lub wydzielonej czesci wiekszego projektu, opracowanie lub
istotne udoskonalenie metody badawczej, pomiarowej, analitycznej,
wykonanie zadania badawczego. Praca dyplomowa magisterska powinna
zawiera¢ nowe wyniki analiz, badan eksperymentalnych lub teoretycznych
dociekan albo nowe rozwigzanie wybranego problemu =z zakresu
realizowanego kierunku studiéow.

Ocena pracy dyplomowej przez Promotora
Patrz TABELA 23.

nie

20

1) Liczba godzin kontaktowych - 270 godz. projektu.

2) Praca wilasna studenta - 250 godz. w tym:

a) studia literaturowe: 20 godz.

b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej: 230 godz.
3) RAZEM - 520 godz.

10,8 punktéw ECTS - 270 godz. projektu.



bezposredniego

udziatu

nauczycieli akademickich:

Liczba punktéw ECTS, ktéra 20 punktéw ECTS - 500 godzin pracy studenta, w tym:
student uzyskuje w ramach a) udziat w éwiczeniach projektowych - 270 godz.;

zajed 0

praktycznym:

charakterze b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej - 230 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA 23 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Efekt:

Kod:

Weryfikacja:

Powigzane
kierunkowe

Wiedza

Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie
zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualne;j.

1150-MT000-MSP-0606_WW1

Praca dyplomowa

efektyK W16

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich materiatéw i
technologii wykonania.

1150-Mt000-MSP-0606_U1
Praca dyplomowa

efekty K UO01, K U03, K_U04, K U05,K_U08, K U10,K_ U11,K U12,K U13

Potrafi dokonaé¢ wstepnej
konstrukcyjnych lub proceséw.

analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan

1150-MT000-MSP-0606_U2

Praca dyplomowa

efekty K_U07

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz innych zrédet w zakresie
swojego kierunku studiéw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje oraz dokonac ich
interpretacji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych
ochrony wtasnosci intelektualnej. Potrafi sporzadzié¢ w jezyku angielskim streszczenie
nt. pracy dyplomowe;j.

1150-MT000-MSP-0606_U3
Praca dyplomowa

efekty K U14, K U15,K U17,K U18,K U19

. Kompetencje spoteczne



Efekt:

Kod:
Weryfikacja:

Powigzane
efekty
kierunkowe

Opis przedmiotu

Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu szerszemu
gremium osiggnie¢ mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych

1150-MT000-MSP-0606_K1

Praca dyplomowa

K K01

PRZEDMIOT EKONOMICZNO-HUMANISTYCZNY

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

HES1

Przedmiot ekonomiczno-humanistyczny 1

A. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb

prowadzenia studiéow
Kierunek studiéw
Profil studiéw
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Studia II stopnia
Stacjonarne

Mechatronika Pojazd6w i Maszyn Roboczych
Profil og6lnoakademicki

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

B. 0GOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Blok przedmiotéw Ogolne

Grupa przedmiotow HES

Status przedmiotu Obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski
Semestr nominalny 3

Usytuowanie realizacji w roku

akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

semestr zimowy

150

C. EFEKTY KSZTALCENIA I SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia

Formy zaje¢ i
wymiar

Tres$ci ksztatcenia

Szczegbtowe sformutowanie celéw ksztatcenia podane jest w Karcie
Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw

Szczegétowe sformutowanie efektéw ksztalcenia podane jest w Karcie
Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw

Wyktad 30
ich Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 0

Szczegbtowe tresci merytoryczne podane sa w Karcie Przedmiotu kazdego
z proponowanych kurséw



Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych

Metody oceny Urséw

Metody sprawdzania Szczegbtowe sformutowanie metod sprawdzania efektow Kksztatcenia
efektow ksztatcenia podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw
Egzamin nie

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba punktow ECTS 3

Liczba godzin pracy studenta Ok.75 godzin: Zajecia audytoryjne - 30 godzin Praca wtasna -rozwigzanie
zZwigzanych Z osiggnieciempodstawionego przez prowadzacego problemu, studia literaturowe,
efektow ksztatcenia przygotowanie do zaliczenia - 45 godzin. Konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach
wymagajacych  bezposredniego
udziatu

nauczycieli akademickich:

1,28 (ok. 32 godzin) - Szczegotowe informacje sa podane Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw

Liczba punktéw ECTS, Kktérg Szczegbétowe informacje sa podane Karcie Przedmiotu kazdego z
student uzyskuje w ramach zaje¢ oproponowanych kursow
charakterze praktycznym

E. INFORMAC]JE DODATKOWE

Szczego6towe efekty ksztatcenia zalezg od wybranego przedmiotu i sg

Uwagi . . . .
& opisane w jego Karcie Przedmiotu.

Opis przedmiotu

WYCHOWANIE FIZYCZNE 1

Kod przedmiotu WF1

Nazwa przedmiotu = Wychowanie Fizyczne 1

Wersja przedmiotu

A. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
Poziom ksztatcenia  Studia II stopnia

Forma i tryb .
, .. Stacjonarne
prowadzenia studiéow
Kierunek studiow Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalno$¢ -

Jednostka

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
prowadzaca
Jednostka realizujgca Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Koordynator Nauczyciel upowazniony ze strony Studium Wychowania Fizycznego i Sportu do
przedmiotu koordynowania wspotpracy z Wydziatem

B. 0OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Blok przedmiotéw  Ogoblne

Grupa przedmiotéw Wychowanie Fizyczne
Status przedmiotu  Obowigzkowy

Jezyk  prowadzenia

zajed polski

Semestr nominalny 2



Usytuowanie

realizacji w roku

akademickim

Wymagania wstepne -

Limit liczby

studentow

C. EFEKTY KSZTALCENIA I SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC

Rozwdj sprawnosci ruchowej studentéw, ksztatcenie nawykéw troski o sprawnosc

Cel przedmiotu .
fizyczna

Rozwdj sprawnosci ruchowej studentéw, ksztatcenie nawykéw troski o sprawnoscé
fizyczna

Wyktad

Formy zajeciich Cwiczenia 30
wymiar Laboratorium

Efekty ksztatcenia

Projekt

Szczegbtowe tresci merytoryczne podane s3 w Karcie Przedmiotu kazdego z

Tresci ksztatcenia .
proponowanych kurséw

Program ¢wiczen wg oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu Politechniki

Metody oceny Warszawskiej

Metody sprawdzania

efektéw ksztatcenia Wedtug regulaminu zaje¢ opracowanego przez SWFiS

Egzamin nie
D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Liczba punktéw
ECTS

Liczba godzin pracy

studenta zwigzanych Udzial w ¢wiczeniach oferowanych przez SWFiS- 30 godzin
Z osiggnieciem

efektow ksztalcenia

Liczba punktow ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu

nauczycieli
akademickich:

0

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zajec o

charakterze
praktycznym

E. INFORMACJE DODATKOWE
Uwagi



Wiedza

Umiejetnosci

Kompete
ncje

K_WO07
K_W08

K_W09

K_W10

K W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10
K_U11
K _U12
K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_Ko01

K_K02

Analiza zespolona

Rachunek prawdop.
Statystyka

Mechanika ogéina lli

Fizyka IV

Podstawy prawa pracy
(HES)

Przedmiot obieralny
(HES)

Zintegrowane systemy
wytwarzania

Diagnostyka maszyn

Metody numeryczne w
mechanice

Modelowanie systemoéw
mechatron.

Modelow. komp. w
praktyce inz.

Alg. genetyczne i sieci
neuronowe

Bezp. systemow
technicznych

Planowanie ruchu poj.
autonom.

Zaaw. met. analizy sygn. i
obrazéw

Uszkodz. zorient. ster.
uktad. dyn.




Systemy czasu
rzeczywistego

Modelowanie maszyn

roboczych

Sterowanie i regulacja

maszyn rob.

Sieci komputerowe

Praktyka dyplomowa

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 1

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 2

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 3

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 4

Praca przejsciowa

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 5

Przedmiot obieralny
Specjalnosci 6

Seminarium dyplomowe I

Praca dyplomowa

Zatagcznik nr 1. Mapa efektow ksztatcenia studidw stacjonarnych Il stopnia prowadzonych na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych




