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I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

I.1. Nazwa prowadzonego kierunku studiow: Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
1.2. Poziom ksztalcenia: studia I stopnia

1.3. Profil ksztalcenia: ogo6lnoakademicki

I.4. Forma studiow: studia niestacjonarne

L.5. Liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji: 210 punktéw ECTS.

I.6. Okres trwania studiow: 7 semestrow

1.7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

1.8. Przyporzadkowanie do obszaru ksztalcenia: Obszar nauk technicznych

1.9. Nazwa dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztalcenia:

Dziedzina nauk technicznych. Dyscypliny: Budowa i Eksploatacja Maszyn, Mechanika.

1.10. Nazwy specjalno$ci utworzonych na kierunku studiéw:

e Automatyzacjamaszynroboczych.

o Konstrukcjecienko$cienne.

e Maszynyrobocze.

e Nadwozia pojazdéw.

e Pojazdy.

o Silniki spalinowe.

o  Wibroakustyka.

e Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich.

1.11. Ogolne cele ksztalcenia (opis sylwetki absolwenta kierunku studiow, absolwenta specjalnosci):

Absolwenta studiéw I stopnia prowadzonych przez Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych na kierunku
»,Mechanika Pojazd6w i Maszyn Roboczych” charakteryzuje:

* zaawansowana wiedza z przedmiotéw podstawowych,

* interdyscyplinarne systemowe podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych,

* umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami wspomaganych komputerowo

proceséw: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn,

»  przygotowanie do pracy w zespole,

* znajomos¢jezyka obcego,

* przygotowanie z zakresu ochrony S$rodowiska zwigzanej z eksploatacja i recyklingiem:

samochoddw, ciggnikéw, pojazdéw specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych,

+ wiedza praktyczna ze zréznicowanych praktyk realizowanych zgodnie z programem studiow.
Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych z zakresu
projektowania, wytwarzania, bezpieczenstwa, eksploatacji i recyklingu: samochodéw, ciagnikéw, pojazdow
specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych. Absolwenta Wydziatu charakteryzuje: obszerna wiedza z
przedmiotéw podstawowych, interdyscyplinarne systemowe podej$cie do rozwigzywania probleméw
technicznych, umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami komputerowo wspomaganego
procesu projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu, przygotowanie do pracy w zespole,
znajomos$¢jezyka obcego, przygotowanie z zakresu ochrony sSrodowiska zwigzanej z eksploatacjg pojazdow i
maszyn roboczych, wiedza praktyczna z obszernych praktyk programowych. Jest zdolny do podejmowania
pracy zawodowej w duzych koncernach, w przedsiebiorstwach przemystu samochodowego, kolejowego,
maszynowego, w jednostkach projektowych, badawczo-naukowych, a takze w $rednich i matych firmach.



Specjalnosé¢ Automatyzacja maszyn roboczych

W ramach tej specjalnosci, na studiach [ stopnia ksztatci sie inzynierdw, ktérzy bedg posiada¢ wiedze i
umiejetnosci z zakresu:

* modelowania systemoéw: czlowiek-maszyna-srodowisko oraz doboru maszyn do stawianych
zadan,

+ zagadnien budowy, projektowania oraz eksploatacji maszyn roboczych w tym uktadow
napedowych maszyn roboczych, urzadzen dzwigowych i transportu wewnetrznego, jak rdwniez
ich konstrukcji i eksploatacji pod katem efektywnosci i niezawodnosci,

* zagadnien monitorowania maszyn roboczych,

* zagadnien automatyzacji i robotyzacji proceséw z wykorzystaniem maszyn roboczych i systemdéw
transportu wewnetrznego.

Uniwersalne kompetencje zawodowe sprawiaja, ze absolwenci tej specjalnosci z powodzeniem znajda
zatrudnienie jako konstruktorzy lub specjalisci od eksploatacji maszyn roboczych i systeméw transportu
wewnetrznego.

Specjalnosé¢ Konstrukcje cienkoscienne

W ramach tej specjalnosci, na studiach I stopnia, ksztalci sie inzynieréw, ktérzy beda posiada¢ wiedze i
umiejetnosci obejmujace zakres:
* mechanikiiwytrzymatosci ukierunkowanych na konstrukcje cienko$cienne,
+  projektowania szeroko pojetych konstrukcji cienkosciennych:
— cysterny, nadwozia pojazd6w, zbiorniki, konstrukcje kratownicowe i inne,
— cienko$cienne konstrukcje stosowane w energetyce,
— nowoczesne konstrukcje kompozytowe;
* zaawansowanej techniki modelowania i wytwarzania,
* zaawansowanej techniki analiz numerycznych,
*  wykorzystania nowoczesnych systeméw CAD, MES, itp.
Zaréwno w okolicach Warszawy, jak i w catej Polsce, jest wiele duzych firm produkcyjnych, jak i mniejszych
zaktadéw, ktére sa potencjalnym miejscem pracy dla absolwentéw tej specjalno$ci. Uniwersalne
kompetencje zawodowe oraz biegto$¢ w postugiwaniu sie CAD i MES, zwtaszcza umiejetno$¢ analiz struktur
cienko$ciennych sprawiajg, Ze absolwenci majg szeroki wachlarz firm do wyboru i nie maja probleméw ze
znalezieniem zatrudnienia.

Specjalnos¢ Maszyny robocze

W ramach tej specjalnosci, na studiach I stopnia, ksztatci sie inzynieréw, ktérzy opanuja wiedze i
umiejetnosci w zakresie zagadnien:
*  projektowania maszyn budowlanych, maszyn drogowych oraz dZzwignic w zakresie uktadéw
napedowych i sterujgcych oraz konstrukcji nosnych,
*  bezpieczenstwa uzytkowania maszyn roboczych, zwtaszcza dzwignic,
* logistyki eksploatacji maszyn roboczych.
W rejonie Warszawy mieszczg sie o$rodki. naukowo-badawcze branzy maszyn roboczych.
Sa one potencjalnym miejscem pracy dla absolwentédw specjalno$ci Maszyny robocze.

Specjalnos¢ Nadwozia pojazdow

W ramach tej specjalno$ci na studiach I stopnia ksztatci sie inzynieréw, ktérzy zdobeda poszerzona wiedze
i umiejetnosci w zakresie:
*  budowyirozwigzan konstrukcyjnych stosowanych w nadwoziach pojazdow,
* technologii produkcji, eksploatacji i wspétczesnych tendencji rozwojowych w przemysle
samochodowym,
* modelowania i obliczenn wytrzymato$ciowych struktury no$nej nadwozia i jej elementow,
wykorzystujac w tym celu programy powszechnie stosowane w przemysle motoryzacyjnym,



* wybranych badan eksperymentalnych konstrukcji nadwozi (realizowanych réwniez we
wspétpracy ze specjalistycznymi instytucjami partnerskimi poza wydziatem).
Absolwenci specjalno$ci Nadwozia Pojazdéw znajduja zatrudnienie w firmach zajmujacych sie
projektowaniem i badaniami nadwozi pojazdéw samochodowych w kraju i zagranica.

Specjalnos¢ Pojazdy

Absolwent studidow [ stopnia na specjalnosci Pojazdy uzyskujac stopien inzyniera mechanika
posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie:

e zagadnien dotyczacych mechaniki ruchu pojazdéw, a szczegdlnie przyspieszania,

hamowania, ruchu krzywoliniowego i drgan,

o budowyi projektowania samochod6w oraz ich podzespotdow,

¢ budowyiprojektowania taboru kolejowego,

e zastosowania programow inzynierskich do projektowania i obliczen elementéw pojazdow,

e zagadnien dotyczacych bezpieczenstwa ruchu pojazdow,

e zagadnien dotyczacych badan stanowiskowych i trakcyjnych pojazddow,

e zagadnien zwigzanych z rzeczoznawstwem samochodowym.

W rejonie Warszawy mieszczg sie o$rodki naukowo-badawcze branzy samochodowej i kolejowej oraz
wiele firm produkcyjnych i ustugowych zwigzanych z transportem drogowym i szynowym, ponadto
duze zaktady transportu publicznego (autobusy, tramwaje i metro). Wszystkie te firmy i instytucje
s3 potencjalnym miejscem pracy dla inzynieréw absolwentéw specjalno$ci Pojazdy.

Specjalnosé Silniki spalinowe

W ramach tej specjalnosci, na studiach I stopnia, ksztatci sie inzynieréw, ktérzy opanuja wiedze i
umiejetnosci w zakresie:
e zagadnien budowy, projektowania oraz eksploatacji ttokowych silnikéw spalinowych i ich
podzespotow,
e zagadnien dotyczgcych materiatéw eksploatacyjnych w motoryzacji,
e zagadnien badan stanowiskowych silnikdw spalinowych, zasad eksploatacji oraz diagnostyki
silnikéw spalinowych,
e zagadnien budowy, eksploatacji system6w oczyszczania spalin w tym reaktoréw
katalitycznych i filtréw czastek statych.

Skupienie firm motoryzacyjnych w Warszawie i jej okolicach oraz w potudniowej czesSci kraju, z
wyszczego6lnieniem regionu bielskiego oraz na terenie wojewddztwa $lgskiego, pozwala absolwentom
tej specjalnosci na podejmowanie pracy w duzych fabrykach produkujacych samochody lub ich
podzespoly, przedsiebiorstwach transportowych, przedstawicielstwach koncernéw samochodowych,
a takze matych firmach ustugowych szeroko rozumianego zaplecza technicznego motoryzacji.

Specjalnos¢ Wibroakustyka

Studenci specjalno$ci Wibroakustyka zdobywaja niezbedng wiedze teoretyczna i praktyczng
obejmujgca wszelkie zjawiska drganiowe i akustyczne zachodzace w przyrodzie i technice. Specjalnos$¢
ta przygotowuje m.in. do rozwigzywania probleméw technicznych zwigzanych z ograniczaniem
hatasu, drgan maszyn i urzadzen oraz minimalizacji zagrozen wibroakustycznych srodowiska pracy i
Srodowiska zewnetrznego, a takze diagnostyce technicznej maszyn.
Ksztatcenie w ramach tej specjalnosci obejmuje miedzy innymi:

+  pomiary wielko$ci wibroakustycznych,

* metody redukcji zagrozen wibroakustycznych,

+ diagnostyka wibroakustyczna obiektéw technicznych,

*  materialy dZwiekochtonne i dZwiekoizolacyjne,

+  zabezpieczeniawibroakustyczne,

* elementy technik cyfrowego przetwarzania sygnatow,

+  ksztattowanie wtasnosci akustycznych obiektow.
Hatas i drgania mechaniczne (wibracje) naleza do grupy podstawowych szkodliwych czynnikéw
fizycznych w Srodowisku pracy. Powoduja zagrozenie dla zdrowia pracownikéw. Integracja z Unig
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Europejska krajowych uregulowan prawnych, dotyczacych ochrony cztowieka w Srodowisku zycia i
pracy, stwarza zapotrzebowanie na tego typu specjalistow.

Specjalnos¢ Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich (WKPI)

W ramach tej specjalnosci, ksztalci sie inzynieréw, ktorzy beda potrafi¢ definiowa¢ i charakteryzowac
cechy konstrukcyjno-technologiczne projektowanych ustrojéw mechanicznych, formutowac
merytorycznie opracowywang tematyke jak i proponowa¢ mozliwie najlepsze rozwigzania.
Absolwenci specjalnos¢ WKPI beda potrafili zinterpretowac zagadnienia zwigzane z realizowanym
projektem, opracowa¢ i =zaprezentowac zaproponowane rozwigzania, a przede wszystkim
wyKkorzystywac:
* nowoczesne metody i narzedzia komputerowe systeméw CAD/CAM/CAE do projektowania
pojazdow, maszyn roboczych i innych urzadzen mechanicznych,
+ wspomaganie komputerowe metod i technik wytwarzania w projektowaniu technologicznym,
aw szczegblnosciobrabiarek sterowanych numerycznie,
* techniki inZynierii odwrotnej w procesie projektowania, tworzenia modeli
parametrycznych i druku 3D.
Absolwenci bedg posiada¢ uniwersalne kompetencje zawodowe oraz biegtos¢ w postugiwaniu sie
narzedziami komputerowymi. Bedg sSwiadomi swojej roli spotecznej jaka majg spetnia¢ w swoim
otoczeniu, atakze posiada¢ zdolnosci do organizowania srodowiska pracy zawodowe;.

12. Réznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach i efektach
ksztalcenia prowadzacych w Uczelni

W uczelni kierunek Mechanika i Budowa Maszyn (wcze$niejsza nazwa kierunku) jest oferowany
przez nastepujace wydziaty:

Wydziat Mechaniczny Energetykii Lotnictwa,
Wydziat Inzynierii Produkcji,

Wydziat Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii,
Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych.

W zakresie podstawowych efektéw ksztatcenia program ksztalcenia na Wydziale SiMR zapewne nie
rézni sie istotnie od programéw ksztatcenia na pozostatych w/w wydziatach. Gtéwne ré6znice odnosza
sie do efektow ksztatcenia ukierunkowanych na przemyst szeroko pojetych pojazdéw i maszyn
roboczych, bedacych gtéwnymi ‘odbiorcami’ absolwentéw wydziatu.

Z tego wzgledu program ksztatcenia na kierunku MPiMR wydziatu jest znacznie rozszerzony w
zakresie Fizyki o przedmioty Mechaniki ptynéw, Termodynamiki i Mechaniki. Znaczna cze$¢ programu
ksztatcenia odnosi sie do uktadéw napedowych maszyn i pojazdéw opartych o napedy mechaniczne,
elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne.

Nie mniej istotna cze$¢ programu ksztatcenia odnosi sie do projektowania elementéw konstrukc;ji
no$nych maszyn i pojazdéw. Opiera sie ona o teoretyczne podstawy analizy naprezen, znajdujac
uzupelnienie w systemach do numerycznej analizy uktadéw mechanicznych.

W programie ksztatcenia duza czes$¢ efektéw dotyczy procesu wytwarzania, bez ktérego znajomosci

trudno jest poprawnie zaprojektowac elementy uktadéw napedowych i konstrukcji no$nych maszyn i
pojazdow.
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IL. OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA KIERUNKU

I1.1. Zamierzone efekty ksztalcenia

Lp.

Symbol
efektu
ksztatcenia

Efektksztatcenia

*QOdniesienie -
symbol

Wiedza

K W01

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre,
analize, w tym metody matematyczne i metody
numeryczne pozadane w:

1) w tworzeniu i analizie modeli kinematycznych,
dynamicznych  punktu  materialnego, zbioru
punktéw materialnych, ciata sztywnego, zbioru ciat
sztywnych,

2) wtworzeniu I analizie modeli wytrzymatosciowych,
w tym uwzglednienie réznych standéw obcigzenia,
zwigzkbw  pomiedzy  stanem obcigzenia i
odksztalcenia,

3) w procesie modelowania i prowadzenia analiz
konstrukcji podstawowych elementéw i zespotéw
maszyn iich ztozen,

4) w procesie modelowania i analizie proceséw
produkcyjnych iinnych proceséw inzynierskich.

L.P6S_WG.o
P6U_W

K. W02

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki obejmujacej
ruch drgajacy i falowy, elektrodynamike, mechanike
relatywistyczng i kwantowg, optyke falowa; w zakresie
chemii fizycznej obejmujacej termodynamike
chemiczng, elektrochemie; w  zakresie chemii
organicznej obejmujacej zagadnienia przerobu ropy
naftowe;j.

[.LP6S_WG.o
P6U_W

K. W03

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
z fizyki, obejmujgca mechanike punktu materialnego i
bryty sztywnej, termodynamike, mechanike ptynow,
elektryczno$¢ i magnetyzm w zakresie niezbednym do
zrozumienia  podstawowych  zjawisk  fizycznych
wystepujacych  w  ukladach napedowych oraz
elementach konstrukcyjnych maszynipojazdéw.

L.LP6S_WG.o
P6U_W

K_ W04

Ma uporzadkowana wiedze w zakresie mechaniki
materiatéw, w tym w zakresie stanu naprezen i
odksztatcenn w elementach konstrukcji mechanicznych,
niezbedng do prowadzeniaanaliz wytrzymato$ciowych.

[.LP6S_WG.o
P6U_W

K_WO05

Zna zasady i metody konstruowania podstawowych
elementéw i zespotéw maszyn roboczych i pojazdéw
oraz zna narzedzia stosowane w procesie ich
projektowania.

I.LP6S_WG.o
P6U_W

K_ W06

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatow
stosowanych w budowie maszyn i ich wlasciwosci
mechanicznych, jak réwniez zna aspekty ekonomiczne
ich stosowania.

I.LP6S_WG.o
LLP6S_WK
P6U_W

K. W07

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad tworzenia
dokumentacji technicznej elementéw oraz zespotow
maszyn; zna techniki komputerowego wspomagania
tego procesu.

L.LP65S_WG.o
P6U_W

K_ W08

Ma elementarng wiedze w zakresie organizacji i
prowadzenia inzynierskich proceséw projektowych.

I.LP6S_WG.o
P6U_W
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Symbol

Lp. efektu Efektksztalcenia *Odniesienie -
ksztatcenia symbol
Ma elementarng wiedze w zakresie procesow
9 K W09 technologicznych stosowanych w procesie produkgcji LP6S WG.o
- pojazdéw i maszyn roboczych, w tym w zakresie P6U W
organizacji i prowadzenia proceséw przygotowania
produkgcji.
Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i
rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych LP6S WG.0
10 K W10 wielkos$ci charakteryzujgcych elementy 1 ukfady ' p 6[_1 W'
maszynowe, zna metody obliczeniowe i narzedzia -
informatyczne do analizy wynikéw eksperymentu.
Ma podstawowq wiedze w zakresie doboru tolerancji LP6S WG.0
11 K Wi1 wykonania elementéw konstrukcyjnych oraz pasowania ' P 6I_J W'
elementéwwspotpracujacych. -
Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy napedéw LP6S WG.0
12 K_ W12 mechanicznych, elektrycznych i hydraulicznych oraz .P6I_J W.
ich stosowania w budowie pojazdéw i maszyn roboczych. -
Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania LP6S WG.0
13 K. W13 i automatyki, takze w zastosowaniu do ukltadéw ) p 6[_1 W.
napedowych pojazdéw i maszyn roboczych. -
Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn i LP6S WG.o
14 K W14 pojazdéw; orientuje sie w ich obecnym stanie oraz .P6[_I W.
najnowszych trendach rozwojowych. -
Ma elementarng wiedze w =zakresie eksploatacji L.LP6S_WG.o
15 K W15 maszyn roboczych i pojazdéw, w tym zna problemy ich P6U_W
oddziatywania na $srodowisko naturalne. IIL.LP6S_WG
Ma podstawowa wiedze w zakresie pomiaréw LP6S WG.0
16 K W16 wielkosci  dynamicznych, metod opracowywania p 6I_J w
wynikéw pomiaréw iich interpretacji. B
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
17 K W17 specjalistycznych zagadnien dotyczacych L.P6S_WG.o
projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i P6U_W
pojazdow.
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie LP6S WG.0
18 K W18 specjalistycznych  zagadnien modelowania i analizy ' P6[_J W.
zjawisk wystepujacych w budowie maszyn i pojazdow. -
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie LP6S WG.0
19 K W19 specjalistycznych procesow inzynierskich ' P6[_J W.
wystepujacych w budowie maszyn ipojazdow. -
Ma uporzadkowana wiedze w zakresie
20 K W20 specjalistycznych, interdyscyplinarnych i L.LP6S_WG.o
wielodyscyplinowych  proceséw  inzynierskich w P6U_W
budowie maszyn i pojazdow.
Ma podstawowa wiedze niezbednga do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnos$ci LP6S WK
21 K W21 inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i .P 6U_W
higieny pracy obowiazujace w przemysle budowy -
maszyni pojazdow.
22 K W22 Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci L.LP6S_WK
- intelektualnej i prawa patentowego. P6U_W
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym LP6S WK
23 K W23 zarzadzania jako$cia i prowadzenia dziatalnosci .P 6U_W
gospodarczej. -
24 K W24 Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form L.LP6S_WK
- indywidualnej przedsiebiorczosci. III.LP6S_WK
P6U_W
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Symbol

Lp. efektu Efektksztalcenia Odniesienie
) symbol
ksztatcenia
Umiejetnosci
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
25 K U01 matematyczne, fizyczne i informatyczne do analizy i LLP6S_UW.0
- oceny dziatania uktadéw mechanicznych [I.LP6S_UW.o
wykorzystujac w  tym celu rdwniez symulacje P6U_U
komputerowe.
Potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu fizyki i chemii
: . . [.P6S_UW.o0
26 K_U02 dla potrzeb projektowania maszyn roboczych i
L . , . [IL.P6S_UW.o
pojazdow a zwlaszcza ich ukladéw napedowych i P6U U
sterowania. -
Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia powstajace podczas
uzytkowania maszyn roboczych i pojazdéw i
rzeprowadzi¢ analize naprezen w elementach LP65_UW.0
27 K_U03 brzeprowac ¢ Taprezen EIRAC 1 1LP6eS_UW.o
konstrukcyjnych maszyn i pojazdéw postugujac sie P6U U
metodami wytrzymato$ci materiatéw lub metodami -
numerycznymi.
28 K U04 Potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty konstrukcyjne LLP6S_UW.o0
- dla projektowanych elementéw maszyn i pojazdow. [I.LP6S_UW.o
P6U_U
Potrafi sformutowaé¢ wymagania odnos$nie procesu LLP6S_UW.o0
29 K_UO05 produkcyjnego w zakresie tolerancji wykonania, [IL.LP6S_UW.o
chropowato$ci powierzchni oraz obrébki cieplnej. P6U_U
Potrafi zaprojektowaé prosty proces technologiczny dla LLP6S_UW.o0
30 K_U06 elementu lub podzespolu, w tym przy wykorzystaniu [IL.LP6S_UW.o
narzedzi komputerowych. P6U_U
Potrafi korzysta¢ z baz danych w celu dobrania
C . . LLP6S_UW.o0
31 K_U07 odpowiednich elementéw standardowych i HLP6S UW.o
podzespotéw do projektowanych zespotéw maszyn i .P6U_ U '
pojazdéw. -
Potrafi zaprojektowac¢ elementy i zespoty maszyn i
pojazdow z uwzglednieniem zadanych kryteriéw LLP6S_UW.o0
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac witasciwych [II.P6S_UW.o
32 K_U08 metod 1 narzedzi oraz uwzgledniajac proces P6U_U
technologiczny ich wykonania.
Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe elementéw i L.P6S_UW.0
33 K_U09 zespotow pojazdéw i maszyn roboczych ze wzgledu na lIL.P65S_UW.0
zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne. P6U_U
Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi
$rodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz 1.P6S_UW.0
34 K.U10 narzedziami komputerowo wspomaganego lIL.P6S_UW.0
projektowania do projektowania elementoéw i uktadow PeU_U
maszyn i pojazdow.
Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie mocy maszyn i LP6S_UW.0
35 K U11 pojazdéw ich uktadéw napedowych; potrafi dobrac 1IL.P6S_UW.0
- komponenty dla uktadéw napedowych i dokona¢ P6U_U
analizy ich funkcjonowania.
Potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i
o T : . I.P6S_UW.0
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
36 K _U12 . . X [IL.LP6S_UW.o
wielkos$ci charakteryzujacych uktady napedowe oraz P6U U

konstrukcje no$ne maszyn i pojazdéw.
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Symbol

Lp. efektu Efektksztalcenia “Odniesienie -
. symbol
ksztatcenia
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania wielkosci
fizycznych i mechanicznych, badania elementéw oraz
uktadéw mechanicznych maszyn roboczych i pojazdéw
37 K U13 oraz dokonaé¢ pomiaréw podstawowych parametréow LP6S_UW.o0
- charakterystycznych dla tych uktadéw; potrafi [I1.P6S_UW.o
oszacowa¢ doktadno$¢ uzyskanych wynikéw; potrafi P6U_U
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i
graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciagnac
wlasciwe wnioski.
Potrafi zaplanowac¢ proces projektowy i proces LP6S_UW.o
38 K _U14 przygotowania produkcji dla nieskomplikowanych lIL.P6S_UW.0
elementéw maszyn, potrafi wstepnie oszacowac koszty. P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ pozyskana wiedze specjalistyczng
w realizowanych zadaniach projektowych, zadaniach LP65_UW.o
39 K_U15 . S Y - [I.P6S_UW.o
przygotowania proceséw wytwarzania i eksploatacji P6U U
maszyn i pojazdéw. -
Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedze specjalistyczng L.P6S_UW.0
40 K_U1l6 w  procesach modelowania i analizy zjawisk II1.P6S_UW.o
wystepujacych w budowie maszyn i pojazdéw. P6U_U
Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze w zakresie L.P6S_UW.o0
41 K _U17 specjalistycznych proceséw inzynierskich wystepujacych [II.P6S_UW.o
w budowie maszyn i pojazdéw. P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ wiedze specjalistyczng w zakresie L.P6S_UW.0
42 K U18 interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych procesow [II.P6S_UW.o
inzynierskich w budowie maszyn i pojazdow. P6U_U
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
43 K U19 i innych Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, LP6S_UW.o
- dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski PeU_U
oraz formutowaciuzasadniaé opinie.
Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowal czas potrzebny na realizacje zleconego L.P6S_UO
44 K_U20 . i o . .
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram PeU_U
prac zapewniajacy dotrzymanie termindéw.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji LLP6S_UW.o0
45 K_U21 zadania inzynierskiego i przygotowac¢ tekst zawierajgcy 1I1.P6S_UW.o
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania. P6U_U
46 K U22 Potrafi przygotowac i przedstawic krotka prezentacje LLP6S_UW.o0
- poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego. [II.LP6S_UW.o0
P6U_U
Postuguje sie jezykiem angielskim lub innym jezyku
obcym, uznawanym za jezyk komunikacji
47 K U23 miqdz.ynarodowej' w zakresie kierunku' mpimr w 1.P6S_UK.
stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sie, a takze P6U U
czytania ze zrozumieniem instrukcji obstugi maszyn i -
urzadzen, narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentdéw.
48 K U24 Maumiejetno$§¢ samoksztatcenia sie, m.in. W L.P6S_UU.
- celu podnoszeniakompetencji zawodowych. P6U_U
Potrafi pracowa¢ w $rodowisku przemystowym
wykazujac dyscypline, odpowiedzialno$¢ i wtasciwy LP6S_UW.o.
49 K_U25 .
stosunek do pracy oraz przestrzegajac zasad P6U U
bezpieczenstwa zwigzanego z ta praca. -
Kompetencje spoleczne
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagglego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, L.P6S_KK
50 K_K01 . : -
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji P6U K

zawodowych, osobistych i spotecznych.
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Symbol " N
Lp. efektu Efektksztatcenia Odniesienie
) symbol
ksztatcenia
Ma $wiadomo$¢ waznos$ci i rozumie pozatechniczne
. oo T . [.P6S_KK
aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w
51 K_K02 . . . . . L.P6S_KR
tym jej wplyw na S$rodowisko, i zwigzang z tym P6U K
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. -
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposéb
. i . - L.P6S_KR
52 K_KO03 profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i P6U K
poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur. -
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wilasng
oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w L.LP6S_KO
53 K_K04 X . Co [ s
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie P6U_K
realizowane zadania.
54 K_KO05 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. .P6S_KO
P6U_K
Ma s$wiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spoteczenstwu - m.in. Poprzez srodki
55 K K06 masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych [.P6S_KO
- osiggnie¢ w zakresie budowy maszyn i pojazdow i L.P6S_KR
innych aspektéw dzialalno$ci inzyniera -mechanika; P6U_K
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

*Oznacza odniesienie sie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu
ogolnoakademickiego (symbol I) lub odniesienie sie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzZynierskie, a takze do
uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji.

I1.2. TABELA pokrycia efektow kierunkowych przez efekty przedmiotowe

TABELA pokrycia efektéw kierunkowych przez efekty przedmiotowe stanowi Zalacznik nr 1.
Wszystkie efekty kierunkowe sa realizowane w ramach tresci przedmiotéw podstawowych,
kierunkowych i ogdlnych.

I1.3. Opis procedur weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Stosowane sg nastepujgce metody weryfikacji osiggania przez studentéw zatozonych efektéw ksztatcenia:
o ocena formujgca wykonywana w trakcie trwania semestru - pisemny sprawdzian dot.
omoéwienia/ wyjasnienia zadanych w formie kilku pytan zagadnien, pisemny sprawdzian dot.
rozwiazywania zadan, test, ocena sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych,
ocena projektéw, ocena prezentacji, rozmowa oceniajgca ustna;

o ocena podsumowujaca - pisemny egzamin (dot. oméwienia/ wyjasnienia zadanych w formie
kilku pytan zagadnien, pisemny egzamin dot. rozwigzywania zadan), ocena wynikéw pracy
przejSciowej;

o ocena efektow uzyskanych w trakcie realizacji praktyk studenckich - ocena przez opiekuna
praktyk sprawozdania studenta z odbytej praktyki;

o ocena efektow ksztatcenia przeprowadzana w trakcie procesu dyplomowania - ocena pracy

dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Stosowane przez prowadzacych rodzaje metod weryfikacji osiagania przez studentéw efektow
ksztatcenia uwzgledniajg forme prowadzenia zaje¢ z danego przedmiotu (wyktad, ¢wiczenia
audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia projektowe, seminarium). Szczegétowe informacje
nt. stosowanych metod zawarte sg w Karcie Przedmiotu.
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Semestry wspoélne dla wszystkich specjalnosci

PLAN STUDIOW:

Semestr 1
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
Y C L P ECTS rygoru

1 Analiza | 16 16 0 0 5 E/Z1

2 Algebra 16 8 0 0 4 E/Z1

3 Materiaty konstrukcyjne 16 0 0 0 3 72

4 Techniki komputerowe 16 0 16 0 5 72/71

5 Podstawy zapisu konstrukcji z 16 0 0 8 4 22/71
elementami geometrii wykreslnej I

6 Ochrona$rodowiska 8 0 0 0 2 72

7 Warsztaty*) 0 0 8 0 0 Z1

8 Chemia 8 0 0 0 2 72

9 Fizykal 16 0 0 0 2 E

10 Historia techniki (HES) 8 0 0 0 1 72

11 Wiasnosc¢intelektualna+BHP(HES) 8 0 0 0 1 72
RAZEM 128 24 24 8 29

*) przedmiot o charakterze fakultatywnym, organizowany na poziomie Wydziatu przez Zaktady, zaliczony na
ocene “zal” bez przyznawania punktéw ECTS

Semestr2
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Analiza Il 16 8 0 0 4 E/Z1
2 Réwnaniarézniczkowe 16 8 0 0 4 E/Z1
3 Elektrotechnika i elektronika I 16 0 8 0 4 E/71
4 Podstawy zapisu konstrukcji z 0 0 0 24 3 71
elementami geometrii wykres$lnej 11
5 Mechanika ogdlna | 16 16 0 0 5 E/71
6 Technologia 16 0 0 0 3 72
7 Laboratorium materiatow 0 0 8 0 1 71
konstrukcyjnych
8 Modelowanie geometryczne **) 0 0 16 0 2 71
9 Fizyka Il 8 0 0 0 2 72
10 Techniki komputerowe - pracownia 0 0 8 0 1 72/71
11 Jezyk obcy 1 0 16 0 0 2 72
RAZEM 88 48 40 24 33
**) Do wyboru system CAD
Semestr3
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Mechanika ogélna I1 16 16 0 0 5 E/Z1
2 Wytrzymatos¢ materiatow 16 16 0 0 5 E/Z1
3 Elektrotechnika i elektronika Il 8 0 8 0 2 E/Z1
4 Podstawy automatyKi i teorii maszyn 16 16 0 0 5 E/Z1
5 Metrologia i zamienno$¢ 8 8 0 0 2 72/71
6 Mechanika ptynéw 8 8 0 0 3 72/71
7 Zaawansowane modelowanie 0 0 8 0 1 71
geometryczne *¥)
8 Laboratorium technologii 0 0 8 0 1 71
9 Modelowanie i programowanie 8 0 8 0 2 72/71
obiektowe
10 Jezyk obcy 2 0 16 0 0 4 71
RAZEM 80 80 32 0 30

**) Do wyboru system CAD
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Semestr4

Lp. Nazwaprzedmiotu Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
w C L P | ECTS rygoru
ECTS
1 Podstawy konstrukcji maszyn 24 0 0 0 4 E
2 Projektowanie podstawkonstrukcji 0 0 0 16 2 71
maszyn |
3 Drgania mechaniczne 8 8 8 0 4 E/Z1
4 Termodynamika 8 8 0 0 3 E/Z1
5 Laboratorium mechaniki ptynéw 0 0 8 0 1 71
6 Laboratorium podstaw automatyki i 0 0 16 0 2 71
teorii maszyn
7 Technologia budowy maszyn 8 0 0 0 2 E
8 Laboratorium podstaw konstrukc;ji 0 0 16 0 2 71
maszyn
9 Wytrzymato$¢ materiatow 11 16 16 0 0 5 E/Z1
10 Laboratorium metrologii i zamiennoci 0 0 8 0 1 71
11 Jezyk Obcy 3 0 16 0 0 4 71
RAZEM 64 48 56 16 30
Semestr 5
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
w [¢ L P | ECTS rygoru
1 Napedy elektryczne 8 0 8 0 2 E/71
2 Silniki spalinowe 8 0 8 0 3 E/71
3 Projektowanie podstaw konstrukcji 0 0 0 16 2 71
maszyn [l
4 Podstawy napedéw hydraulicznych i 8 0 8 0 3 E/Z1
pneumatycznych.
5 Pojazdy 8 0 8 0 3 72/71
6 Maszyny robocze 8 0 8 0 3 72/71
7 Laboratorium Termodynamiki 0 0 8 0 1 71
8 Lab. wytrzymato$ci materiatéw 0 0 8 0 1 71
9 Metody Elementéw Skonczonych 8 0 8 0 3 72/71
10 Projektowanie technologii budowy 0 0 0 8 1 71
maszyn
11 Napedy mechaniczne 16 0 0 0 2 E
12 Jezyk Obcy 4 0 16 0 0 4 E
13 Rozwigzywanie kompleksowych 8 0 8 0 2 72/71
probleméw
RAZEM 72 16 72 24 30
SPECJALNOSC: AUTOMATYZACJA MASZYN ROBOCZYCH
Semestr 6
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
W [¢ L P ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/Z1
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Maszyny budowlane 16 0 8 0 4 E/Z1
8 Elementy robotyki 16 0 8 0 4 72/71
9 Automatyzacja maszyn roboczych 16 0 8 0 4 72/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktyka zawodowa 4 tygodnie 4% 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 56 30

***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
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Semestr 7

Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
W C L P | ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Systemy monitorowania maszyn 16 0 0 0 3 72
roboczych
5 Cyfrowe zasoby informacji techn. 16 0 0 0 3 72
6 Wyktad obieralny 16 0 0 0 2 72
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: KONSTRUKCJE CIENKOSCIENNE
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zaje¢ Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
w C L P | ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/Z1
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jakos¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Mechanika elementéw laminowanych 16 0 8 0 4 E/Z1
8 Analiza sztywnosciowo- 16 0 8 0 4 72/71
wytrzymatosciowa konstrukcji
cienkos$ciennych
9 Podstawy projektowania konstrukcji 16 0 8 0 4 72/71
cienkosciennych
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktyka zawodowa 4 tygodnie 4*F%) 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 64 30
**#*) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
w C L P | ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Numeryczne analizy struktur 16 0 0 0 3 E/Z1
warstwowych
5 Modelowanie geometryczne 16 0 0 0 3 Z2/71
konstrukcji cienkosciennych
6 Ocena wytezenia wybranych 16 0 0 0 2 Z2/71
elementdéw konstrukcji cienko$ciennych
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
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SPECJALNOSC: MASZYNY ROBOCZE

Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zaje¢ Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty | Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydrauliczne i pneumatyczne 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/Z1
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Konstrukcje nosne 16 0 8 0 4 E/Z1
8 DzZwignice 16 0 8 0 4 22/71
9 Maszyny budowlane 16 0 8 0 4 Z2/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktykazawodowa 4 tygodnie 4*%) 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 64 30
***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwaprzedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w [§ L P ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Uktady naped. maszyn roboczych 16 0 0 0 3 72
5 Automatyzacja maszyn roboczych 16 0 0 0 3 72
6 Wyktad obieralny 16 0 0 0 2 72
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: NADWOZIA POJAZDOW
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zajeé Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w [§ L P | ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/71
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Systemy komp. w konstrukcji nadwozi 16 0 8 0 4 E/Z1
8 Badania pojazdow 16 0 8 0 4 Z2/71
9 Budowa nadwozi 16 0 8 0 4 Z2/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktyka zawodowa 4 tygodnie 4*%) 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 64 30
***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w C L P | ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
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bazodanowe
4 Nadwozia pojazdéw matoseryjnych 16 0 0 0 3 E/Z1
5 Struktury energochtonne w pojazdach 16 0 0 0 3 72/71
6 Modelowanie numer. nadwozi 16 0 0 0 2 72/71
pojazdéw
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: POJAZDY
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zajeé Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/71
5 Proj. napeddéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Uktady napedowe pojazdéw 16 0 8 0 4 E/71
8 Obl wytrzymat. MES konstrukcji 16 0 8 0 4 72/71
pojazdéw
9 Wyktad obieralny 16 0 8 0 4 72/71
10 Pracaprzej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktyka zawodowa 4 tygodnie 4%4%) 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 64 30
***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr7
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Wyktad obieralny 16 0 0 0 3 72
5 Wyktad obieralny 16 0 0 0 3 72
6 Podwozia samochodéw 16 0 0 0 2 72
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: SILNIKI SPALINOWE
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zajeé Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w 8 L P ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/71
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/71
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Uktady napedowe pojazdéw 16 0 8 0 4 E/71
8 Niskoemisyjne silniki spalinowe 16 0 8 0 4 72/71
9 Projektowanie silnikéw spalinowych 16 8 0 0 4 72/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
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11 Praktykazawodowa 4 tygodnie 4*4%) 72
RAZEM 104 | 8 | 40 | 64 30
***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwaprzedmiotu Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Wyktad obieralny 16 0 0 0 3 Z2
5 Wyktad obieralny 16 0 0 0 3 Z2
6 Podwozia samochoddéw 16 0 0 0 2 z2
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: WIBROAKUSTYKA
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zaje¢ Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
W [¢ L P ECTS rygoru
1 Fizyka III 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/Z1
5 Proj. napedéw mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Podstawy wibroakustyki maszyn 16 0 8 0 4 E/Z1
8 Cyfrowa analiza sygnatéw 16 0 8 0 4 Z2/71
9 Diagnost. wibroakust. i monitoring 16 0 8 0 4 Z2/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktyka zawodowa 4 tygodnie 4] 72
RAZEM 104 | 0 | 48 | 64 30
***) Punkty ECTS za praktyke nie sa sumowane z pozostatymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Minimalizacja drgan i hatasu maszyn 16 0 0 0 3 Z2
5 Prawne uwarunk. ochrony przed 16 0 0 0 3 Z2
drganiami i hatasem
6 Aktywne met. minimal. drgan i hatasu 16 0 0 0 2 Zz2
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
SPECJALNOSC: WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE PRAC INZYNIERSKICH
Semestr 6
Lp. Rodzaj i wymiar zajeé Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w [¢ L P ECTS rygoru
1 Fizyka Ill 16 0 0 0 2 72
2 Podstawy diagnostyki 8 0 8 0 2 E/Z1
3 Uktady hydraul. i pneumat. 8 0 0 0 2 72
4 Pomiary wielk. dynamicznych 16 0 16 0 4 E/Z1
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5 Proj. napedow mechanicznych 0 0 0 16 2 71
6 Podstawy ekspoat. i niezaw./ Jako$¢ w 8 0 0 0 2 72
BM
7 Analiza sztywn.-wytrzym. konstr. maszyn 16 0 8 0 4 E/Z1
8 Komputerowo wspomagane 16 0 8 0 4 Z2/71
wytwarzanie
9 Integracja projektowania i wytwarzania 16 0 8 0 4 Z2/71
10 Praca przej$ciowa 0 0 0 48 4 P
11 Praktykazawodowa 4 tygodnie 4%%) 72
RAZEM 104 | 0 48 | 64 30
**#*) Punkty ECTS za praktyke nie s sumowane z pozostaltymi punktami ECTS
Semestr 7
Lp. Nazwa przedmiotu Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w [¢ L P ECTS rygoru
1 Ekonomia (HES) 16 0 0 0 2 72
2 Przedmiot obieralny (HES) 16 0 0 0 2 72
3 Podstawy logistyki / PLM - podejscie 16 0 0 0 2 72
bazodanowe
4 Zaawans. metody progr. w zast. inz. 16 0 0 0 3 Z2
5 Wyktad obieralny 16 0 0 0 3 Z2
6 Wyktad obieralny 16 0 0 0 2 Z2
7 Seminarium dyplomowe 0 8 0 0 1 71
8 Praca dyplomowa 0 0 0 96 15 P
RAZEM 96 8 0 96 30
V. STRUKTURA PROGRAMU KSZTAECENIA
IV.1. PRZEDMIOTY OGOLNE I PODSTAWOWE
IV. 1.1. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE
Lp. Nazwa grupy SEMESTR Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
przedmiotéw/przedmiotu w 8 L P ECTS rygoru
L. MATEMATYKA
1.1 Analizal 1 16 16 0 0 5 E/Z1
1.2 Algebra 1 16 8 0 0 4 E/Z1
1.3 Analiza Il 2 16 8 0 0 4 E/Z1
1.4 Réwnaniarézniczkowe 2 16 8 0 0 4 E/Z1
L5 RAZEM 64 40 0 0 17
1L Chemia 1 8 0 0 0 2 72
I11. FIZYKA 1 MECHANIKA
L1 Fizykal 1 16 0 0 0 2 E
I11.2 Fizyka Il 2 8 0 0 0 2 72
111.3 Mechanika ogélna I 2 16 16 0 0 5 E/71
111.4 Mechanika ogélna II 3 16 16 0 0 5 E/Z1
I11.5 Mechanika ptynéw 4 8 8 0 0 3 72/71
I11.6 Laboratorium mechaniki 4 0 0 8 0 1 71
plynéw
I11.7 Fizyka Ill 6 16 0 0 0 2 72
111.8 RAZEM 80 40 8 0 20
IV MATERIALY
KONSTRUKCYJNE
V.1 Materiaty konstrukcyjne 1 16 0 0 0 3 72
Iv.2 Laboratorium 2 0 0 8 0 1 71
Materiatéw
konstrukcyjnych
V.3 RAZEM 16 0 8 0 4
V. WYTRZYMALOSC
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MATERIALOW

V.1 Wytrzymato$¢ materiatow I 3 16 16 0 0 5 E/Z1

V.2 Wytrzymatos$¢ materiatéw 4 16 16 0 0 5 E/Z1
11

V.3 Laboratorlur’n . 5 0 0 8 0 1 71
wytrzymatosci
materiatow

V.4 RAZEM 32 32 8 0 11

VI. INFORMATYKA

VI.1. Techniki komputerowe 1 16 0 16 0 5 72/71

VI.2. Techniki komputerowe - 2 0 0 8 0 1 72/71
pracownia

VL.3. RAZEM 16 0 24 0 6

VIL ELEKTROTECHNIKAI
ELEKTRONIKA

VII.1. Elektrotechnika i 2 16 0 8 0 4 E/Z1
elektronika |

VIIL.2. Elektrotechnika i 3 8 0 8 0 2 E/Z1
elektronika Il

VIL3. RAZEM 24 0 16 0 6

VIII TERMODYNAMIKA

VIIL.1 | Termodynamika 4 8 8 0 0 3 E/Z1

VIIIL.2 Laboratorium 5 0 0 8 0 1 71
Termodynamiki

VIIL.3 | RAZEM 8 8 8 0 4
RAZEM 248 120 | 72 0 70

IV. 1.2. PRZEDMIOTY OGOLNE

Lp. Nazwa grupy SEMESTR Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
przedmiotéw/przedmiot w 4 L P ECTS rygoru
u

| Przedmioty HES

L1. Historia techniki (HES) 1 8 0 0 0 1 72

1.2. Ochronas$rodowiska 1 8 0 0 0 2 72

1.3. Wiasno$¢ 1 8 0 0 0 1 72
intelektualna(HES)

1.4. Ekonomia +BHP (HES) 7 16 0 0 0 2 72

1.5. Przedmiot obieralny (HES) 7 16 0 0 0 2 72

L.6. RAZEM 56 0 0 0 8

IL JEZYKI OBCE

IL.1. Jezyk Obcy 1 2 0 16 0 0 2 71

I1.2. Jezyk Obcy 2 3 0 16 0 0 4 71

I1.3. Jezyk Obcy 3 4 0 16 0 0 4 71

11.4. Jezyk Obcy 4 5 0 16 0 0 4 E

IL.5. RAZEM 0 64 0 0 14
RAZEM 56 64 0 0 22

1V.2. PRZEDMIOTYKIERUNKOWE
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w [ € [ L [P ECTS rygoru

1 PODSTAWY ZAPISU
KONSTRUKC]I

1.1. Podstawy zapisu
konstrukcji z elementami 1 16 0 0 8 4 72/71
geometrii wykreslnej |

1.2 Podstawy zapisu . 2 0 0 0 24 3 71
konstrukcji z elementami
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Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru

geometrii wykreslnej II

1.3 RAZEM 16 0 0 32 7

2 WARSZTATY 1 0 0 8 0 0 Z1

3 PODSTAWY
KONSTRUKCJI MASZYN

3.1. Podstawy Konstrukcji 4 24 0 0 0 4 E
Maszyn

3.2. Projektowanie podstaw 4 0 0 0 16 2 71
konstrukcji maszyn I

3.3. Laboratorium podstaw 4 0 0 16 0 2 71
konstrukcji maszyn

3.4. Projektowanie podstaw 5 0 0 0 16 2 71
konstrukcji maszyn I1

3.5. RAZEM 24 0 16 32 10

4 DRGANIAMECHANICZNE 4 8 8 8 0 4 E/Z1

5 TECHNOLOGIA

5.1. Technologia 2 16 0 0 0 3 72

5.2. Laboratoriumtechnologii 3 0 0 8 0 1 71

5.3. RAZEM 16 0 8 0 4

6 TECHNOLOGIA BUDOWY
MASZYN

6.1. Technologia budowy 4 8 0 0 0 2 E
maszyn

6.2 Projektowanie technologii 5 0 0 0 8 1 71
budowy maszyn

6.3. RAZEM 8 0 0 8 3

7 METROLOGIAI
ZAMIENNOSC

7.1. Metrologia i zamienno$¢ 3 8 8 0 0 2 72/71

7.2. Laboratorium metrologii i 4 0 0 8 0 1 71
zamiennos$ci

7.3 RAZEM 8 8 8 0 3

8 MODELOWANIE
GEOMETRYCZNE

8.1. Modelowanie 2 0 0 16 0 2 71
geometryczne *)

8.2 Zaawansowane 3 0 0 8 0 1 71
modelowanie
geometryczne *)

8.3. RAZEM 0 0 24 0 3

9. MODELOWANIEI 3 8 0 8 0 2 22/71
PROGRAMOWANIE
OBIEKTOWE

10. METODA ELEMENTOW 5 8 0 8 0 3 22/71
SKONCZONYCH

11. PODSTAWY
AUTOMATYKII TEORII
MASZYN

11.1 Podstawy automatyki i 3 16 16 0 0 5 E/Z1
teorii maszyn

11.2 Laboratorium podstaw 4 0 0 16 0 2 71
automatyKi i teorii maszyn

11.3 RAZEM 16 16 16 0 7

12 NAPEDY ELEKTRYCZNE 5 8 0 8 0 2 E/Z1

13 NAPEDYMECHANICZNE

13.1 Napedy mechaniczne 5 16 0 0 0 2 E

13.2. Projektowanie napedéw 6 0 0 0 16 2 71
mechanicznych

13.3. RAZEM 16 0 0 16 4
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Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru
14. MASZYNYROBOCZE 5 8 0 8 0 3 72/71
15. PODSTAWY NAPEDOW 5 8 0 8 0 3 E/Z1
HYDRAULICZNYCHI
PNEUMATYCZNYCH.
16. SILNIKISPALINOWE 5 8 0 8 0 3 E/Z1
17. POJAZDY 5 8 0 8 0 3 72/71
18. ROZWIAZYWANIE 5 8 0 8 0 2 22/71
KOMPLEKSOWYCH
PROBLEMOW
19. PODSTAWY 6 8 0 8 0 2 E/Z1
DIAGNOSTYKI
20. POMIARY WIELKOSCI 6 16 0 16 0 4 E/Z1
DYNAMICZNYCH
21. PODSTAWY EKSPOAT. 1 6 8 0 0 0 2 72
NIEZAW./ JAKOSC W BM
22, UKLADY HYDRAULICZNE I 6 8 0 0 0 2 72
PNEUMATYCZNE
23. PRACA PRZEJSCIOWA 6 0 0 0 48 4 P
24. PRAKTYKAZAWODOWA 6 4 tygodnie 4 72
25. PODSTAWY 7 16 0 0 0 2 72
LOGISTYKI / PLM
- PODEJSCIE
BAZODANOWE
26. SEMINARIUM 7 0 8 0 0 1 1
DYPLOMOWE
27. PRACADYPLOMOWA 7 0 0 0 96 15 P
RAZEM 232 40 176 | 232 98*
* Nie wliczono praktyki studenckiej
IV.3. PRZEDMIOTY W RAMACH DANE] SPECJALNOSCI KSZTALCENIA
SPECJALNOSC: MASZYNY ROBOCZE
Lp. | Nazwaprzedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Konstrukcje nosne 6 16 0 8 0 4 E/71
2 DZwignice 6 16 0 8 0 4 Z2/71
3 Maszyny budowlane 6 16 0 8 0 4 Z2/71
4 Uktady naped. maszyn 7 16 0 0 0 3 z2
roboczych
5 Automatyzacja maszyn 7 16 0 0 0 3 z2
roboczych
6 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 2 Z2
7 Razem 96 0 24 0 20
SPECJALNOSC: POJAZDY
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Uktady napedowe pojazdéw 6 16 0 8 0 4 E/71
2 Obl wytrzymat. MES 6 16 0 8 0 4 Z2/71
konstrukcji pojazdéw
3 Wyktad obieralny 6 16 0 8 0 4 Z2/71
4 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 3 72
5 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 3 Z2
6 Podwozia samochodéw 7 16 0 0 0 2 Z2
7 Razem 96 0 24 0 20
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SPEC]

ALNOSC: SILNIKISPALINOWE

Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Uktady napedowe pojazdéw 6 16 0 8 0 4 E/Z1
2 Niskoemisyjne silniki spalinowe 6 16 0 8 0 4 Z2/71
3 Projektowanie silnikow 6 16 8 0 0 4 Z2/71
spalinowych
4 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 3 Z2
5 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 3 Z2
6 Podwozia samochodéw 7 16 0 0 0 2 Z2
7 Razem 96 8 16 0 20
SPECJALNOSC: WSPOMAGANIE KOMPUTEROWE PRAC INZYNIERSKICH
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty | Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Analiza sztywn.-wytrzym. 6 16 0 8 0 4 E/71
konstr. maszyn
2 Komputerowo wspomagane 6 16 0 8 0 4 Z2/71
wytwarzanie
3 Integracja projektowania i 6 16 0 8 0 4 Z2/71
wytwarzania
4 Zaawans. metody progr. w zast. 7 16 0 0 0 3 22
inz.
5 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 3 z2
6 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 2 Z2
7 Razem 96 0 24 0 20
SPECJALNOSC: WIBROAKUSTYKA
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
W C L P ECTS rygoru
1 Podstawy wibroakustyki 6 16 0 8 0 4 E/Z1
maszyn
2 Cyfrowa analiza sygnatow 6 16 0 8 0 4 Z2/71
3 Diagnost. wibroakust. i 6 16 0 8 0 4 Z2/71
monitoring
4 Minimalizacja drgan i hatasu 7 16 0 0 0 3 Z2
maszyn
5 Prawne uwarunk. 7 16 0 0 0 3 z2
ochrony przed
drganiami i hatasem
6 Aktywne met. minimal. drgan i 7 16 0 0 0 2 z2
hatasu
7 Razem 96 0 24 0 20
SPECJALNOSC: AUTOMATYZACJA MASZYN ROBOCZYCH
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru
1 Maszyny budowlane 6 16 0 8 0 4 E/71
2 Elementy robotyki 6 16 0 8 0 4 Z2/71
3 Automatyzacja maszyn 6 16 0 8 0 4 Z2/71
roboczych
4 Systemy 7 16 0 0 0 3 z2
monitorowania
maszyn roboczych
5 Cyfrowe zasoby informacji 7 16 0 0 0 3 2
techn.
6 Wyktad obieralny 7 16 0 0 0 2 Z2
7 Razem 96 0 24 0 20
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SPECJALNOSC: NADWOZIA POJAZDOW

Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zaje¢ Punkty Symbol
w C L P ECTS rygoru

1 Systemy komp. w konstrukcji 6 16 0 8 0 4 E/Z1
nadwozi

2 Badania pojazdéw 6 16 0 8 0 4 Z2/71

3 Budowa nadwozi 6 16 0 8 0 4 Z2/71

4 Nadwozia pojazdéw 7 16 0 0 0 3 E/Z1
matoseryjnych

5 Struktury energochtonne w 7 16 0 0 0 3 Z2/71
pojazdach

6 Modelowanie numer. 7 16 0 0 0 2 Z2/71
nadwozi pojazdow

7 Razem 96 0 24 0 20

SPECJALNOSC: KONSTRUKCJE CIENKOSCIENNE
Lp. Nazwa przedmiotu SEM. Rodzaj i wymiar zajeé Punkty Sym.
w C L P ECTS rygoru

1 Mechanika elementéw 6 16 0 8 0 4 E/Z1
laminowanych

2 Analiza sztywnosciowo- 6 16 0 8 0 4 Z2/71
wytrzymatosciowa
konstrukcji
cienkosciennych

3 Podstawy projektowania 6 16 0 8 0 4 Z2/71
konstrukcji cienkosciennych

4 Numeryczne analizy struktur 7 16 0 0 0 3 E/7Z1
warstwowych

5 Modelowanie geometryczne 7 16 0 0 0 3 Z2/71
konstrukcji cienkosciennych

6 Ocena wytezenia 7 16 0 0 0 2 Z2/71
wybranych elementéw
konstrukcji
cienkosciennych

7 Razem 96 0 24 0 20

1) Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych

2)

3)

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich:

dla Specjalno$ci Automatyzacja maszyn roboczych - 62 punkty ECTS,

dla Specjalnos$ci Konstrukcje cienkoscienne - 61 punktéw ECTS,

dla Specjalno$ci Maszyny robocze - 62 punkty ECTS,

dla Specjalno$ci Nadwozia pojazdéw - 62 punkty ECTS,

dla Specjalnosci Pojazdy - 62 punkty ECTS,

dla Specjalnosci Silniki spalinowe - 62 punkty ECTS,

dla Specjalnosci Wibroakustyka - 62 punkty ECTS,

dla Specjalno$ci Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich - 62 punkty ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty ksztalcenia dla okreslonego kierunku, poziomu
ksztalcenia:

70 PUNKTOW.

Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, takich jak: zajecia laboratoryjne i projektowe:

Lacznaliczba punktéw ECTS, ktdéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ o charakterze praktycznym, takich
jak zajecia laboratoryjne i projektowe:

e dla Specjalnosci Automatyzacja maszyn roboczych - 97 punktéw ECTS,

dla Specjalnos$ci Konstrukcje cienkoscienne - 98 punktéw ECTS,

dla Specjalno$ci Maszyny robocze - 97 punktéw ECTS,

dla Specjalno$ci Nadwozia pojazdéw - 97 punktéw ECTS,

dla Specjalnosci Pojazdy - 97 punktéw ECTS,
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e dla Specjalnosci Silniki spalinowe - 96 punktéw ECTS,
e dla Specjalnosci Wibroakustyka - 97 punktéw ECTS,
e dla Specjalnosci Wspomaganie komputerowe prac inzynierskich - 99 punktéw ECTS.

4) Minimalna liczba punktéw ECTS, ktora student musi zdoby¢, realizujac moduly ksztalcenia
oferowane na innym kierunku studiéw lub na zajeciach ogdélnouczelnianych:

Lp. Nazwa przedmiotu Liczba pkt. ECTS

1 Jezyk obcy 1 2

2, Jezyk obcy I1 4

3. Jezyk obcy III 4

4. Jezyk obcy IV 4

5. Przedmioty HES* 6*
Razem 20

*) Dwa wyktady z grupy HES (16h, 2 ECTS) sg prowadzone przez pracownikéw wydziatu
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V. OPISY POSZCZEGOLNYCH MODUEOW KSZTALCENIA (PRZEDMIOTOW)
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT:ALGEBRA

Kod przedmiotu 1120-00000-1ZP-0102

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzialt Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowy

Grupa przedmiotéw Matematyka

Poziom przedmiotu Podstawowe

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk Jezyk polski

prowadzenia

zajec

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Znajomo$¢ matematyki na poziomie programu szkoty Srednie;j.
Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie wybranych dziatéw algebry liniowej i geometrii analitycznej, niezbednych
do studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 1

Formy zajec i Wyktad 16 godz.

ich wymiar Cwiczenia 8 godz.
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresciksztatcenia Wyklad:

1. Ciato liczb zespolonych, posta¢ algebraiczna liczby zespolone;.

2. Modut i argument liczby zespolonej, interpretacja geometryczna.

3. Postac trygonometryczna liczby zespolonej, potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych, wzor de Moivre’a.

4. Wielomiany w dziedzinie zespolonej, twierdzenie Bezouta, zasadnicze twierdzenie
algebry.

5. Definicja macierzy, dziatania na macierzach.

6. Definicja wyznacznika, wlasciwo$ci wyznacznikéw, wzor Sarrusa.

7. Macierz odwrotna.

8. Posta¢ macierzowa uktadu réwnan liniowych, uktady Cramera.

9. Rzad macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

10. Metoda eliminacji Gaussa.

11. Krzywe stozkowe.

12. Wektory w przestrzeni, iloczyn skalarny i wektorowy, iloczyn mieszany.

13. Réwnania ptaszczyzny i prostej, wzajemne potozenia punktéw prostych i

ptaszczyzn w przestrzeni.

14. Powierzchnie stopnia drugiego.

15. Powierzchnie obrotowe.

16. Powierzchnie walcowe i stozkowe.

Cwiczenia:

1. Obliczanie warto$ci wyrazen w dziedzinie zespolone;j.

2. Wyznaczanie modutu i argumentu liczby zespolonej, interpretacja geometryczna
zbiorow liczb na ptaszczyznie zespolone;j.
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3. Wyznaczanie postaci trygonometrycznej liczby zespolonej, potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych.
4. Wyznaczanie pierwiastkow wielomian6w w dziedzinie zespolonej,
5. Rozktad wielomian6éw na czynniki, rozwigzywanie réwnan
algebraicznych. 6.Wykonywanie dziatafi na macierzach.
7. Obliczanie wyznacznikéw macierzy metoda rozwiniecia Laplace’a.
8. Wykorzystanie przeksztatcen elementarnych macierzy w procesie obliczania
wyznacznikow.
9. Zastosowanie wzoru Sarrusa.
10. Wyznaczanie macierzy odwrotne;j.
11. Rozwigzywanie uktadéw réwnan Cramera metoda wyznacznikowsq i macierzy
odwrotne;j.
12. Wyznaczanie rzedu macierzy.
13. Wykorzystanie twierdzenia Kroneckera - Capellego do rozwigzywania uktadow
roéwnan liniowych.
14. Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg eliminacji Gaussa.
15. Badanie wtasno$ci krzywych stozkowych.
16. Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow.
17. Wyznaczanie réwnania ptaszczyzny w postaci ogdlnej, odcinkowej
i parametryczne;j.
18. Wyznaczanie réwnania prostej w postaci parametrycznej, kierunkowe;j
ikrawedziowe;j.
19. Rozwigzywanie zadan dotyczacych wzajemnego potozenia punktéw prostych i
plaszczyzn w przestrzeni.
20. Wyznaczanie réwnan powierzchni obrotowych, walcowych i stozkowych.
21. Identyfikacja powierzchni opisywanych réwnaniami stopnia drugiego.

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena konicowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktow.
Cwiczenia: kolokwia pisemne oraz aktywno$¢ na zajeciach - ocena koricowa ustala na
podstawie liczby uzyskanych punktéw.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 1

efektéw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS | 4

Liczba godzin pracy 1. Liczba godzin kontaktowych - 27 godzin, w tym:

studenta a) wyktad - 16 godz.;

zwigzanych z b) ¢wiczenia - 8 godz,;

osiggnieciem c) konsultacje - 3 godz.;

efektow ksztatcenia

2. Praca wilasna studenta - 73 godzin, w tym:

a) 47 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadoéw (analiza literatury,
rozwiazywanie zadan);

b)13 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiow;

¢)13 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.

3. RAZEM - 100 godzin.

Liczba punktéw ECTS 1,08 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27, w tym:
na zajeciach a) wyktad - 16 godz;

wymagajacych b) ¢wiczenia - 8 godz,;

bezposredniego c) konsultacje - 3 godz.;

udzialu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw

ECTS, ktéra student
uzyskuje wramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 1. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna definicje i twierdzenia z zakresu algebry liniowe;j.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0102_W01

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z tytutu
aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 1 i egzaminu.

Powigzane K W01

efekty

Efekt: Student posiada wiedze z zakresu geometrii analitycznej obejmujaca opisy
prostych, ptaszczyzn, krzywych stozkowych oraz powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0102_WO02

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z tytutu
aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane K. W01

efekty

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wykonywac dziatania w ciele liczb zespolonych, wykonywa¢ operacje
na macierzach i rozwigzywac uktady réwnan liniowych.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0102_U01

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 1 i egzaminu.

Powigzane K_U01

efekty

Efekt: Student potrafi wykonywa¢ dziatania na wektorach, rozwigzywa¢ zadania dotyczace
wzajemnego usytuowania plaszczyzn, prostych i powierzchni stopnia drugiego w
przestrzeni tréjwymiarowe;.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0102_U02

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywnosci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane K U01

efekty

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA1

Kod przedmiotu 1120-00000-1ZP-0101

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélno akademicki

Specjalnos¢

Jednostka Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
prowadzgca

Jednostkarealizujaca | Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowy

Grupa przedmiotéw Matematyka

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski
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zajec

Semestr nominalny

Wymagania wstepne

Limitliczby
studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie wybranych dziatéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych, teorii szeregéow
liczbowych, funkcyjnych i Fouriera oraz geometrii rézniczkowej, niezbednych do
studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 2
Formy zaje¢iich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia 16 godz.
Laboratorium -
Projekt -
Tresci ksztatcenia Wyktad
1. Ciagiliczbowe:

e o W e o o N

e 6 o o o o O o o o o U1 N o o

- Podstawowe definicje. Reguty rachunkowe.

- Twierdzenie o trzech ciagach, liczba e.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej:

dziedzina, wykres, funkcje elementarne,

granica funkcji w punkcie, w nieskonczono$ci,

ciggtos¢ funkciji.

Pochodna funkcji

podstawowe definicje, reguty rachunkowe, pochodna iloczynu i ilorazu funkcji,
pochodna funkcji ztoZonej, pochodna funkcji odwrotne;j,

twierdzenie Rolle’a, o wartosci $redniej, wtasnos¢ Darboux, reguta de
I'Hospitala,

prosta styczna, pochodne wyzszych rzedéw, wzor Taylora,

punkty stacjonarne, przedziaty monotonicznosci funkcji,

wypuktos¢ funkcji a druga pochodna, punkty przegiecia wykresu.
Extrema lokalne funkcji. Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji.

Catka nieoznaczona. Podstawowe definicje i wtasnoSci.

catkowanie przez czesci i rzez podstawienie,

catkowanie funkcji wymiernych,

catkowanie funkcji zawierajacych funkcje trygometryczne,
catkowanie funkcji zawierajacych wyrazenia niewymierne.

Catka oznaczona. Definicja i wltasnosci.

catkowanie przez czeSci i przez podstawienie,

twierdzenie o wartosci Sredniej,

obliczanie pdl obszaréw ptaskich za pomoca catki oznaczonej,
obliczanie objetosci bryt obrotowych za pomoca catki oznaczonej,
obliczanie pdl powierzchni bryt obrotowych, obliczanie dtugosci tuku,
catki niewlasciwe pierwszego i drugiego rodzaju.

Cwiczenia:

1.

2.

Ciagi liczbowe. Obliczanie granic ciagéw. Ciagi wyrazenn wymiernych,
wyrazenia nieoznaczone, ciggi zwiazanie z liczba e.

Wyznaczanie granic funkcji w punkcie, w nieskonczonosci, badanie ciagtosci
funkcji.

Obliczanie pochodnej z definicji, obliczanie pochodnej iloczynu, ilorazu,
ztozenia funkcji. Obliczanie pochodnych wyzszych rzedéw. Wyznaczanie
prostej stycznej do wykresu funkcji, wz6r Taylora. Badanie monotoniczno$ci
funkcji za pomoca pierwszej pochodnej, wyznaczanie ekstreméw lokalnych,
badanie wypuktosci i wyznaczanie punktéw przegiecia, badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji wymiernych, funkcji logarytmicznych i wyktadniczych.
Obliczanie catki nieoznaczonej z wykorzystaniem wtasnosci catki, za pomoca
wzor6éw na catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie funkcji
wymiernych, funkcji zawierajacych wyrazenia niewymierne, funkcji
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zawierajacych funkcje trygonometryczne.

5. Obliczanie catki oznaczonej. Obliczanie pél figur ptaskich, objetosci bryt
obrotowych, p6l powierzchni bryt obrotowych, dtugosci krzywych ptaskich.
Obliczanie catek niewtasciwych pierwszego i drugiego rodzaju.

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych
punktow.
Cwiczenia: kolokwia pisemne oraz aktywno$¢ na zajeciach - ocena koficowa ustalana
na podstawie liczby uzyskanych punktow.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 2

efektow ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS | 5

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:

studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

a) wyktad - 16 godz.;

b) éwiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 90 godzin, w tym:

a) 50 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza literatury,
rozwigzywanie zadan);

b) 20 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw;

) 20 godz. - przygotowywanie sie do egzaminu.

3) RAZEM - 125 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz;

b) ¢wiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 2. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Znajomo$¢ granic ciggéw i funkcji jednej zmiennej i ich wtasno$ci.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_WO01

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta
na ¢wiczeniach.

Powigzane efekty K_ W01

kierunkowe

Efekt: Znajomo$¢ pochodnej funkcji jednej zmiennej i jej wtasno$ci.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_WO02

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta
na ¢wiczeniach.

Powigzane efekty K W01

kierunkowe

Efekt: Znajomo$¢ catki nieoznaczonej, Riemanna i niewta$ciwej oraz ich wlasno$ci.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_WO03

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta

na ¢wiczeniach.

Powiazane efekty
kierunkowe

K_ W01

Umiejetnosci
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Efekt:

Student potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji jednej zmiennej, odréznia
symbole nieoznaczone i oznaczone, potrafi przeksztatca¢ symbole nieoznaczone.
Potrafi bada¢ ciagtos¢ funkcji.

Kod:

1120-MB000-1ZP-0101_U01

Weryfikacja:

Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta
na ¢wiczeniach.

Powiazane efekty K_U01

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej, potrafi stosowa¢ regute
De’'lHospitala do obliczania granic, potrafi bada¢ monotoniczno$¢ i przebieg
zmiennosci funkgcji.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-0101_U02

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca
studenta na ¢wiczeniach.

Powiazane efekty K U01

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ granice ciaggéw i funkcji jednej zmiennej, odréznia
symbole nieoznaczone i oznaczone, potrafi przeksztatcac¢ symbole nieoznaczone.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-0101_U03

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca
studenta na ¢wiczeniach.

Powiazane efekty K U001

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone w szczegdlnosci z funkcji wymiernych
i trygonometrycznych. Potrafi oblicza¢ catki Riemanna. Potrafi zastosowac catke
Riemanna do obliczenia pola powierzchni, dlugosci krzywej i objetosci bryty
obrotowe;j.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-0101_U01

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca

studenta na ¢wiczeniach.

Powiazane efekty K_U01
kierunkowe
Kompetencje spoleczne

Efekt: Student jest swiadomy swoich kwalifikacji w pewnych obszarach oraz ich braku
w innych. Rozumie potrzebe systematycznej pracy nad swoim rozwojem.
Wspotpracuje w grupie w celu efektywniejszego rozwigzywania probleméw.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_KO01

Weryfikacja: Kontakt ze studentem na wyktadzie i ¢wiczeniach

Powiazane efekty K_KO01

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0104

Wersja przedmiotu WERSJA T

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

| Podstawowe
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Grupa przedmiotéow

Materiaty Konstrukcyjne

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i chemii nabyta w szkole $redniej, dotyczaca
budowy i mechaniki ciata statego, podstawowych odziatywan fizycznych, rodzaju
wigzan chemicznych i ich wptywu na wtasciwo$ci materii.

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat:

¢ Budowy metali i ich stopow,

» Uktadéw réwnowagi fazowej,

» Wtasciwos$ci mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych,

* Budowy, wtasciwosci i zastosowaniach tworzyw ceramicznych, polimerdéw,
kompozytédw i szkta.

» Technik inzynierii powierzchni.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 3

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresciksztatcenia Zapoznanie studentéow z budowa metali, ich wiasciwosciami fizycznymi i
mechanicznymi, sposobami ich umacniania. Poznanie wykreséw réwnowagi fazowe;j.
Zdobycie informacji o obrébce cieplnej metali, ich przemystowych stopach.
Przyswojenie podstawowych informacji o materiatach ceramicznych, polimerach,
kompozytach. Zapoznanie stuchaczy z zagadnieniami dotyczacymi inzynierii
powierzchni.

Metody oceny Ocena pracy pisemnej (kolokwium) i ew. weryfikacja formy pisemnej w trakcie
rozmowy ze studentem.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 3

efektdw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym
a) Wyktad - 16 godz.,
b) Konsultacje - 2 godz.
2) Pracawtasna studenta - 59 godzin, w tym:
a) biezace przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiéw - 24 godz.
b) studia literaturowe - 35 godz.
3) RAZEM - 77 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz. w tym
a) Wyktad - 16 godz.,
b) Konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 3. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student posiada uporzadkowana wiedze w zakresie materiatéw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn i ich wtasciwosci mechanicznych (przedstawiong na
wyktadzie).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0104_W1

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K_ W06

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student na podstawie analizy zalecanej literatury i tresci wykltadu potrafi dobraé
odpowiednie materiaty konstrukcyjne dla projektowanych elementéw maszyn i
pojazdow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0104_U1

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K_U04;K_U13;K_U19.

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zaplanowa¢ badania wielkosci fizycznych i mechanicznych materiatow
konstrukcyjnych oraz wie, jak dokona¢ pomiaréw podstawowych parametréw.

Kod: 1150-MB000-IZP-0104_U2

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K_U04; K U13; K U19.

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w zakresie wyboru i stosowania materiatow
konstrukcyjnych danego rodzaju

Kod: 1150-MB000-1ZP-0104_K1

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K K02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: TECHNIKIKOMPUTEROWE

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0105

Wersja przedmiotu WERSJA I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia Niestacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Informatyka

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy.
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Brak wymagan
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Limitliczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi technikami komputerowymi (metody i
narzedzia) wspomagajacymi prace inzynierskie.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 4

Formy zajec¢ i ich wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia

Laboratorium 16 godz.

Projekt

Tresci ksztatcenia

Wyktad:

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Historia technologii komputerowych.

Elementy teorii przetwarzania informacji, systemy komputerowe,
systemy operacyjne.

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania prac inzynierskich.
Mozliwosci systemoéw CAD.

Modelowanie geometryczne.

Mozliwosci systeméw CAE.

Modelowanie probleméw inzynierskich.

Algorytmiczne jezyki programowania. Podstawy. Cze$¢ I: elementy.
Algorytmiczne jezyki programowania. Podstawy. Czes¢ II: przyktady
konstrukcjiprogramistycznych.

Algorytmiczne jezyki programowania. Problemy kompleksowe.
Programowanie obiektowe, podstawowe koncepcje. Jezyki deklaratywne,
podstawowe koncepcje.

Bazy danych, podstawowe koncepcje. Cze$¢ 1.

Bazy danych, podstawowe koncepcje. Cze$S¢ I1.

Podstawowe cechy algorytmoéw. Formy zapisu algorytméw. Elementarne
przyktady. Zmienne. Typy danych i ich reprezentacja. Operatory
arytmetyczne, relacyjne ilogiczne.

Instrukcja warunkowa, instrukcja cyklu. Podstawowe algorytmy
obliczeniowe.

Algorytmy symulacyjne.

Algorytmy generujace.

Algorytmy oparte na operacjach geometrycznych.

Algorytmy zadania selekgji.

Algorytmy matematyczne.

Algorytmy numeryczne.

Algorytmy sortujace.

Struktury danych: lista.

Algorytmy iteracyjne.

Laboratorium:

1.

2.
3.

200N U

11.

12.
13.

Visual Basic Wstawianie obiektoéw, zmiana ich wtasciwosci,
oprogramowanie zdarzen.

Visual Basic Instrukcje warunkowe, operatory logiczne.
Visual BasicObliczenia arytmetyczne, tworzenie zmiennych, funkcje
biblioteczne

Visual Basic Tworzenie i wykorzystanie procedur

Visual BasicTworzenie i wykorzystanie funkcji

Visual BasicAnimacja wektorowa

Visual Basic Instrukcje cyklu (FOR NEXT)

Visual Basic Instrukcje cyklu (DO WHILE)

Visual Basic Odczyt i zapis plikow

. Podstawowe cechy algorytméw. Formy zapisu algorytméw. Elementarne

przyktady. Zmienne. Typy danych i ich reprezentacja. Operatory
arytmetyczne, relacyjne i logiczne.

Instrukcja warunkowa, instrukcja cyklu. Podstawowe algorytmy
obliczeniowe.

Algorytmy symulacyjne.

Algorytmy generujace.
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14. Algorytmy oparte na operacjach geometrycznych.
15. Algorytmy zadania selekcji.

16. Algorytmy matematyczne.

17. Algorytmy numeryczne.

18. Algorytmy sortujace.

19. Struktury danych: lista.

20. Algorytmy iteracyjne.

Metody oceny Wyktad oceniany jest za pomocg dwéch sprawdziandéw. Obydwa sprawdziany
muszg mie¢ oceny pozytywne. Ocena za wyktad jest Srednig ocen ze
sprawdzianéw. Kazde ¢éwiczenie laboratorium jest oceniane (ocenie podlega
wykonywanie zadania przez studenta w ramach danego ¢wiczenia). Wszystkie
oceny muszg by¢ pozytywne. Ocena za laboratorium jest $rednig ocen ze
wszystkich ¢wiczen. Ocena za przedmiot jest Srednig ocen za wyklad i
laboratorium.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 4

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:

studenta  zwigzanych z | a) wyktad - 16 godz,;

osiggnieciem efektow | b) laboratorium -16 godz.;

ksztalcenia c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wtasna studenta - 90 godzin, w tym:

a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych,

b) 30 godz - studialiteraturowe;

c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiow .

3) RAZEM - 125 godzin.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieliakademickich:

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:
a) wyktad -16 godz.;

b) laboratorium - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach

2,24 punktu ECTS - 56 godz., w tym:
1) ¢wiczenia laboratoryjne - 16 godz.;

zajeé 0 charakterze | 2) przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych - 40 godz.
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 4. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada podstawowa wiedze z zakresu historii rozwoju metod komputerowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0105_WO01

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K w21

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowg wiedze na temat komputerowego wspomagania prac
inzynierskich.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0105_W02

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W07, K W08

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowa wiedze na temat programowania algorytmicznego i
procesu tworzenia algorytmoéw.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0105_W03

Weryfikacja: Kolokwium
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Powigzane efekty K. W01,K_ W07
kierunkowe
Efekt: Posiada elementarng wiedze na temat baz danych, systeméw doradczych i
modelowania obiektowego.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0105_W04
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W01,K_ W07
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi budowa¢ podstawowe algorytmy i programy komputerowe oparte na
elementach programowania algorytmicznego.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0105_U01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powiazane efekty K_U10
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0105_K01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powiazane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY ZAPISU KONSTRUKC]JI Z ELEMENTAMI GEOMETRII WYKRESLNE] I

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0126

Wersja przedmiotu WERSJAI

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy Zapisu Konstrukcji

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ | Polski

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Podstawowe umiejetnosci z zakresu geometrii oraz stereometrii na poziomie

maturalnym. Zainteresowanie technikg, umiejetno$¢ obserwacji, znajomos$¢
jednostek miar liniowych i kagtowych i umiejetnos¢ ich przeliczania.

Limitliczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych i znormalizowanych elementéw zapisu konstrukcji
metod 1 zasad rzutowania  aksonometrycznego i prostokatnego,
odwzorowywania i wymiarowania przedmiotéw dowolnych z uwzglednieniem
specyficznych cech: tgcznikow gwintowych, potaczen nitowych, roéznych
rodzajéw két zebatych, tacznikéw sprezystych, poje¢ i znakéw stanu
powierzchni przedmiotéw, podstawowych zagadnien dotyczacych pasowan,
odwzorowan watéw i osi, réznych rodzajow tozysk tocznych, potaczen
spajanych oraz zasad sporzgdzania rysunkow zestawieniowych (ztozeniowych), a
wiec poznanie niezbednych wiadomos$ci dotyczacych prawidlowego
sporzadzania dokumentacji technicznej.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 5
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Formy zajec¢ iich wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 8 godz.

Tresci ksztatcenia

Omoéwienie podstawowych i znormalizowanych elementéw zapisu konstrukcji,
metod i zasad rzutowania aksonometrycznego i prostokatnego, zasad tworzenia
widokéw, przekrojow i kladow w przypadkach ogdlnych i gdy istnieja ptaszczyzny
badz osie symetrii oraz podstawowych elementéw wymiarowania przedmiotow,
metod oraz zasad og6lnych i szczegétowych wymiarowania. Omoéwienie na
przyktadach przedmiotéw przedstawianych przy wykorzystaniu podstawowych
elementéw zapisu konstrukcji: odwzorowywania kolejnych rzutéw, gdy dane sa
dwa inne, odwzorowywanie rysunkdéw aksonometrycznych w rzutach
prostokatnych,  uzupelnianie = brakujacych  linii. =~ Omoéwienie  zasad
odwzorowywania tacznikéw i polaczen gwintowych z przyktadami,
uproszczonego odwzorowywania gwintéw, wymiarowania réznych rodzajow
gwintéw. Omowienie zasad: doktadnego i umownego odwzorowywania réznego
rodzaju tacznikéw sprezystych w widokach i przekrojach; odwzorowywania
sprezyn Srubowych S$ciskanych i rozcigganych z zaczepami i bez; sprezyn
skrecanych i innych; sporzadzania charakterystyk sprezyn. Podstawowe
wiadomosci i wzory dotyczace kdt zebatych walcowych o zebach prostych i
innych, uproszczone przedstawianie ko6t zebatych walcowych, zasady
wymiarowania; tworzenia tabelki dotyczacej két walcowych. Przyktady
odwzorowania przektadni zebatych walcowych. Podstawowe wiadomosci i
wzory, zasady przedstawiania i wymiarowania; dotyczace kot zebatych
stozkowych, Slimacznic i §limakéw oraz przektadni stozkowych i §limakowych;
wymiarowanie i tworzenie tabliczek dla tego rodzaju két zebatych. Omoéwienie
podstawowych pojec¢ dotyczacych stanu powierzchni, znakéw i parametréow stanu
chropowato$ci powierzchni wraz z przykltadami. Omoéwienie tolerancji
wymiaréw, pasowan, rézne rodzaje tolerancji wymiaréw, oznaczenia na
rysunkach. Omoéwienie wybranych zagadnien dotyczacych umieszczania na
rysunkach odchytek ksztattu i potozenia. Omoéwienie podstawowych zasad
tworzenia dokumentacji technicznej waléw 1 osi wraz z przyktadami
szczegotowych rysunkéw z uwzglednieniem wymiarowania, tolerancji wymiaréw
oraz stanu powierzchni. Poznanie zasad doktadnego i umownego przedstawiania
réznych rodzajéow tozysk tocznych. Poznanie zasad przedstawiania i
wymiarowania wszystkich rodzajéw potaczen spajanych. Zasady przedstawiania
rysunkéw ztozeniowych, tworzenie specyfikacji i rysunkéw wykonawczych;
poznanie zasad sktadania arkuszy rysunkowych.

Metody oceny

Podstawa do zaliczenia wykladu jest otrzymanie pozytywnych ocen z dwéch
sprawdzianéw. Kazdy ze studentdéw otrzymuje do rozwigzania indywidualne
zadania. Kazde zadanie jest punktowane. Zaliczenie uzyskuje sie po uzyskaniu
>50% pkt. W przypadkach uzyskania liczby punktéw nieznacznie mniejszej od
50% pkt. przewiduje sie sprawdzian ustny. Przewidziane sa dwa sprawdziany
poprawkowe w terminach dodatkowych.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELANR 5

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 5 godz.

c) projekt - 8 godz.

2) Praca wilasna studenta - 71 godz., w tym

a) 5 godz. - studia literaturowe;

b) 34 godz. - przygotowywanie sie studenta do terminowych zaliczen
wyktadowych.

c) 32 godz. - przygotowywanie sie studenta do zaje¢ projektowych.

RAZEM - 100 godz.
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Liczba punktéw ECTS
na zajeciach

1,16 punktu ECTS - 29 godz., w tym:
a) wyktad -16 godz;

wymagajacych b) konsultacje - 5 godz.;
bezposredniego udziatu c) projekt - 8 godz.

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 1,6 punktu ECTS - 40 godz., w tym:

ktéra student uzyskuje
w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

a) projektowanie - 8 godz.;
b) 32 godz. - przygotowywanie sie studenta do zaje¢ projektowych.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi |

TABELA NR 5. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Zna historyczny rys rozwoju rysunku technicznego, ogélne zasady zapisu
konstrukcji oraz zasadnicze kryteria tworzenia nazw i klasyfikacji
odwzorowywanych przedmiotow.
Kod: 1150-MB000-IZP-0126_W1
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny i/lub ustny

Powigzane efekty kierunkowe

K_W08

Efekt:

Zna metody odwzorowania przedmiotéw, metody rzutowania
aksonometrycznego oraz europejski system rzutowania; zna zasady
sporzadzania rysunkéw aksonometrycznych na podstawie rzutéw
prostokatnych i odwrotnie;

Kod:

1150-MB000-IZP-0126_W?2

Weryfikacja:

Sprawdzian pisemny i/lub ustny

Powigzane efekty kierunkowe

K. W07,K W08

Efekt:

Zna zasady rysowania i wymiarowania prostych i ztozonych elementow
maszyn i konstrukcji, zna porzadkowe ogélne i szczegblne zasady
wymiarowania elementéw maszyn i konstrukeji;

Kod:

1150-MB000-IZP-0126_W3

Weryfikacja:

Sprawdzian pisemny i/lub ustny

Powigzane efekty kierunkowe

K. W08,K W11

Efekt:

Ma wiedze dotyczaca przedstawiania i wymiarowania tgcznikéw i
potaczen rozlacznychinierozigcznych

Kod: 1150-MB000-IZP-0126_W4

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty kierunkowe K_ W07

Umiejetnosci

Efekt: Umie stosowa¢ metody odwzorowania przedmiotéw, metody
rzutowania aksonometrycznego oraz europejski system rzutowania;
umie sporzadza¢ rysunek aksonometryczny na podstawie rzutéw
prostokatnych i odwrotnie; potrafi odwzorowywac elementy maszyn w
postaci widokéw oraz widokéw czastkowych, przekrojéw oraz
przekrojow czastkowych, ktadéw widokéw i ktadéw miejscowych i
wyniesionych przekrojéw, umie stosowa¢ znormalizowane zasady
kreskowania przekrojow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0126_U1

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty kierunkowe K U21

Efekt:

Umie rysowa¢ i wymiarowaé proste i ztoZzone elementy maszyn i
konstrukcji, zna i stosuje w praktyce porzadkowe ogélne i szczegblne
zasady wymiarowania elementdéw maszyn i konstrukcji

Kod: 1150-MB000-IZP-0126_U2
Weryfikacja: Projekt
Powiazane efekty kierunkowe K U21
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Efekt: Umie przedstawia¢ i wymiarowac tgczniki i potgczenia roztaczne i
nieroztgczne

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0126_U3

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty kierunkowe K U21

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowa¢ samodzielnie, ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
prace, ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w spos6b profesjonalny.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0126_K1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty kierunkowe K_K03, K_K04

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: OCHRONA SRODOWISKA

Kod przedmiotu 1150-MB000-I1ZP-0107
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Forma I tryb prowadzenia Niestacjonarne

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogoélne

Grupa przedmiotéw HES

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Fizyka, chemia i biologia na poziomie szkoty Sredniej

Limitliczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Pozyskanie wiedzy z ochrony srodowiska przydatnej do oceny procesow
technicznych. Poznanie metod stosowanych w motoryzacji do ograniczenia
jej szkodliwego wptywu na srodowisko. Nabycie umiejetnosci wykorzystania
wiedzy o zagrozeniu Srodowiska przez cywilizacje. Wyrobienie $wiadomoSci
globalnych  zagrozen $rodowiska i zasad zréwnowazonego rozwoju
cywilizacji.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 6

Formy zaje¢ l ich wymiar

Wyktad 8 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tresci ksztalcenia

1. Wstep.

1.1 Podstawowe pojecia.

1.2 Kryteria szkodliwo$ci oddzialywarnna srodowisko.
2. Srodowisko ludzi.

2.1 Ziemia i ekosystemy.

2.2 Globalne obiegi biogeochemiczne.

3. Naturalne i cywilizacyjne zagrozenia srodowiska.
3.1 Elementy $rodowiska.

3.2 Zanieczyszczenia powietrza.

33 Zanieczyszczenia wody.

3.4 Zanieczyszczenia gleby.

3.5 Promieniowanie elektromagnetyczne.
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3.6 Wyczerpywanie sie surowcow.

3.7 Zagrozenie flory i fauny.

3.8 Problemy demograficzne.

4. Dziatania na rzecz ochrony srodowiska.

4.1 Klasyfikacja dziatanna rzecz ochrony srodowiska.
4.2 Zréwnowazony rozwo6j cywilizacyjny.

4.2.1 Rolnictwo, rybotéwstwo.

4.2.2 Przemyst, budownictwo, gérnictwo.
4.2.3  Energetyka.

4.2.4  Transport.

4.2.5 Gospodarkaodpadami.

4.3 Nadzorowanie stanu Srodowiska.
4.4 Parki narodowe i krajobrazowe.

4.5 Edukacja ekologiczna.
4.6 Polityka ekologiczna i propaganda ekologiczna.

5. Ochrona $rodowiska przed skutkami motoryzacji.

5.1 Systematyka zagrozen srodowiska przez motoryzacje.

5.2 Emisja zanieczyszczenz pojazdéw samochodowych.

53 Wibroakustyczne zagrozenia srodowiska przez motoryzacje.

5.4 Zagospodarowanie zuzytych pojazdéw samochodowych.

55 Problemy przewozu towaréw niebezpiecznych.

5.6 Tendencje w dziataniach na rzecz zmniejszenia zagrozen
srodowiska motoryzacja.

6. Podsumowanie.

Metody oceny

e Biezaca kontrola osiggania przez studentdw wynikow ksztatcenia jest w

postaci dwéch sprawdzianéw pisemnych.

e Terminy sprawdzianéw s3 oglaszane studentom na wyktadach z co
najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem.

e  Wyniki sprawdzianéw sa ogtaszane studentom w formie pisemnej w
ciagu tygodnia po terminie sprawdzianu.

e Ostateczne wyniki zaliczenia przedmiotu sg ogtaszane studentom na
ostatnim wyktadzie.

Metody sprawdzania efektow
ksztatcenia

Patrz TABELANR 6

Egzamin Nie
D. Naklad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy studenta
zwigzanych z osiagnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz.,, w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 41 godz., w tym:

a) 20 godz. - studia literaturowe,

b) 18 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 sprawdzianow.

3) RAZEM - suma godzin pracy wtasnej i godzin kontaktowych - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach

wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz,,
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktora
student uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 6. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

Student powinien naby¢ podstawowa wiedze o procesach zachodzacych w
$rodowisku.
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Kod:

1150-MB000-I1ZP-0107 W1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K w21

kierunkowe

Efekt: Student powinien naby¢ podstawowa wiedze o zagrozeniach srodowiska wynikajacych z
eksploatacji pojazdéw samochodowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0107 W2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K W15

kierunkowe

Efekt: Student powinien naby¢ podstawowg wiedze o ochronie srodowiska, przydatng do
oceny wptywu rozwigzan technicznych na §rodowisko.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0107 W3

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K W15

kierunkowe

Efekt: Student powinien naby¢ podstawowa wiedze o podstawowych metodach stosowanych
w motoryzacji w celu ograniczenia negatywnego wptywu pojazdéw na §rodowisko.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0107 W4

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powiazane efekty K. W21

kierunkowe

Efekt: Student rozumie celowo$¢ podejmowania dziatan technicznych zwigzanych z
ograniczeniem szkodliwego wptywu motoryzacji na Srodowisko.

Kod: 1150-MB000-IZP-0107 W5

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K. W21

kierunkowe

Efekt: Student zna zasady zrownowazonego rozwoju i wie o prawnych uwarunkowaniach
ochrony $rodowiska.

Kod: 1150-MB000-IZP-0107 W6

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K.W21

kierunkowe

Efekt: Student ma $wiadomos¢ globalnych zagrozen Srodowiska oraz rozumie dziatania
podejmowane na rzecz jego ochrony.

Kod: 1150-MB000-IZP-0107 W7

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K W21

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student na podstawie przeprowadzonej w domu analizy zalecanej literatury i innych
Zrédet, potrafi formutowac wnioski w zakresie ochrony i zagrozen Srodowiska.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0107 U1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K_U19

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera-mechanika, w tym jej wpltyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0107 K2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powiazane efekty K_KO02

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: WARSZTATY

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0108

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma I tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Fakultatywne

Poziom przedmiotu podstawowy

Status przedmiotu Fakultatywny ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne Zajecia dla rozpoczynajacych studia, wprowadzajace w zakres ksztalcenia na

Wydziale. Brak wymagan wstepnych

Limitliczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Celem przedmiotu jest:

wstepne zapoznanie studentéw z budowg i zastosowaniem wybranych maszyn do
obrobki skrawaniem (tokarka ktowa, frezarka wspornikowa, szlifierki do watkéw
i plaszczyzn, wiertarki stotowe i stojakowe, tokarka i frezarka sterowana

pokazanie mozliwo$ci obrébczych obrabiarek konwencjonalnych (prezentacja
przez wykwalifikowanego specjaliste operacji wykonania watka: toczenia czota w
w podtrzymce, wykonania nakietkéw
nawiertakami, toczenie wzdluzne, wykonanie faz oraz podcie¢ technologicznych
na tokarce ktowej oraz operacji frezowania ptaszczyzn na frezarce wspornikowej
poziomej metoda wspoétbiezng i przeciwbiezng), sposobdw mocowania narzedzia
i przedmiotu oraz typowych stosowanych przyrzadéw i uchwytéw (uchwyt
tokarski tréjszczekowy, uchwyt wiertarski tréjszczekowy, imadto maszynowe,
tuleje zaciskowe, trzpienie frezarskie dilugie i krotkie, podtrzymki state i

uwypuklenie réznic miedzy obrabiarkami konwencjonalnymi a sterowanymi
numerycznie CNC (pokaz obrobki na tokarce ktowej CNC z wirujgcymi

unaocznienie wymaganych doktadno$ci obrébki skrawaniem (m.in. przez
skrawanie z gteboko$ciami ok. 0.02-0.05 mm i pokazanie uzyskiwanego podczas

zapoznanie z wybranymi procesami obrébki plastycznej przez wykrawanie
krazkéw, giecie ptaskownikéw i ciagnienia wyttoczek cylindrycznych na prasie

zapoznanie z podstawowa nomenklatura techniczng i stosowang na warsztacie

wstepne zapoznanie studentéw z budowa samochodu: nadwozia, podwozia,
silnikéw oraz uktadu napedowego, hamulcowego i kierowniczego (m.in. pokaz

wstepne zapoznanie z wybranymi rodzajami maszyn roboczych: ich budowa,
dziataniem i zastosowaniem oraz ich sterowaniem w warunkach poligonowych;

a)
numerycznie);
b)
uchwycie trojszczekowym lub/i
ruchome);
c)
narzedziami i/lub frezowanie na frezarce CNC);
d)
tej obrobki widra);
e)
hydraulicznej;
f)
gwarg techniczng;
g
pracy silnika na stanowisku badawczym);
h)
i)

wstepne zapoznanie z wybranymi rodzajami urzadzen transportu bliskiego: ich
budowa, dziataniem i zastosowaniem oraz ich sterowaniem w warunkach
poligonowych.
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Dodatkowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z profilem wydziatu i
baza laboratoryjng, przygotowanie do zajec¢ na dalszych latach studiéw oraz adaptacja
do pracy w warunkach warsztatowych i poligonowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 7
Wyktad -
Formy zaje¢iich Cwiczenia -
wymiar Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tresciksztatcenia 1. Szkolenie BHP.

2. Obrébka skrawaniem i obrabiarki - zapoznanie z nazewnictwem, budowa, i
podstawowymi zastosowaniami tokarek, frezarek, szlifierek oraz wiertarek
konwencjonalnych oraz prezentacja obrébki toczeniem i frezowaniem (IPBM).

3. Wspomagane komputerowo metody obrobki skrawaniem - prezentacja
symulacjii obrébkina tokarce i frezarce sterowanej numerycznie.

4. Podstawowe procesy obrobki plastycznej - prezentacja wykrawanie, ttoczenia i
giecia (IPBM).

5. Budowa silnikéw spalinowych i uktadéw napedowych oraz przeglad stanowisk
badawczych i pomiarowych - omdwienie na przyktadach eksponatéow (IP)
Budowa uktadéw podwozia (hamulcowego kierowniczego etc) i budowa
nadwozi - omoéwienie na przyktadach (IP).

6. Omdéwienie budowy, dziatania i zastosowania suwnicy bramowej (jest
wiasnoscig IMRC) i prezentacja jej mozliwosci na przyktadzie prostych zadan -
IMRC.

7. Omoéwienie budowy, dziatania, zastosowania oraz prezentacja w warunkach
poligonowych wézkéw widtowych, minikoparek, minitadowarek, zageszczarek,
zurawi itp. (co roku 2 lub 3 maszyny s3a wypozyczane na czas trwania
laboratorium od wspétpracujacych z IMRC firm) - IMRC.

Metody oceny 1. Kazde ¢wiczenie ocenione zostaje bezposrednio po jego zakonczeniu.

2. Podstawg oceny (punktowa od 0 do 3) jest: aktywno$¢ i inicjatywa w czasie zajec
lub zaliczenie prostego testu na zakonczenie zaje¢. Efekty ksztalcenia s3
sprawdzane podczas zaje¢ przez kilkakrotne zadawanie pytan
sprawdzajacych, czy studenci zrozumieliizapamietali podstawowe przekazane
im wiadomosci i istotne terminy techniczne oraz dyskusje i sporadycznie krotkie
kartkéwki pod koniec zajec.

3. Cwiczenie nie zaliczone we wtasciwym terminie, musi byé odrobione
indywidualnie z innym zespotem, w mozliwie szybkim czasie, pod opieka
prowadzacego, u ktorego  ¢wiczenie nalezalo odrobi¢ zgodnie z
harmonogramem.

4. Warunkiem zaliczenia Laboratorium Warsztaty jest zaliczenie wszystkich
¢wiczen (za zaliczone uwaza sie ¢wiczenie ocenione min. na 1 punkt.)

Metody sprawdzania

Patrz TABELANR 7

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 0

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 8 godz. laboratorium.

studenta zwigzanych z | 2) Praca wlasna studenta - 17 godzin, w tym:

osiggnieciem efektow a) 7 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych,
ksztatcenia b) 10 godz. - studia literaturowe, uporzagdkowanie i rozszerzenie wiedzy

zdobytej nazajeciach.
3) RAZEM - 25 godzin.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw ECTS,
ktérg student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
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charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

B

TABELA NR 7. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu budowy i podstawowych
zastosowan konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych (tokarki, frezarki, szlifierki
i wiertarki).
Kod: 1150-MB000-1ZP-0108_K_ W01
Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej

grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia 1 zapamietania
przekazywanych informacji; sporadycznie sprawdzian na koniec zaje¢

Powiazane efekty

K_ W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu budowy i podstawowych
zastosowan tokarek i frezarek sterowanych numerycznie oraz sposobu ich
programowania

Kod: 1150-MB000-1ZP-0108_W02

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej
grupy  studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia i zapamietania
przekazywanych informacji; czasem napisanie krotkiego programu obrébki mato
skomplikowanych czesci

Powiazane efekty K_W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowe wiadomosci z zakresu metod obrébki plastycznej,
szczegllnie w zakresie giecia, wykrawania i ciggnienia wyttoczek cylindrycznych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_W03

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej
grupy  studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia i zapamietania
przekazywanych informacji.

Powiazane efekty K_W09

kierunkowe

Efekt: Student zna w zakresie podstawowym budowe nadwozi oraz budowe i zasady
dziatania uktadéw podwozia (hamulcowego, kierowniczego)

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_ W04

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej

grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia 1 zapamietania
przekazywanych informacji.

Powiazane efekty K W14

kierunkowe

Efekt: Student zna na poziomie podstawowym nazewnictwo, ogélng budowe i zasady
dziatania silnikéw spalinowych i uktadéw napedowych

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_W05

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej

grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia 1 zapamietania
przekazywanych informacji.

Powiazane efekty K W12

kierunkowe

Efekt: Student zna na poziomie podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie
wybranych rodzajéw maszyn roboczych (koparek, tadowarek, zageszczarek)

Kod: 1150-MB000-1ZP-0108_W06

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej

grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia 1 zapamietania
przekazywanych informacji.

Powiazane efekty K W12
kierunkowe
Efekt: Student zna na poziomie podstawowym budowe, dziatanie i zastosowanie
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wybranych urzadzen transportu bliskiego (w6zkéw widtowych, Zzurawi i suwnic)

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_W07

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do catej
grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zrozumienia 1 zapamietania
przekazywanych informaciji.

Powiazane efekty K W14

kierunkowe

Efekt: Student zna przepisy BHP obowigzujace w halach warsztatowych i w warunkach
poligonowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_W08

Weryfikacja: kontrola poprawnos$ci zachowan studentéw z punktu widzenia BHP, zwracanie im
uwagi na niewlasciwe, z punktu widzenia BHP, postepowanie oraz wskazywanie
potencjalnych zagrozen dla ich zdrowia i zdrowia pracujacych z nimi kolegéw
wynikajacych ze specyfiki warsztatu i badan poligonowych

Powiazane efekty K W21

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi rozr6znia¢ podstawowe sposoby obrdbki skrawaniem, obrabiarki
narzedzia, przyrzady i uchwyty obrébcze oraz nazywac je przy uzyciu jezyka
technicznego.

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_U01

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do
catej grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych
informacji;

Powigzane efekty K_U05; K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oszacowa¢ doktadno$¢ obrébki na poszczegélnych obrabiarkach,
dokona¢ odczytu ustawczych $rub mikrometrycznych oraz dokonaé prostych
pomiaréw za pomocg suwmiarki i mikrometru.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0108_U02

Weryfikacja: Sprawdzenie poprawno$ci pomiaru i odczytu wynikéw mierzonych wielko$ci.

Powiazane efekty K_U05;K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wskaza¢ podstawowe rdznice miedzy obrabiarkami
konwencjonalnymi a obrabiarkami CNC sterowanymi numerycznie i napisaé
podstawowy program sterujacy dla prostych cze$ci (majacy max. 20 - 30 instrukgji).

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_U03

Weryfikacja: Sprawdzenie poprawno$ci napisanego programu; zadawanie, kilkakrotnie w trakcie

zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do calej grupy studentéw,
sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych informacji.

Powiazane efekty

K_U05; K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozréznia¢ i poprawnie nazywac w jezyku technicznym
podstawowe procesy obrébki plastyczne;.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0108_U04

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do
catej grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych
informacji.

Powigzane efekty K_U05; K U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wskazaé¢ na btedy powstajace przy gieciu (sprezynowanie) i
ciggnieniu  wyttoczek cylindrycznych (oderwanie dna, pekniecie, fatdowanie
konierza) oraz wskaza¢ na sposoby ich unikania lub usuwania (w oparciu o
obserwacje do$wiadczenn prowadzonych w trakcie warsztatbw na prasie
hydraulicznej przy ich wspoétudziale).

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0108_U05

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do
catej grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych
informacji.

Powiazane efekty K_U05; K U06; K U13
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kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozrézni¢ i nazwac w jezyku technicznym podstawowe elementy z
ktérych zbudowany jest samochdd oraz jego uktad napedowy, uktad kierowniczy
i uktad hamulcowy.

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_U06

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do
catej grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych
informacji.

Powiazane efekty K_U09;

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozrézni¢ i nazwaé w jezyku technicznym podstawowe maszyny
budowlane i urzadzenia transportu bliskiego oraz elementy ich budowy i zakres
zastosowan.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0108_U07

Weryfikacja: Zadawanie, kilkakrotnie w trakcie zaje¢, pytan kontrolnych indywidualnych i do
catej grupy studentéw, sprawdzajacych stopien zapamietania przekazywanych
informacji.

Powiazane efekty K_U09;

kierunkowe

Efekt: Student potrafi obstugiwa¢ w najbardziej podstawowym zakresie wybrane maszyny
budowlane i urzadzenia transportu bliskiego.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0108_U08

Weryfikacja: Kontrola poprawnosci czynnosci wykonywanych przez studenta przy obstudze w/w
maszyn i urzadzen oraz ocena praktycznego wyniku tych dziatan.

Powiazane efekty K_U25

kierunkowe

Efekt: Student posiada przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0108_U09

Weryfikacja: Stata kontrola poprawno$ci zachowan studenta pod katem BHP podczas zaje¢.

Powiazane efekty K_U25

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Student potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie przy realizacji zadan
warsztatowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0108_K01

Weryfikacja: Kontrola zachowan i zaangazowania studenta podczas realizacji wspélnych zadan

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: CHEMIA

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0109

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéow Chemia

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy
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Jezyk prowadzenia
zajec

Jezyk polski

Semestr nominalny

I

Wymagania wstepne

Limitliczby
studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta ogdlnej wiedzy z wybranych dziatow
chemii: ogdlnej, nieorganicznej, fizycznej i organicznej. Student powinien umie¢ opisac i
zinterpretowac podstawowe zjawiska i przemiany chemiczne, a takze rozwigza¢ proste
zadania obliczeniowe z zakresu chemii. Student powinien rozumie¢ koniecznos¢
samodzielnego doksztatcania sie i podnoszenia poziomu swojej wiedzy.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 8

Formy zajeciich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresci ksztatcenia Budowa pierwiastkéw i zwigzkéw chemicznych. Warto$ciowos$¢. Atomy i czasteczki.
Izotopy. Uktad okresowy pierwiastkow. Prawo okresowosci.
Metale i niemetale. Elektroujemnos$¢ pierwiastkow. Prawo zachowania masy. Prawo
statos$ci sktadu chemicznego. Mol i masa molowa. Prawo Avogadra. Stechiometria
reakcji. Obliczenia chemiczne. Mol i masa molowa. Podstawowe obliczenia
stechiometryczne przemian chemicznych. Stezenia roztworéw. Typy wigzan
chemicznych.
Elementy chemii fizycznej. Termochemia, reakcje egzoenergetyczne i
endoenergetyczne. Termodynamiczny warunek réwnowagi chemicznej. Stata
réwnowagi chemicznej. Kinetyka chemiczna, szybko$¢ reakcji. Kataliza i katalizatory.
Elementy chemii nieorganicznej. Podziat zwigzkéw nieorganicznych na: tlenki, wodorki,
wodorotlenki, kwasy, sole. Typy reakcji chemicznych: synteza, rozktad, wymiana,
redoks. Stopien utlenienia.
Elementy chemii organicznej. Weglowodory nasycone i nienasycone. Szeregi
homologiczne alkanéw, alkenéw, alkinéw, weglowodory aromatyczne. Podstawowe
reakcje weglowodoréw (substytucja rodnikowa, substytucja elektrofilowa, addycja,
eliminacja). Przeréb ropy naftowej.

Metody oceny Sprawdzian pisemny.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 8

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 40 godz., w tym:

e 25 godz. - rozwigzywanie zadan treningowych przygotowanych przez wyktadowce,
studia literaturowe;

e 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianu.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktow ECTS- liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
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praktycznym: |

E.Informacje dodatkowe

Uwagi |

TABELA NR 8. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student posiada podstawowg wiedze z chemii nieorganicznej, fizycznej, organicznej i
technologii chemicznej
Kod: 1150-MB000-1ZP-0109_WO01
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_Wo02
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Student potrafi napisac i zinterpretowac podstawowe rownania reakcji chemicznych
dla zwigzkéw nieorganicznych i organicznych
Kod: 1150-MB000-IZP-0109_U01
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powiazane efekty K_U02
kierunkowe
Efekt: Student potrafi rozwigzaé proste zadania obliczeniowe z poznanych dziatéw chemii
Kod: 1150-MB000-IZP-0109_U02
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powiazane efekty K_U02
kierunkowe
Efekt: Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury oraz je interpretowac, oceniac ich
rzetelno$c¢ i wyciggac z nich wnioski
Kod: 1150-MB000-1ZP-0109_U03
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powiazane efekty K_U19
kierunkowe
Opis przedmiotu
PRZEDMIOT: FIZYKA I
Kod przedmiotu 1050-MB000-1ZP-0110
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formai tryb Niestacjonarne
prowadzenia studiéw
Kierunek studiéow Mechanika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil og6lnoakademicki
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn

Jednostkarealizujagca | Wydziat Samochodéw i Maszyn

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny |

Wymaganiawstepne | Znajomo$¢ fizyki na poziomie szkoty $redniej
Limitliczby zgodnie z zarzadzeniem Rektora

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu | Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze zjawiskami i procesami fizycznymi w
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przyrodzie, wyksztalcenie umiejetnosci ich rozumienia i wykorzystania w technice i w
zyciu codziennym oraz wyksztalcenie umiejetno$ci pomiaru i okreslenia wielkosci
fizycznych. Student zdobywa wiedze z zakresu podstaw mechaniki, grawitacji, fizyki
drgan i fal, optyki geometrycznej i falowej, podstaw termodynamiki fenomenologicznej,
oraz podstaw mechaniki statystycznej.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 9
Formy zajeciich Wyktad 16 godz.
wymiar: Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Treéciksztalcenia 1. Dynamika. Zasady dynamiki Newtona. Sita dosrodkowa i sita od$rodkowa. Prawo
grawitacji Newtona. Natezenie pola grawitacyjnego i potencjal pola. Prawa
zachowania w fizyce. Ruch obrotowy bryty sztywnej. Moment bezwtadnosci i
moment pedu.

2. Ruch drgajacy. Proste drgania harmoniczne. Sktadanie drgan harmonicznych.
Wahadto fizyczne i wahadto matematyczne. Fale poprzeczne i fale podituzne.
Interferencja i dyfrakcja. Zalamanie fal.

3. Podstawy Termodynamiki. Parametry stanu. Funkcje stanu i rOwnanie stanu gazu
doskonatego i gazu rzeczywistego.

4. Pole elektryczne i parametry pola. Prawo Gaussa i wzor Coulomba dla pola
elektrycznego. Obwody elektryczne dla pradu statego i pradu przemiennego. Prawo
Ohma i prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne i prawo Gaussa dla pola
magnetycznego. Sita Lorentza.

Wstep do fal elektromagnetycznych. Widmo fal elektromagnetycznych.
Metody oceny Egzamin pisemny, do zaliczenia nalezy uzyska¢ 51% punktow.

e W trakcie semestru studenci wykonujg oceniane 3. prace domowe w formie
referatow, pisza tez 3. prace kontrolne i majg sprawdzang obecno$¢. Liczy sie tez
aktywny udziat w dyskus;ji.

e 7 egzaminu zwalnia 51% mozliwych do uzyskania punktéw z wszystkich form
punktacji.

e W trakcie prac pisemnych studenci mogg posiada¢ dowolng liczbe podrecznikéw
akademickich i notatki z wyktadow.

e W trakcie kolokwium studenci rozwiazuja proste, przyktadowe zadania o
tematyce zgodnej z tematyka wyktaddw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 9
efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wilasna studenta: 32 godzin, w tym:

a) przygotowanie prac domowych (referatéw) - 8 godzin,
b) przygotowanie do kolokwiéw -12 godzin,

c) przygotow. do egzaminu -12 godzin.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - 18 godzin kontaktowych, w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) egzamin - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe
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Uwagi

TABELA NR 9. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada podstawowa wiedze na temat ogdlnych zasad fizyki, wielko$ci fizycznych,
oddziatywan fundamentalnych. Posiada podstawowg wiedze na temat mechaniki nie
relatywistycznej obejmujaca elementy kinematyki, zasady dynamiki Newtona, zasady
zachowania w fizyce.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0110_WO01

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K W03

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ parametry pola grawitacyjnego i elektrycznego. Potrafi opisa¢ energie w
ruchu obrotowym bryty sztywnej.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0110_W02

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K. W03

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowg wiedze na temat obwodéw elektrycznych pradu statego i
przemiennego. Posiada wiadomosci na temat praw Kirchhoffa i Ohma w ujeciu catkowym i
rézniczkowym.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0110_WO03

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K. W03

kierunkowe

Efekt: Ma podstawowa wiedze na temat prawa Gaussa i wzoru Lorentza dla pola magnetycznego.
Dostrzega mozliwo$¢ wykorzystania analogii w opisie praw fizycznych z réznych dziedzin
fizyki.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0110_W04

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K W02,K_.W03

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowg wiedze na temat fal elektromagnetycznych oraz optyki
geometrycznej i falowe;j.

Kod: 1050-MB000-I1ZP-0110_WO05

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K_ W02

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Posiada umiejetno$¢ zapisu praw fizyki w ujeciu rézniczkowym i catkowym

Kod: 1050-MB000-IZP-0110_U1

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K_U01,K U02,K_U19

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetno$¢é wykonywania podstawowych dziatan matematycznych

Kod: 1050-MB000-IZP-0110_U2

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K_U01

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetnos$é wykonywania podstawowych dziatan na wektorach opisujacych
wielko$ci fizyczne.

Kod: 1050-MB000-IZP-0110_U3

Weryfikacja: Egzamin pisemny, kolokwia, ocena prac domowych

Powiazane efekty K_U01,K U02

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA 11

Kod przedmiotu 1120-MB000-I1ZP-0114
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych.

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw podstawowy

Grupa przedmiotéw Matematyka

Poziom przedmiotu podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Znajomo$¢ matematyki na poziomie programu szkoty Sredniej oraz znajomo$c¢ Analizy I
na poziomie programu realizowanego w Semestrze zimowym.

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie metod i poje¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
oraz elementow teorii pola niezbednych do studiowania przedmiotéw kierunkowych.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 10
Formy zajeciich Wyktad 16 godz.
wymiar: Cwiczenia 8 godz.
Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia Wyklad:
Przestrzenie wektorowe, przestrzenie unormowane, przestrzen Rk, ciagi w przestrzeni
unormowane;j.

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych, dziedzina zbiory poziomicowe.

Granica funkcji w punkcie, ciggtosé funkcji.

Pochodna kierunkowa, pochodna czastkowa.

Pochodna. Zwigzek rézniczkowalno$ci z ciggtoscia. Zwigzek pochodnej z pochodnymi
czastkowymi i kierunkowymi.

Gradient. R6zniczka zupetna. Zastosowanie rézniczki zupetnej do obliczania btedow.
Pochodna funkcji ztozonej. Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Pochodne
wyzszych rzedow. Zwigzek pochodnych czastkowych wyzszych rzedéw z pochodnymi
wyzszych rzedéw Forma dwuliniowa. Druga rézniczka.

Formy kwadratowe. Badanie okreslonosci formy kwadratowej. Wzor Taylora.
Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, Badanie ekstreméw lokalnych funkcji wielu
zmiennych. Funkcje uwiktane.

Hiperpowierzchnie. Ekstrema warunkowe.

Ekstrema globalne (warto$¢ najmniejsza i najwieksza) funkcji na zbiorze.

Miara. Miara Jordana na ptaszczyznie. Obszary normalne.

Catka podwdjna Riemanna. Catki iterowane.

Zmiana zmiennych w catce podwojnej. Zamiana liniowa. Wspéirzedne biegunowe.
Wspétrzedne eliptyczne.

Catka podwdjna po zbiorze symetrycznym. Catka podwojna niewtasciwa.
Zastosowanie catki podwadjnej. Pole figury ptaskiej. Objetos¢ bryty. Pole powierzchni
ptata.

Obszary normalne w R3. Catka iterowana. Zamiana zmiennych w catce potréjne;.
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Wspotrzedne walcowe. Catka potrdjna po zbiorze symetrycznym.

Wspotrzedne sferyczne.

Zastosowanie calki potréjnej, Objeto$¢ bryty. Srednia wazona funkcji. Masa bryty. Masa
obszaru plaskiego. Moment statyczny bryty.

Srodek ciezkoéci bryty. Moment bezwtadnosci bryty. Moment bezwtadnosci obszaru
ptaskiego.

Cwiczenia:

Obliczanie granic ciggéw w Rk. Badanie granicy funkgji i ciagtosci.

Wyznaczanie pochodnych kierunkowych, pochodnych czastkowych i gradientu.
Wyznaczanie hiperptaszczyzny styczne;j.

Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Badanie okreslonosci form kwadratowych.
Badanie ekstremdw lokalnych funkcji wielu zmiennych.

Wyznaczanie wartos$ci najwiekszej i najmniejszej funkcji na zbiorze.

Obliczanie catki podwdjnej Riemanna. Catki iterowane po obszarach normalnych.
Obliczanie catek podwdjnych za pomocg zamiany zmiennych na wspétrzedne
biegunowe. Obliczanie p6l obszaréw ptaskich, objetosci bryt. Catka potréjna.
Obliczanie catek potréjnych po obszarach normalnych z wykorzystaniem zamiany
zmiennych na wspo6trzedne walcowe i sferyczne.

Obliczanie objetos$ci bryt, mas, momentéw i $rodkéw ciezko$ci.

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby uzyskanych
punktéw. Cwiczenia: kolokwia pisemne oraz aktywno$¢ na zajeciach - ocena koricowa
ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktow.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 10

efektow Ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1. Liczba godzin kontaktowych - 27 godzin, w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) éwiczenia - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2. Praca wilasna studenta - 73 godzin, w tym:

a) 46 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadoéw (analiza literatury,
rozwigzywanie zadan);

b) 13 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiéw;

c) 14 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.

3. RAZEM - 100 godzin.

Liczba punktow ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27, w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) ¢éwiczenia - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zajec o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 10. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Znajomos¢ granic ciagoéw w przestrzeniach wektorowych. Znajomos$¢ granic funkcji
wielu zmiennych i funkcji o wartosciach wektorowych. Ciggtos¢ funkgji.
Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_WO01
Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na

¢wiczeniach.
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Powigzane efekty K_W01,K_ W03

kierunkowe

Efekt: Znajomo$¢ pochodnych funkcji o wartoSciach wektorowych, pochodnych
kierunkowych, pochodnych czastkowych, pochodnych jako przeksztatcenie liniowe,
wyzszych pochodnych. Znajomo$¢ ich wiasnosci. Znajomos$¢ eksterméw lokalnych,
globalnych, warunkowych. Znajomo$¢ funkcji uwiktanych.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-0101_W02

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na
¢wiczeniach.

Powiazane efekty K W01,K. W03

kierunkowe

Efekt: Znajomo$¢ catki podwojnej i potréjnej, ich wtasnosci i zastosowan.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-0101_W03

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na
¢wiczeniach.

Powiazane efekty K.W01,K.W03

kierunkowe

Efekt: Znajomo$¢ catek krzywoliniowych i powierzchniowych. Znajomoséich zastosowan.
Znajomo$¢ pojecia potencjatu. Znajomo$¢ twierdzen Greena, Gaussa i Stokesa.

Kod: 1120-MB000-IZP-0101_W04

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na

¢wiczeniach.

Powiazane efekty K. W01,K_ W03
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Student umie oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych. Potrafi znalez¢
rézniczke zupeing i ptaszczyzne styczna. Potrafi obliczy¢ pochodna funkcji ztozonej i
uwiktanej. Potrafi znajdowa¢ ekstrema lokalne, warunkowe, globalne i funkcji
uwiktanej.

Kod: 1120-MB000-IZP-0101_U01

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na
¢wiczeniach.

Powiazane efekty K_U01, K_U19

kierunkowe

Efekt: Student umie oblicza¢ catki podwdjne zamieniajac je na catke iterowana. Potrafi
zastosowaé wspoétrzedne biegunowe. Umie oblicza¢ pole powierzchni ptaskiej i w
przestrzeni, objeto$¢ bryly, moment statyczny, bezwladnosci i Srodek ciezkosci
obszaru ptaskiego.

Kod: 1120-MB000-IZP-0101_U02

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na

¢wiczeniach.

Powiazane efekty K_U01, K U19

kierunkowe

Efekt: Student umie obliczaé¢ catki potrdjne zamieniajgc je na catke iterowana. Potrafi
zastosowacé wspotrzedne walcowe i sferyczne. Umie oblicza¢ objeto$¢ bryty, moment
statyczny, bezwtadno$ci i $rodek ciezkosci bryty.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_U03

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na
¢wiczeniach.

Powigzane efekty K_U01,K U19

kierunkowe

Efekt: Student umie oblicza¢ catki krzywoliniowe skierowanej i nieskierowane zamieniajac
je na catki funkcji jednej zmiennej. Umie oblicza¢ dtugo$¢ krzywej, moment statyczny,
bezwtadnosci i $rodek ciezkosci krzywej, prace w polu sit..

Kod: 1120-MB000-1ZP-0101_U04

Weryfikacja: Uzyskanie odpowiedniej liczby punktéw na kolokwium, egzaminie, praca studenta na

¢wiczeniach.

Powiagzane efekty
kKierunkowe

K_U01,K_U19
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Kompetencje spoteczne

Efekt: Student jest $wiadomy rangi posiadania wyksztalcenia, potrafi okresli¢ priorytety
stuzace realizacji tego celu.

Kod: 1120-MB000-I1ZP-01011_K01

Weryfikacja: Kontakt ze studentem na wyktadzie i cwiczeniach

Powigzane efekty K_KO01

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ROWNANIA ROZNICZKOWE

Kod przedmiotu 1120-MB000-I1ZP-0115
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Forma i tryb prowadzenia | Niestacjonarne

studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Matematyka

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Znajomo$¢ rachunku réozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej (w

zakresie programu Analizy 1).

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie wybranych dziatéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych, teorii
szeregow liczbowych, funkcyjnych i Fouriera oraz geometrii
rézniczkowej, niezbednych do studiowania przedmiotéw kierunkowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 11

Formy zaje¢ iich wymiar Wyktad 16 godz.

Cwiczenia 8 godz.

Laboratorium 0

Projekt 0
Tre$ciksztalcenia Wyktad

1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Podstawowe definicje. Klasyfikacja rownan
rézniczkowych. Rozwigzania og6lne i szczeg6lne. Zagadnienie Cauchy’ego dla
réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Twierdzenia Peano i Picarda.
Réwnania rézniczkowe rzedu pierwszego:

e rdéwnaniarézniczkowe o zmiennych rozdzielonych,

e roéwnania rozniczkowe sprowadzalne do réwnan o
rozdzielonych,

e rownaniarézniczkowe liniowe,

e rdéwnanie rézniczkowe Bernoulliego,

e rdéwnania rézniczkowe rodziny linii. Linie ortogonalne.

2. Ré6wnania rézniczkowe rzedu drugiego:

e rdéwnania rézniczkowe sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu,

e rownania rozniczkowe liniowe,

e roéwnania roézniczkowe liniowe  niejednorodne o  statych
wspétczynnikach, metoda uzmiennienia statych i metoda przewidywan.

3. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n o statych wspoétczynnikach. Uktady
réwnan rézniczkowych.

zmiennych
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4. Szeregiliczbowe
Definicja sumy szeregu. Warunek konieczny zbieznosci. Kryteria zbieznosci
szeregow: poréwnawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego, catkowe, Leibniza.

5. Ciagi i szeregi funkcyjne
Zbieznos¢ punktowa i jednostajna szeregu, twierdzenie Weierstrassa
o zbieznosci szeregu funkcyjnego.
Szeregi potegowe, twierdzenie Cauchy’ego-Hadamarda, rozwijanie funkcji w
szeregi Taylora i Maclaurina.

6. Szeregi Fouriera.
Definicja szeregu trygonometrycznego i szeregu Fouriera, wzory Eulera-
Fouriera, warunki Dirichleta.

7. Elementy geometrii r6zniczkowej Krzywe ptaskie:

e definicja krzywej ptaskiej, posta¢ parametryczna, jawna oraz uwiktana
réwnania krzywej, tuk regularny, krzywa regularna, orientacja tuku i
krzywej, wektor styczny i normalny, r6wnanie stycznej,

e krzywizna, okragkrzywiznowy,

e ewolutaiewolwenta krzywej,

e obwiedniajednoparametrowej rodziny krzywych ptaskich.

8. Krzywe w przestrzeni:
e Kkrzywizna i torsja krzywej przestrzennej,
e tréjscian Freneta.
Cwiczenia:
1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne Rownania r6zniczkowe rzedu pierwszego:

e identyfikacja typéw réwnan,

e  wyznaczanie rozwigzan ogoélnych,

e  rozwiazywanie zagadnienia Cauchy’ego,

2. Wyznaczanie rownan rézniczkowych rodziny linii oraz réwnan linii
ortogonalnych. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego:

e  rozwigzywanie rownan sprowadzalnych do réwnan pierwszego rzedu,

e  rozwiagzywanie réwnan rézniczkowych liniowych jednorodnych,

e  rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych niejednorodnych o
statych wspoétczynnikach metodg uzmiennienia stalych i metoda
przewidywan. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych rzedu
n o statych wspétczynnikach.

3. Rozwigzywanie uktad6w réwnan rézniczkowych.

4. Szeregiliczbowe - badanie zbiezno$ci szeregow.

5. Ciagii szeregi funkcyjne - wyznaczanie przedziatow zbiezno$ci szeregéw
potegowych, rozwijanie funkcji w szeregi Taylora i Maclaurina.

6. Szeregi Fouriera - wyznaczanie szeregéw Fouriera.

7. Elementy geometrii rézniczkowej Krzywe ptaskie:

e  wyznaczanie réwnan krzywych,

o  konstrukcja wektora stycznego i normalnego, wyznaczanie réwnania
stycznej,

e  wyznaczanie krzywizny i okregu krzywiznowego,

e  wyznaczanie ewoluty, ewolwenty oraz obwiedni jednoparametrowej
rodziny krzywych ptaskich.

8. Krzywe w przestrzeni:

e  wyznaczanie krzywizny i torsji krzywej przestrzennej,

e  wyznaczanie ptaszczyzny normalnej, $cisle stycznej i rektyfikacyjnej
oraz tréjscianu Freneta.

Metody oceny Wyktad: egzamin pisemny - ocena koricowa ustalana na podstawie liczby
uzyskanych punktow.
Cwiczenia: kolokwia pisemne oraz aktywno$¢ na zajeciach - ocena koficowa
ustalana na podstawie liczby uzyskanych punktéw.

Metody Patrz TABELANR 11

sprawdzania

efektow

ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiaggnieciem efektow

1. Liczba godzin kontaktowych - 27 godzin, w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) ¢wiczenia - 8 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 3 godz.;
2. Praca wtasna studenta - 73 godzin, w tym:
a) 46 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw (analiza
literatury);
b) 13 godz. - przygotowywanie sie do kolokwiow;
c) 14 godz. -przygotowywanie sie do egzaminu.
3.RAZEM - 100 godzin.
Liczba punktéw ECTS 1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad - 16 godz.;
wymagajacych b) ¢wiczenia - 8 godz.;
bezposredniego udziatu c) konsultacje - 3 godz.;
nauczycieli
akademickich:
Liczba punktéw ECTS, -

ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 11. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student wykazuje znajomo$¢ klasyfikacji réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz technik rozwigzywania wybranych typéw réwnan.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_WO01

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywnos$ci na zajeciach, kolokwium 1 i egzaminu.

Powigzane efekty K W01

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowg wiedze z teorii szeregdw liczbowych i funkcyjnych.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_W02

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywnos$ci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane efekty K W01

kierunkowe

Efekt: Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstaw geometrii rézniczkowe;j.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_WO03

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywnos$ci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane efekty K W01

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafiidentyfikowaé typ réwnania rézniczkowego i
zastosowa¢ odpowiednig metode jego rozwigzania.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_U01

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczenia przedmiotu liczby punktéw z
tytutu aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 1 i egzaminu.

Powigzane efekty K_U01

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zastosowaé odpowiednie kryteria do zbadania zbieznosci
szeregdw liczbowych, rozwija¢ funkcje w szeregi Taylora oraz Maclaurina oraz
wyznaczaé szeregi Fouriera.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_U02
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Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczen liczby punktéw z tytutu
aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane efekty K_U01

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykorzysta¢ metody analizy matematycznej do badania
wilasciwosci krzywych, wyznacza¢ krzywizne, torsje oraz elementy tréj$cianu
Freneta.

Kod: 1120-MB000-1ZP-0115_U03

Weryfikacja: Uzyskanie wymaganej regulaminem zaliczen liczby punktéw z tytutu
aktywno$ci na zajeciach, kolokwium 2 i egzaminu.

Powigzane efekty K_U01

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKA I

Kod przedmiotu

1150-MB000-IZP-0116

Wersja przedmiotu

WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazd6w i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Elektrotechnika i elektronika

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Jezyk polski

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Brak

Limitliczby studentéw Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Po ukoniczeniu kursu student powinien: mie¢ ogélng wiedze teoretyczng na temat
podstawowych zjawisk opisujacych obwody pradu statego, magnetycznego, pradu
przemiennego jedno i tréjfazowego. Mie¢ ogdlng wiedze na temat podstawowych
obwodo6w szeregowych i réwnolegltych RLC. Potrafi¢ przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia bilansowe mocy dla réznych rodzajéw pradu elektrycznego w zalezno$ci od
obcigzenia. Potrafi¢ przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkoSci elektrycznych.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 12

Formy zajec¢ i ich wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresci ksztalcenia

Wyktad: Elektrostatyka: Prawo Coulomba, Pole elektrostatyczne, Natezenie
Pola, Potencjal, Energia, Praca, Napiecie. Podstawowe wtasciwosci
kondensatoréw. Podstawowe prawa dla obwoddw pradu statego, Bateria
elektrochemiczna, Energia i moc pradu statego. Podstawowe prawa dla
obwodéw magnetycznych, Wiasciwo$ci magnetyczne materiatéw. Podstawowe
prawa dla obwodéw pradu przemiennego jednofazowego. Szeregowy obwod
RLC - rezonans napie¢. Rownolegty obwéd RLC - rezonans pradéw. Moc pradu
statego i przemiennego: jednofazowego i tréjfazowego, Trdojkat mocy. Uktady
tréjfazowe pradu przemiennego. Stany nieustalone w obwodach RL. Stany
nieustalone w obwodach RC. Metody pomiaréow wielkosci elektrycznych
Laboratorium: Pomiar podstawowych wielko$ci elektrycznych pradu statego i
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przemiennego. ¢ Metody rozszerzania zakres6w pomiarowych w pomiarach
obwodo6w pradu statego i zmiennego ¢ Pomiar parametréw w obwodach
magnetycznych ¢ Lacza selsynowe. « Pomiar mocy w obwodach pradu
jednofazowego i tréjfazowego ¢ Pomiar energii w obwodach pradu
jednofazowego i tréjfazowego.

Metody oceny Wyktad: Zaliczany jest na podstawie egzaminu sktadajgcego sie z czesci
pisemnej, ktdrej pozytywne zaliczenie jest podstawa do uczestnictwa studenta
w cze$ci ustnej. Student moze otrzymac ocene pozytywna po uzyskaniu
pozytywnych ocen z obu czesci. Laboratorium: Przed rozpoczeciem ¢wiczenia
sprawdzane jest merytoryczne przygotowanie studentéw poprzez krotki
sprawdzian pisemny. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie pozytywnej
oceny ze sprawdzianu oraz poprawnie wykonanego sprawozdania, przyjetego i
ocenionego przez prowadzacego dane ¢wiczenia. W czasie wykonywania
¢wiczenia mozliwe jest sprawdzenie praktycznej wiedzy studentéw nt.
pomiaréw wielkosci elektrycznych i taczenia obwoddw elektrycznych. Ocena
koncowa ustalana jest na podstawie ocen konncowych z egzaminu i laboratorium,
przy czym ocenie z egzaminu nadaje sie wieksza wage tj, ok. 60-65% oceny
koncowe;j.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 12

efektéw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 4

Liczba  godzin  pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 27, w tym:

studenta zwigzanych z | a) wyklad-16 godz.;

osiggnieciem efektéow | b) laboratorium- 8 godz.;

ksztalcenia c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wlasna studenta - 82 godzin, w tym: a) studia literaturowe - 30 godzin;
b) przygotowanie do egzaminu - 16 godzin;

c) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych - 8 godzin;

d) wykonanie sprawozdan - 8 godzin;

e) przygotowanie do zaliczenia - 8 godzin;

f) projekt + prace pisemne - 12 godzin.

3) RAZEM - 109 godziny.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach  wymagajacych
bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéow ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze
praktycznym:

2,73 punktu ECTS - 82 godz., w tym:
a) studia literaturowe - 30 godzin;
b) projekt + prace pisemne - 12 godzin;

) przygotowanie do egzaminu - 16 godzin;

d) przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych - 8 godzin;
e) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin;

f) wykonanie sprawozdan - 8 godzin.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 12. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych powstanie pradu
elektrycznego jednofazowego i tréjfazowego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0116_ W1

Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krotki sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta
do ¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z éwiczenia lab.

Powigzane efekty K W02, K W03

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych zjawiska magnetyczne,
materialy i ich wlasciwosci.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0116_W2
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Weryfikacja:

Egzamin. Ustny/pisemny krotki sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta
do ¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z éwiczenia lab.

Powigzane efekty

K. W02, K W03

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okre$lania i wyznaczania mocy i energii pradu przemiennego i statego.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0116_W3

Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krotki sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta do

¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty

K W02, K W03,K W16

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych stany nieustalone RL i RC.
Zna zasady doboru przyrzadéw i metody pomiarowej. Posiada wiedze o urzadzeniach
zabezpieczajacych prace maszyn elektrycznych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0116_W4

Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krotki sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta do

¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z ¢wiczenia lab.

Powiazane efekty

K W02, K W03, K W12,K W13, K W16

kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Zastosuje wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych powstanie pradu
elektrycznego jednofazowego i tréjfazowego. Zastosuje wiedze o podstawowych
zagadnieniach opisujgcych zjawiska magnetyczne, materiaty i ich wiasciwosci.
Kod: 1150-MB000-IZP-0116_U1
Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krétki sprawdzian weryfikujacy przygotowanie studenta do

¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z ¢wiczenia lab

Powigzane efekty

K_U13

kierunkowe

Efekt: Zinterpretuje zasady okreslania i wyznaczania mocy i energii pradu przemiennego i
statego. Zastosuje wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych stany
nieustalone RL i RC.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0116_U2

Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krétki sprawdzian weryfikujacy przygotowanie studenta do

¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z ¢wiczenia lab

Powigzane efekty

K U13

kierunkowe

Efekt: Zinterpretuje zasady doboru przyrzadéw i metody pomiarowej. Umie zaplanowac
eksperyment badawczy i odnie$¢ jego wyniki do teorii, a takze opracowac i
przedstawi¢ wyniki eksperymentéw. Umie pracowaé indywidualnie i w zespole przy
prowadzeniu badan i opracowywaniu sprawozdania

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0116_U3

Weryfikacja: Egzamin. Ustny/pisemny krétki sprawdzian weryfikujacy przygotowanie studenta do

¢wiczen laboratoryjnych, praca w laboratorium, ocena raportu z ¢wiczenia lab

Powiazane efekty

K_U21,K_U13.

kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspoétdziata¢ i pracowa¢ w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rozne role
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0116_K1
Weryfikacja: Praca w laboratorium. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY ZAPISU KONSTRUKC]JI Z ELEMENTAMI GEOMETRII WYKRESLNE] II

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0117

Wersja przedmiotu

WERSJA

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

| Pierwszego stopnia
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Forma i tryb prowadzenia
studidw

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy Zapisu Konstrukcji

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Jezyk polski

Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zagadnien omawianych na wyktadzie Podstaw Zapisu Konstrukcji.
Podstawowe umiejetnosci z zakresu Geometrii Wykreslne;.

Podstawowa znajomos$¢ maszyn do obrébki skrawaniem i metod obrdébki
skrawaniem przedstawiona na Zajecia warsztatowych.

Zainteresowanie technika, umiejetno$¢ obserwacji, znajomo$¢ jednostek miar
liniowych i katowych i umiejetno$¢ ich przeliczania.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania wszystkich wiadomosci
poznanych podczas wykltadu w praktycznym sporzadzaniu dokumentacji
techniczne;j.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 13

Formy zajec¢ i ich wymiar Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 24 godz.

Tres$ciksztatcenia Odreczne wykonanie (na papierze gtadkim, otéwkiem) dwoéch szkicow na
podstawie otrzymanych cze$ci maszynowych - tematy indywidualne,
Odwzorowanie w rzutach prostokatnych (na brystolu) i zwymiarowanie podstawy
tozyska oczkowego - wykonanie tuszem w domu.

Wykonanie rysunkéw (na brystolu) na podstawie wcze$niej wykonanych szkicow.
Wykonanie (na brystolu) rysunku $ruby i nakretki - tematy indywidualne.
Wykonanie (na brystolu) rysunku zestawieniowego potaczenia gwintowego
omoéwionego podczas zaje¢ walcowego - tematy indywidualne.

Wykonanie (na brystolu) rysunku kota zebatego walcowego - tematy
indywidualne. Wykonanie rysunku ztozeniowego, rysunkéw wykonawczych i
specyfikacji cze$ci prostego zespolu maszynowego (na kalce technicznej lub
brystolu wykonanie w tuszu lub otéwku).

Metody oceny Podstawg do zaliczenia projektowania jest uzyskanie pozytywnych ocen ze
wszystkich wykonywanych prac, ktére s3 na biezaco konsultowane, sprawdzane,
poprawiane ioceniane na kazdych zajeciach.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 13

efektdw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 3

Liczba  godzin  pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 29 godz. w tym:

studenta zwigzanych z | a) projekt- 24 godz.;

osiagnieciem efektow
ksztalcenia

b) konsultacje - 5 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 46 godz. w tym:

a) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 16 godz.,

b) studia literaturowe - 10 godz.,

c) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 20 godz.
3) RAZEM - 75 godz.

Liczba punktow ECTS na

1,16 pkt. ECTS - liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym:
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zajeciach  wymagajacych
bezpos$redniego  udziatu
nauczycieliakademickich:

a) projekt - 24 godz.;
b) konsultacje - 5 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec 0
charakterze praktycznym:

1,76 pkt. ECTS - 44 godz., w tym:

a) projekt - 24 godz.;

b) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 20 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 13. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna metody odwzorowania przedmiotéw, metody rzutowania aksonometrycznego oraz
europejski system rzutowania; zna zasady sporzadzania rysunkéw aksonometrycznych
na podstawie rzutéw prostokatnych i odwrotnie; potrafi odwzorowywac elementy
maszyn w postaci widokéw oraz widokéw czastkowych, przekrojéw oraz przekrojéw
czastkowych, ktadéw widokoéow i ktadow miejscowych i wyniesionych przekrojéw, zna
znormalizowane zasady kreskowania przekrojow.

Kod: 1150-MB000-IZP-0117_W1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K.W07,K_ W08

kierunkowe

Efekt: Zna i stosuje w praktyce porzadkowe ogélne i szczegblne zasady wymiarowania
elementéw maszyn i konstrukcji; zna podstawowe pojecia dotyczace okreslania stanu
struktury powierzchni materialu; zna pojecie tolerancji wymiaréw ipasowania czesci
i umie stosowac je do wymiarowania przedmiotow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_W2

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K.W08,K W11

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze dotyczacg przedstawiania i wymiarowania tgcznikdw i potaczen roztgcznych
(potaczen gwintowych, sworzniowych, wpustowychiinnych).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_W3

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_WO07

kierunkowe

Efekt: Zna etapy tworzenia ztozonej dokumentacji technicznej czesci, podzespotéw, zespotow,
i gotowych wyrobéw, zasady wykonywania rysunkéw ztozeniowych, oznaczania czesci
na tych rysunkach, zasady tworzenia specyfikacji cze$ci oraz archiwizacjiigospodarki
dokumentacja techniczng i umie je stosowaé w praktyce

Kod: 1150-MB000-IZP-0117_W4

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K W07,K W08

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Zna i umie stosowa¢ metody odwzorowania przedmiotéw, metody rzutowania
aksonometrycznego oraz europejski system rzutowania; umie sporzadza¢ rysunek
aksonometryczny na podstawie rzutéw prostokatnych i odwrotnie; potrafi
odwzorowywaé elementy maszyn w postaci widokéw oraz widokéw czastkowych,
przekrojéw oraz przekrojéow czastkowych, kltadéow widokéw i ktadéw miejscowych i
wyniesionych przekrojéw, zna znormalizowane zasady kreskowania przekrojow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_U1

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty K U021

kierunkowe

Efekt: Ma praktyczng umiejetnos¢ dotyczaca przedstawiania i wymiarowania tacznikow i
potaczen roztgcznych i nierozigcznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_U2

Weryfikacja: Projekt
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Powiazane efekty K _U21

kierunkowe

Efekt: Umie rysowac¢ i wymiarowac¢ proste i ztozone elementy maszyn i konstrukcji, zna i
stosuje w praktyce porzadkowe ogoélne i szczegdlne zasady wymiarowania elementéw
maszyn i konstrukgji.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0117_U3

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty K _U21

kierunkowe

Efekt: Zna etapy tworzenia ztozonej dokumentacji technicznej czesci, podzespotoéw, zespotow,
i gotowych wyrobdw, zasady wykonywania rysunkéw ztozeniowych, oznaczania cze$ci
na tych rysunkach, zasady tworzenia specyfikacji czesci oraz archiwizacjiigospodarki
dokumentacja techniczng i umie je stosowac w praktyce.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_U4

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty K_U21

kierunkowe

Efekt: Dobrze postuguje sie specjalistyczng literatura, potrafi postugiwaé sie normami
przedmiotowymi, dobrze interpretuje zawarte w nich wytyczne; potrafi dobrze
interpretowac normy techniczne bez wzgledu na to czy sg sporzadzone w jezyku obcym,
uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiéw.

Kod: 1150-MB000-IZP-0117_U5

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_U19

kierunkowe

Efekt: Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117_U6

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty K_U20

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowa¢ samodzielnie, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace, ma
$wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposoéb profesjonalny.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0117 K1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_KO03,K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA OGOLNA I

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0118

Wersja przedmiotu WERSJA I

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéow Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski
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zajec

Semestr nominalny

11

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetno$ci z matematyki, obejmujace:

e wektoryirachunek wektorowy,

¢ macierzeiich podstawowe wtasciwosci,

e rachunek rézniczkowy i catkowy,

e podstawy geometrii r6zniczkowej,

e podstawy réwnan rézniczkowych zwyczajnych,

e wiadomo$ci z geometrii i trygonometrii z zakresu szkoty §rednie;j.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej mechaniki klasycznej

Newtona, umozliwiajace;j:

e poznanie podstawowych i pomocniczych wielkoSci wystepujacych w
mechanice oraz ich jednostek fizycznych,

e poznanie podstawowych metod stosowanych w mechanice (metody
geometryczne i metody analityczne) oraz optymalny dobér metody do
rozpatrywanegozadania,

e Kklasyfikowanie probleméw wystepujacych w mechanice ogélnej (problemy
statyki, kinematyki, dynamiki, geometrii mas),

e rozumienie obserwowanych zjawisk zwigzanych z ruchem lub réwnowaga
ciat materialnych i ich uktadéw,

e rozumienie zwigzkdéw przyczynowo skutkowych w mechanice,
wyrazonych przez prawa mechaniki (warunki réwnowagi i prawa
zmienno$ci pedu, kretu i energii kinetycznej),

e modelowanie realnych uktadéw mechanicznych na potrzeby ich analizy
statycznejlub dynamicznej,

e rozwigzywanie zadan o znaczeniu praktycznym z zakresu statyki,
kinematyki i dynamiki uktadéw mechanicznych przy uzyciu ich modeli -
punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych, bryty i uktadu
punktéw i bryt.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 14
Formy zajeciich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia audytoryjne 16 godz.

Laboratorium -

Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktlad:

1. WiadomoSci wstepne (1 godz.)

Przedmiot mechaniki. Klasyfikacja wewnetrzna mechaniki. Rys
historyczny. Dzialy Mechaniki ogélnej. Mechanika ogoélna jako teoria.
Pojecia pierwotne.

Aksjomaty mechaniki klasycznej. Wektory w Mechanice ogdlnej. Funkcje
wektorowe. Pochodna funkcji wektorowej w uktadzie statym i ruchomym,
catka z funkcji wektorowe;j.

2. Geometria mas (3 godz.)

Przedmiot i znaczenie geometrii mas w mechanice. Masowe momenty
statyczne punktéw materialnych i bryt. Srodek masy uktadu punktéw i
bryly. Geometryczne momenty statyczne bryt. Srodek geometryczny bryty.
Srodkimas ciat jednorodnych. Wyznaczanie potozenia $rodka masy ciat 3D,
2D i 1D. Twierdzenia Pappusa-Guldina. Momenty bezwtadno$ci punktu
materialnego i bryty wzgledem punktu, prostej i ptaszczyzny. ZaleznoSci
miedzy momentami bezwtadnosci wzgledem poczatku, osi i ptaszczyzn
prostokatnego uktadu wspétrzednych. Momenty dewiacji. Tensor
bezwladnosci bryly w punkcie. Wzory transformacyjne, twierdzenie
Steinera. Elipsoida bezwtadno$ci. Gléwne osie bezwtadno$ci i gtéwne
momenty bezwtadnosci ciata w punkcie.

3. Statyka uktadéw mechanicznych (8 godz.)
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Wstep: modele cial, Klasyfikacja sil, wiezy, rodzaje podpdr, zadania i
metody statyki. Redukcja uktadu sit: skretnik i o$ centralna; przypadki
szczegblne - moment swobodny i sita wypadkowa. Warunki réwnowagi
punktu materialnego, bryly i uktadu mechanicznego. Réwnowaga z
uwzglednieniem tarcia: obszary stanéw réwnowagi, niewyznaczalnos$¢
statyczna, dwoisto$¢  zaktdcenia réwnowagi, samohamownos$é¢ i
zakleszczanie, tarcie opasania. Opory toczenia w ujeciu
fenomenologicznym. Wyznaczanie sit w pretach kratownic ptaskich.

4. Kinematyka punktu (3 godz.)

Wstep: funkcje wektorowe, rézniczkowanie funkcji wektorowych,
pochodna wektorajednostkowego o zmiennym kierunku, pochodnalokalna.
Wektorowy i analityczny opis ruchu punktu. Tor punktu. Opis ruchu
punktu po torze. Predko$¢ i przyspieszenie punktu. Naturalne kierunki
odniesienia, trojscian Freneta, przyspieszenie styczne i normalne do toru,
promien Kkrzywizny toru. Szczegdlne przypadki ruchu punktu - ruch
punktu w jednorodnym i w $rodkowym polu przyspieszen, ruch
jednostajny i jednostajnie zmienny, ruch harmoniczny.

5. Dynamika punktu materialnego (3 godz.)
Wstep: uzupetnienia z rachunku wektorowego. Réwnania ruchu punktu
materialnego swobodnego. Proste i odwrotne zagadnienie dynamiki. Ruch
punktu pod dzialaniem sity statej, sity zaleznej od czasu, potoZenia i
predkosci. Badanie ruchu punktu. Ruch punktu materialnego
nieswobodnego. Wiezy i ich klasyfikacja, reakcje wiezéw. Rdwnania
dynamiki punktu materialnego w naturalnym uktadzie odniesienia. Ped
punktu materialnego i prawo jego zmiennosci. Kret punktu materialnego
wzgledem punktu nieruchomego oraz wzgledem punktu poruszajacego
sie z zadang predkoscig. Prawo zmiennosSci kretu. Praca i moc sity.
Energia kinetyczna punktu materialnego i prawo jej zmiennoSci.
Potencjalne pole sit. Energia potencjalna pola sit. Prawo zmienno$ci energii
kinetycznej punktu materialnego w potencjalnym polu sit.

6. Dynamika uktadu punktéw materialnych (2 godz.)
Réwnania ruchu swobodnego i nieswobodnego uktadu punktéw
materialnych. Wiezy. Ped uktadu punktéw materialnych i prawo jego
zmienno$ci. Prawo ruchu $rodka masy. Kret uktadu punktow
materialnych i prawo jego zmienno$ci. Prawo zmiennos$ci energii
kinetycznej uktadu punktéw materialnych. Ruch uktadu punktow w
potencjalnym polu sil. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.

Cwiczenia:

1. Wyznaczanie potozZenia $rodkéw masy uktadéw punktéw materialnych i
bryt. Obliczanie momentéw bezwladnosci i dewiacji bryt. Zastosowanie
twierdzenia Steinera. Wyznaczanie osi gtéwnych i gtéwnych momentéw
bezwladno$ci bryt i figur ptaskich. Zastosowanie wzoréw
transformacyjnych

2. Wyznaczanie potozen réwnowagi oraz reakcji podpér bryt i uktadéw
mechanicznych, bez tarcia i z uwzglednieniem tarcia suchego wedtug
modelu Coulomba.

3. Wyznaczanie toru ruchu, predkosci i przyspieszenia punktu w réznych
uktadach wspétrzednych. Ruch prostoliniowy punktu - ruch jednostajnie
zmienny, ruch harmoniczny. Rzut uko$ny punktu w jednorodnym polu
grawitacyjnym.

4. Rozwigzywanie réwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i
nieswobodnego w przypadkach sily zaleznej od potozenia, predkosci i
czasu.

5. Postugiwanie sie prawami zmiennosci pedu, kretu i energii kinetycznej do
rozwigzywania zadan z dynamiki punktu materialnego. Sity potencjalne i
zasada zachowania energii mechanicznej. Rzut pionowy w jednorodnym i
niejednorodnym polu grawitacyjnym ziemskim.

6. Rozwigzywanie zadan z dynamiki uktadu punktéw materialnych przy
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zastosowaniu praw zmienno$ci pedu, kretu i energii kinetyczne;j.

Metody oceny e egzamin,

e sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach,

e ocenazadanych prac domowych,

e ocena aktywnosci na éwiczeniach.

Zasady zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

e Podstawa zaliczenia ¢wiczen sg sprawdziany pisemne polegajace na
samodzielnym rozwigzywaniu zadan z czeSci materialu okre$lonych w
harmonogramie zajec.

e Podczas sprawdzianéw student nie korzysta z zadnych materiatéw ani
urzadzen pomocniczych.

e Oceniana jest poprawno$¢ zastosowanych metod, praw i formul oraz
poprawnos$¢ jednostek fizycznych i uzyskanych wartosci liczbowych.

e Ustalajac ocene z ¢wiczen, prowadzacy bierze réwniez pod uwage
aktywno$¢ studenta na zajeciach, wykazujaca wiedze z wyktadéw i
$Swiadczacg o samodzielnej pracy w domu.

e Cwiczenia oceniane sg w skali 2-5, przy czym do zaliczenia wymagana jest
ocena co najmniej 3.

e  Wstepna niedostateczna ocena z ¢wiczen moze by¢ poprawiona w wyniku
jednego sprawdzianu zbiorczego, przeprowadzanego w ramach ¢wiczen
przez osobe prowadzaca te ¢wiczenia.

e Forma ogtoszenia wynikow zaliczenia ¢wiczen jest wpis oceny do systemu
USOS przez uprawniona do tego osobe - prowadzacego ¢wiczenia lub
egzaminatora.

e Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia studenta do
egzaminu.

Wyktad

e Zaliczenie wyktadu ma forme egzaminu sktadajacego sie z czeSci pisemnej
zadaniowej, czeSci pisemnej teoretycznej oraz czesci ustnej w formie
rozmowy oceniajgce;j.

e Podstawag oceny czeSci zadaniowej egzaminu jest samodzielne rozwigzanie
przez studenta zadan sformutowanych przez egzaminatora.

e (ze$¢ pisemna teoretyczna polega na odpowiedziach na pytania, ktérych
pelna lista jest jawna i dostepna w podstawowym podreczniku do wyktadu
oraz w materiatach do pobrania dotyczacych przedmiotu, na stronie
internetowej Zaktadu Mechaniki.

e Uzyskanie oceny co najmniej dobrej (4) zaliczenia ¢wiczen zwalnia studenta
z cze$ci zadaniowej egzaminu.

e Obydwie czesSci pisemne egzaminu wymagajg oceny co najmniej
dostatecznej (3).

e Ostateczna ocene z przedmiotu ustala egzaminator, biorgc pod uwage ocene
umiejetnosci zdobytych na ¢wiczeniach oraz ocene wiedzy zdobytej na
wyktadach.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 14

efektdw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 36 godz., w tym:
studenta  zwigzanych z | a) wyktad - 16 godz,;

osiagnieciem efektow | b) ¢wiczenia - 16 godz.;

ksztalcenia c) konsultacje - 4 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 90 godz., w tym:
a) 40 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen, prace domowe,
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b) 38 godz. - studia literaturowe i przygotowanie sie do kolokwiéw,
) 12 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.
3) RAZEM 126 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich:

1,44 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 36, w tym:
a) wyktad - 16 godz;

b) ¢wiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w

ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym:

2,08 punktu ECTS - 52 godz., w tym:
a) uczestnictwo w ¢wiczeniach - 16 godz.;
b) samodzielne rozwigzywanie zadann w domu - 36 godz..

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 14. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna podstawowe wielkos$ci wystepujace w mechanice takie jak sita, masa,
moment sity wzgledem punktu, predkos¢, przyspieszenie, predkosé katowa,
przyspieszenie katowe, ped, kret, energia kinetyczna, energia potencjalna, potrafi
okresli¢ ich jednostki fizyczne i znaczenie.

Kod: 1150-MB000-IZP-0188_ W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K.W01,K.W03

kierunkowe:

Efekt: Student zna podstawowe metody stosowane w mechanice ogélnej i potrafi dobra¢
odpowiedniag metode do postawionego zdania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_W2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach, ocena prac domowych.

Powigzane efekty K W1,K W3

kierunkowe:

Efekt: Student potrafi wyjasni¢ zjawiska o znaczeniu praktycznym wystepujace w
mechanice cial i mechanizmdw, zwigzane z réwnowaga lub ruchem tych uktadéw, takie
jak samohamowno$¢, zakleszczanie, dwoisto$¢ utraty rdéwnowagi, statyczna
niewyznaczalno$¢, opory ruchu, zachowanie ruchu $rodka masy, zachowanie energii
mechanicznej, swobodny spadek w polu grawitacyjnym etc.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_W3

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K.W1,K_ W3

kierunkowe:

Efekt: Student rozumie zwigzki przyczynowo-skutkowe w mechanice, wyrazone przez
prawa mechaniki (warunki réwnowagi, prawa zmienno$ci pedu, kretu i energii
kinetycznej) i ma podstawowa wiedze umozliwiajacg ich zastosowanie do
rozwigzywania zadan praktycznych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0188_W4

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach, ocena prac domowych.

Powigzane K. W1,K W3

efekty

kierunkowe:

Efekt: Student potrafi zbudowaé model fizyczny realnego uktadu mechanicznego na
potrzeby analizy statycznej lub dynamicznej w postawionym zadaniu.

Kod: 1150-MB000-IZP-0188_W5

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne na éwiczeniach, ocena prac domowych.

Powigzane efekty K W1,K W3

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie prawo mechaniki oraz wtasciwa

metode do rozwigzania postawionego zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U1
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Weryfikacja:

Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oceni¢ prawidlowos¢ uzyskanego wyniku pod wzgledem
ilosciowym i jako$ciowym.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0188_U2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wyznacza¢ potozenie srodka masy uktadu punktéw materialnych i
bryly oraz oblicza¢ momenty bezwtadnosci bryt korzystajac z twierdzenia Steinera.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0188_U3

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty KU_01,KU_03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi redukowa¢ dowolny przestrzenny uktad sit do skretnika.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U4

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ reakcje podpér statycznie wyznaczalnych uktadow
mechanicznych ptaskich i przestrzennych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0188_U5

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozwigzywaé zdania statyki uktadéw z uwzglednieniem tarcia.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U6

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student umie wyznacza¢ predko$c¢ i przyspieszenie punktu materialnego w uktadach:
kartezjanskim, biegunowym i w uktadzie kierunkéw naturalnych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U7

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozwigzywac zadania rzutéw punktu materialnego w jednorodnym
polu grawitacyjnym z oporami ruchu oraz rzutu pionowego w polu niejednorodnym.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U8

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student umie stosowa¢ w zadaniach prawo zachowania energii mechanicznej w
przypadku punktu materialnego i uktadu punktéw materialnych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0188_U9

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U1,K_U3

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zdobywa¢ informacje dotyczace tresci przedmiotu zliteratury i baz
internetowych

Kod: 1150-MB000-1ZP-0188_U10

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U19

kierunkowe:
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: TECHNOLOGIA

Kod przedmiotu 11150-MB000-IZP-0119

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujagca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Technologia

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Podstawy rysunku technicznego
Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu odlewnictwa, spawania, zgrzewania,
lutowania i klejenia, obrébki skrawaniem, narzedzi skrawajgcych i obrabiarek oraz
obrébki plastycznej, niezbednej jako podstawa do projektowania proceséow
technologicznych oraz oceny konstrukcji pod katem mozliwosci jej wykonania.
Umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem technicznym, wyznaczania parametréw
skrawania oraz doboru obrabiarek, metod odlewania, metod obrébki plastycznej oraz
metod spajania w zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wymagan doktadno$ciowych oraz
wielko$ci produkgiji.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 15

Formy zajec lich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia 1. Definicja obrébki skrawaniem. Obrébki bezwioérowe jako alternatywa obrdbki
skrawaniem.

2. Narzedzia skrawajgce: podzial, budowa i uproszczona geometria ostrza.
Materialy narzedziowe i materialy Scierne. Powloki z materiatéw
trudnoscieralnych.

3. Kinematyka skrawania: ruchy podstawowe i pomocnicze; technologiczne
parametry skrawania.

4. Proces skrawania: podziat wiéréw, narost, sily, ciepto i rozktad temperatur w
procesie skrawania, ciecze obrébkowe.

5. Zuzycie ostrza: rodzaje zuzycia, krzywa zuzycia normalnego, trwato$¢ i
zywotno$¢ narzedzia.

6. Zasady doboru predkosci, posuwu i gteboko$ci skrawania.

7. Ekonomiczne aspekty obrébki skrawaniem: wydajno$é, doktadnosé i koszty
obroébki.

8. Obrabiarki: podziat i zastosowanie tokarek, frezarek, wiertarek, wytaczarek,
obrabiarek wielooperacyjnych i szlifierek.

9. Podstawowe rodzaje obroébki S$ciernej: docieranie, gtadzenie,
oscylacyjne, obrébka strumieniowo-$cierna. Obrébka elektroerozyjna.

10.0brébka uzebien walcowych, §limakowych i stozkowych.

11.Przebieg wytwarzania odlewo6w. Ksztalttowanie sie odlewu w formie.
Tworzywa odlewnicze i ich wta$ciwosci.

dogtadzanie
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12.Metody odlewania i ich zastosowanie.

13.Zasady projektowania odlewéw. Technologicznos$¢ konstrukeji odlewow.

14.Podstawy spajania. Budowa spoiny.

15.Naprezenia i odksztatcenia spawalnicze. Pekanie polaczenn spawanych.
Spawalno$¢.

16.Metody spawania stopoéw metali i tworzyw sztucznych. Procesy pokrewne.

17 .Metody zgrzewania. Lutowanie i klejenie.

18.Zasady projektowania potgczen spawanych.

19.Mechanizmy odksztalcen plastycznych. Interpretacja miary odksztalcenia i
naprezenia. Korelacja  pomiedzy  naprezeniem i  odksztatceniem w
uplastycznionym materiale. Rola temperatury w obrébce plastycznej metali.

20.Procesy technologiczne kucia i prasowania. Procesy technologiczne walcowania.
Procesy technologiczne ttoczenia.

21.Podstawowe maszyny stosowane w kuzZnictwie, walcownictwie i tlocznictwie.
Zasady ustawienia maszyn w gniazda i linie produkcyjne. Metody postepowania
przy doborze maszyn i urzadzen do proceséw obrébki plastycznej. Materiaty
stosowane w budowie narzedzi do obrébki plastycznej. Zasady BHP.

22.Zasady opracowywania dokumentacji technologicznej. Przyklady procesow
obrébki plastyczne;j.

Metody oceny

1. Przedmiot jest zaliczany na podstawie wynikéw trzech kolokwiow.

2. Maksymalna suma punktéw do zdobycia wynosi 60:

« 15 pkt. z kolokwium obejmujacego obrébke plastyczna,

* 20 pkt. z kolokwium obejmujacego odlewnictwo i spawalnictwo,

« 25 pkt. z kolokwium obejmujacego obrdbke skrawaniem i obrabiarki.

3. W przypadku nie speinienia warunkéw zaliczenia przedmiotu studentowi przystuguje
prawo do poprawy wszystkich lub tylko wybranych kolokwiéw na zbiorczym kolokwium
poprawkowym przeprowadzanym na ostatnich zajeciach.

4. Udowodniona préba $ciggania na kolokwiach powoduje brak mozliwosci zaliczenia
przedmiotu w semestrze.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELANR 15

Egzamin

Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18, w tym:

a) Wyktad - 16 godz.,

b) Konsultacje - 2 godz.
2) Praca wtasna studenta: 58 godzin, w tym:

a) 14 godzin na studia literaturowe,

b) 22 godziny na przygotowanie do zaje¢,

c) 22 godziny na przygotowanie do sprawdzianow.
3) RAZEM - 76 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18, w tym:
a) Wyktad - 16 godz.,
b) Konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 15. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

Student posiada wiedze o materiatach narzedziowych, rodzajach narzedzi
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skrawajacych, ich budowie i zastosowaniu oraz o zjawiskach wystepujacych w
procesie skrawania i ich wptywie na trwato$¢ narzedzi.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_WO01

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty KW04,K W17, K. W15

kierunkowe

Efekt: Student zna podstawowe typy obrabiarek skrawajacych i ich zastosowanie.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_W02

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W16,K W17

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o podstawowych typach przektadni zebatych i zna metody ich
obrobki.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_W03

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W16,K W17

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o rodzajach obrdbki Sciernej i obrobki elektroerozyjne;j.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_W04

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o zaleznosci kosztéw wytwarzania od wymaganej doktadno$ci
wyrobu.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_WO05

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_Woe.

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o tworzywach odlewniczych i ich wlasciwosciach oraz o
metodach odlewania i zasadach projektowania odlewéw.

Kod: 11150-MB000-IZP-0119_WO06

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_ W06

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o podstawach tworzenia potaczen trwatych, budowie spoiny,
pekaniu potaczen spawanych oraz o naprezeniach i odksztatceniach potaczen
spawanych.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_W07

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K.W16,K_ W17, K. W20

kierunkowe

Efekt: Student zna metody spawania, zgrzewania, lutowania i klejenia.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_W08

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W17,K_ W20, K. W09

kierunkowe

Efekt: Student zna procesy technologiczne kucia, prasowania walcowania oraz ttoczenia.

Kod: 11150-MB000-IZP-0119_W09

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty KW17, K. W20, K W09

kierunkowe

Efekt: Student zna zasady opracowania dokumentacji technologicznej proceséw obrobki
plastycznej

Kod: 11150-MB000-IZP-0119_ W10

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: | Student potrafi dobrac¢ i wyznaczy¢ parametry skrawania, przede wszystkim dla
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toczenia i frezowania.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_U01

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U05

kierunkowe

Efekt: Student potrafi scharakteryzowa¢ nowoczesne materialy narzedziowe.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_U02

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_U04

kierunkowe

Efekt: Student potrafi, w spos6b bardzo uproszczony, zaprojektowac suréwke odlewu.

Kod: 11150-MB000-I1ZP-0119_U03

Weryfikacja: Kolokwium

Powiagzane efekty K_U06,K_U17

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wskaza¢ przyczyny uszkodzen potaczen spawanych i wskazaé na
metody przeciwdziatania ich powstawaniu.

Kod: 11150-MB000-1ZP-0119_U04

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U15,K_U17

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wskaza¢ przyczyny uszkodzen elementéw wytwarzanych
technologiami obrdbki plastycznej i poda¢ metody przeciwdziatania ich
powstawaniu.

Kod: 11150-MB000-IZP-0119_U05

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U15,K_U17

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dokona¢ doboru obrabiarek, metod odlewania, metod obrébki
plastycznej oraz metod spajania w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wymagan
doktadnos$ciowych oraz wielkosci produkgji.

Kod: 11150-MB000-I1ZP-0119_U06

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U24

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student potrafi by¢, jako przyszty inzynier, odpowiedzialny za rzetelne zdobywanie
wiedzy.

Kod: 11150-MB000-IZP-0119_K01

Weryfikacja: Ocena aktywnoSci i zaangazowania na wyktadach i konsultacjach oraz rygorystyczne
eliminowanie $ciggania na kolokwiach

Powiazane efekty K_K03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM MATERIAL.OW KONSTRUKCYJNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0120
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu
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Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Materiaty Konstrukcyjne

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu wyktadu Materiaty Konstrukcyjne.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Po ukoniczeniu laboratorium student powinien: pozna¢ metody pomiaru oraz naby¢
umiejetnos$ci oKkreSlenia podstawowych wtasnos$ci
konstrukcyjnych.

mechanicznych materiatéow

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 16.
Formy zajeciich Wyktad
wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt
Tre$ciksztatcenia e Prdba statyczna rozciggania metali. Okreslenie podstawowych wtasnosci
mechanicznych. Analiza przetomu.
e Pomiar twardo$ci metali. Wykonanie pomiaru wg PN/EN na prébkach metalowych
o roznym ksztatcie i stopniu twardo$ci.
e Prdba udarno$ci metali w temperaturze pokojowej wg PN/EN w warunkach
sprzyjajacych kruchemu pekaniu. Analiza przetomu.
e Przed rozpoczeciem kazdych zaje¢ prowadzacy sprawdza przygotowanie
studentéw do wykonywania ¢wiczenia.
e Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
e Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kazdego wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Metody oceny e Przed rozpoczeciem kazdych zaje¢ prowadzacy sprawdza przygotowanie
studentéw do wykonywania ¢wiczenia.
e Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
e Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z przedmiotu jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kazdego wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 16.
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
a. Laboratorium - 8 godz.,
b. Konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta -17 godzin, w tym:

a) przygotowanie do zaje¢ - 6 godzin;

b) wykonanie sprawozdan - 4 godziny;

c) przygotowanie do zaliczenia - 7 godzin.

3) RAZEM -27 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktu ECTS - 10 godz. laboratorium.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student

1 punkt ECTS - 25 godzin, w tym:
a) przygotowanie do zaje¢ - 6 godzin;
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uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

b) wykonanie sprawozdan - 4 godziny;
c) przygotowanie do zaliczenia - 7 godzin
d) 8 godz. laboratorium.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 16. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma wiedze o wilasnosciach mechanicznych materiatéw konstrukcyjnych. Zna
podstawowe metody pomiaru i obliczen wiasno$ci mechanicznych materiatu
Kod: 1150-MB000-1ZP-0120_W1
Weryfikacja: Sprawozdanie z ¢wiczenia lab., sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy
przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych.
Powigzane efekty K W06
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi dobra¢ odpowiednie materialy konstrukcyjne dla projektowanych
elementéw maszyn i pojazdéw.

Kod: 1150-MB000-IZP-0120_U1

Weryfikacja: ocena przekazanego prowadzgcemu sprawozdania

Powigzane efekty K_U04; K_U013; K_U19; K_U20.

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ badania wielko$ci fizycznych i
mechanicznych, badania materiatéw konstrukcyjnych oraz wie, jak dokonac
pomiaréw podstawowych parametréw. Student potrafi oszacowa¢ doktadnos$é
uzyskanych wynikéw oraz potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0120_U2

Weryfikacja: ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania

Powiazane efekty K_U04; K U013; K_U19; K U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie w zakresie zrealizowanego
¢wiczenialaboratoryjnego.

Kod: 1150-MB000-IZP-0120_U3

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania.

Powiazane efekty K_U04; K U013; K. U19; K U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowa¢ czas
potrzebny na realizacje zleconego zadania oraz jest zdolny opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminu realizacji zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0120_U4

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania.

Powigzane efekty K_U04; K U013; K_.U19; K U020

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student bedzie potrafit samodzielnie badZ w zespole wykonywa¢ prace analityczno-
doswiadczalne posiadajac $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspélnie realizowane zadania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0120_K1

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania.

Powigzane efekty K_K04; K K02

kierunkowe

Efekt: Student ma $wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje w zakresie wyboru i stosowania
materiatéw konstrukcyjnych danego rodzaju.
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Kod:

1150-MB000-1ZP-0120_K2

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzgacemu sprawozdania.
Powigzane efekty K_K04; K_K02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE GEOMETRYCZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0121
Wersja przedmiotu WERSJA I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Modelowanie geometryczne

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne -

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Zaznajomienie z podstawowymi technikami parametrycznego modelowania
geometrycznego 3D.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 17
Formy zajec lich Wyktad
wymiar Cwiczenia
Laboratorium 16 godz.
Projekt
Tresciksztatcenia
1. Tworzenie profilu 2D. Wstawianie wiezéw w profilu. Wymiarowanie parametryczne
profilu. Tworzenie obiektéw brylowych za pomoca wyciggania (dodawanie i
odejmowanie bryt). Tworzenie otworéw, zaokraglanie, fazowanie krawedzi.
2. Tworzenie obiektéw za pomoca obracania (dodawanie i odejmowanie bryt).
Tworzenie obiektéw referencyjnych (ptaszczyzna, prosta, punkt).
3. Zaawansowane narzedzia budowy profili. Tworzenie obiektéw za pomoca
przeciagania (dodawanie i odejmowanie bryt).
4. Tworzenie obiektow za pomoca bryly wieloprzekrojowej (dodawanie i
odejmowanie bryl). Polecenie skorupa.
5. Metody powielania obiektéw. Lustro, szyk prostokatny i kotowy, szyk uzytkownika
6. Tworzenie linii Srubowej i sprezyny $ciskanej. Parametryzacja czesci.
7. Laczenie czesci i wykorzystanie algebry bryt.
8. Modelowanie czesci osiowosymetrycznych (watek, tarcza).
9. Modelowanie korpusu.
10. Modelowanie obiektéw rurowych.
11. Modelowanie zespotéw. Analiza zespotu, znajdowanie kolizji.
12. Tworzenie i symulacja mechanizméw.
13. Tworzenie dokumentacji 2D cze$ci.
Metody oceny Kazde ¢éwiczenie laboratorium jest oceniane, ocenie podlega wykonywanie zadan

przez studenta. Wszystkie oceny muszg by¢ pozytywne. Ocena za laboratorium jest
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Srednig ocen ze wszystkich ¢wiczen.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 17
efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
z osiggnieciem efektow
uczenia sie

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) laboratorium -16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 32 godzin, biezace przygotowywanie sie studenta do
¢wiczen laboratoryjnych, studia literaturowe.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS | 0,72 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych -18 godz., w tym:
wymagajacych na a) laboratorium - 16 godz.;

zajeciach b) konsultacje - 2 godz.

bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich

Liczba punktéw ECTS, | 1,68 punkty ECTS - 42 godz., w tym:

ktdéra nabywa student
w ramach zajec¢ o

a) laboratorium - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

charakterze ) 25 godzin, biezace przygotowywanie sie studenta do éwiczen laboratoryjnych,
praktycznym studia literaturowe.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi |
TABELA NR 17. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna parametryczny system do modelowania geometrycznego 3D.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_WO01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.

Powigzane efekty K_W05,K_ W07

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Posiada umiejetno$¢ tworzenia profilu 2D, wprowadzania wiezow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_U01

Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.

Powiazane efekty K_U10.

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetno$¢ tworzenia modelu cze$ci za pomocg modelowania brytowego.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_U02

Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.

Powigzane efekty K_U10.

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetnos$¢ tworzenia modelu zespotu.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_U03

Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.

Powiazane efekty K_U10.

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetnos¢ utworzenia dokumentacji rysunkowej dla modelu czesci

Potrafi zbudowa¢ parametryczny model geometryczny 3D cze$ci maszynowej.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_U04

Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.

Powiazane efekty K_U10.

kierunkowe
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Efekt: Potrafi zbudowa¢ parametryczny model geometryczny 3D cze$ci maszynowe;j.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0121_U05
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powiazane efekty K_U10.
kierunkowe

Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0121_K01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powiazane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: FIZYKA II

Kod przedmiotu 1050-MB000-I1ZP-0122
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Fizyki

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu poziom podstawowy,

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne Opanowanie wiedzy z wyktadu na poziomie Fizyki 1.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora
studentéw

C. Efekty ksztalcenia

i spos6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dalsze zapoznanie studenta ze zjawiskami i procesami
fizycznymi w przyrodzie, wyksztalcenie umiejetnos$ci ich rozumienia. Po zakonczeniu
kursu student powinien mie¢ wzglednie uporzadkowang wiedze w zakresie
elektrodynamiki i elementéw optyki oraz elementéw mechaniki kwantowej i fizyki
jadrowej. Student umie rozwigzywa¢ zadania z zakresu elektrodynamiki, optyki,
mechaniki kwantowej oraz fizyki jadrowe;j.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 18

Formy zajeciich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tresciksztatcenia Energia i ped fali. Dualizm falowo - korpuskularny. Fale materii, Zasada
nieoznaczono$ci Heisenberga. Atom wodoru wedtug Bohra. Postulaty Bohra. Energia
potencjalna i kinetyczna elektronu. Widmo wodoru. Jadro atomowe. Energia wigzania.
Defekt masy. Oddziatywanie jadrowe. Promieniotwdrczos¢. Prawo rozpadu
promieniotwoérczego. Przemiany jadrowe. Promieniotwoérczosé naturalna i sztuczna.
Rozszczepienie jader. Czgstki elementarne. Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci
Einsteina. Transformacje. Pojecie masy, energii i pedu w fizyce nie relatywistycznej i
w fizyce relatywistycznej. Energia i ped fotonu jako kwantu §wiatta.

Metody oceny 2 kolokwia.
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Metody sprawdzania Patrz TABELANR 18
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 40 godzin, w tym:

a) studia literaturowe - 10 godzin;

b) przygotowanie do zaje¢ - 18 godzin;
c) przygotow. do kolokwidéw - 12 godzin.
3) RAZEM - 50 godzin.

Liczba punktéw

ECTS na zajeciach

wymagajacych
bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

0,4 punktu ECTS - 10 godzin kontaktowych., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw

ECTS, ktorg student

uzyskuje

w ramach zajec o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 18. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie energii i pedu fali, dualizmu falowo
korpuskularnego, oraz zasady nieokres§lono$ci Heisenberga

Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_WO01

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_ W02

kierunkowe

Efekt: Student ma wzglednie uporzadkowang wiedze na temat fizyki kwantowej, odréznia
pojecia fizyki nie relatywistycznej oraz fizyki relatywistyczne;j.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_WO02

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K. W02,K W03

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowag wiedze na temat budowy atomu oraz budowy jadra
atomowego, zna w spos6b ogdélny modele budowy jadra atomowego.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_WO03

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_Wo02

kierunkowe

Efekt: Student ma podstawowa wiedze na temat energii wigzania i przemian
promieniotwérczych.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_W04

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_Wo02

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowa wiedze na temat czastek elementarnych materii.

Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_W05

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W02
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kierunkowe |

Umiejetnosci
Efekt: Student umie rozwigzywacé zadania z zakresu elektrodynamiki
Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_U01
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_U01
kierunkowe
Efekt: Student umie rozwigzywac¢ zadania z zakresu optyki
Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_U02
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_U01
kierunkowe
Efekt: Student umie rozwigzywac¢ zadania z zakresu mechaniki kwantowej
Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_U03
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K_U01
kierunkowe
Efekt: Student umie rozwiazywac zadania z zakresu fizyki jadrowej.
Kod: 1050-MB000-1ZP-0122_U04
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K_U01
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: TECHNIKI KOMPUTEROWE - PRACOWNIA

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0125

Wersja przedmiotu

WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
prowadzgca

Jednostka Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych

realizujgca

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupaprzedmiotéw | Informatyka

Poziom przedmiotu | Poziom podstawowy.

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestrnominalny | II

Wymagania wstepne | Brak wymagan.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia

i sposo6b prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Wykorzystanie jezyka programowania do rozwigzywania modeli matematycznych za
pomocg przetwarzania symbolicznego i algorytméw

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 19

Formy zajec i ich Wyktad

wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt
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Tre$ciksztatcenia

MathCAD Podstawowe operacje, zmienne, wyrazenia algebraiczne.

MathCAD Funkcje, Jednostki miar.

MathCAD Macierze, wykresy dwuwymiarowe i animowane.

MathCAD Rozwigzywnie réwnaniuktadéw réwnan, przetwarzanie symboliczne Visual
Basic. Macierze.

Visual Basic. Operacje na zmiennych tekstowych.

Metody oceny Kazde ¢wiczenie laboratorium jest oceniane, ocenie podlega wykonanie zadania przez
studenta. Wszystkie oceny muszg by¢ pozytywne. Ocena za laboratorium jest $rednig
ocen ze wszystkich ¢wiczen.

Metody sprawdzania | Patrz TABELA NR 19

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow 1

ECTS

Liczba godzin pracy
studenta
zwigzanych vA
osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 15 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do
¢wiczen laboratoryjnych, studia literaturowe.

3) RAZEM - 25 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
a) laboratorium - 8 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorag student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:

a) 10 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 7 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 19. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna narzedzia do programowania za pomocg Visual Basic
Kod: 1150-MB000-1ZP-0125_WO01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K. W07,K_W08.
kierunkowe
Efekt: Zna system do modelowania
Kod: 1150-MB000-IZP-0125_W02
Weryfikacja: kolokwium
Powigzane efekty K W07, K_W08.
kierunkowe
Efekt: Zna system do przetwarzania symbolicznego.
Kod: 1150-MB000-IZP-0125_W03
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K W07, K_W08.
kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zbudowa¢ program obliczajacy wielko$ci zwigzane macierzami.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0125_U01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_U10
kierunkowe
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Efekt:

Potrafi rozwigzywac¢ zadania matematyczne za pomoca systemu o przetwarzania
symbolicznego

Kod: 1150-MB000-1ZP-0125_U02
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K U001
kierunkowe
Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0125_K01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powiazane efekty K_K04
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA OGOLNA II

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0201

Wersja przedmiotu WERSJA I

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk Jezyk polski

prowadzenia

zajeé

Semestr nominalny 11

Wymagania wstepne 1. Wiedzaiumiejetno$ci z matematyki, obejmujace:
e wektoryirachunek wektorowy,
e macierzeiich podstawowe wtasciwosci,
e rachunek rézniczkowy i catkowy,
e podstawy geometrii rézniczkowe;j,
e podstawy réwnan rézniczkowych zwyczajnych,
e wiadomoSci z geometrii i trygonometrii z zakresu szkoty $rednie;j.

2. Zdany egzamin z Mechaniki ogélnej L.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej mechaniki klasycznej
Newtona, umozliwiajacej:

poznanie podstawowych i pomocniczych wielko$ci wystepujacych w mechanice
oraz ich jednostek fizycznych,

poznanie podstawowych metod stosowanych w mechanice (metody
geometryczne i metody analityczne) oraz optymalny dobér metody do
rozpatrywanego zadania,

klasyfikowanie probleméw wystepujacych w mechanice ogdlnej (problemy
statyki, kinematyki, dynamiki, geometrii mas),

rozumienie zjawisk zwigzanych z ruchem lub réwnowagg ciat materialnych iich




uktadéw,

e rozumienie zwigzkow przyczynowo-skutkowych w mechanice, wyrazonych przez
prawa mechaniki (warunki réwnowagi i prawa zmienno$ci pedu, kretuienergii
kinetycznej),

e modelowanie realnych uktadéw mechanicznych na potrzeby ich analizy
statycznejlub dynamicznej,

e rozwigzywanie zadan o znaczeniu praktycznym z zakresu statyki, kinematyki i
dynamiki uktadéw mechanicznych przy uzyciu ich modeli - punktu materialnego,
uktadu punktéw materialnych, bryty i uktadu punktéw i bryt.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 20

Formy zajec i Wyktad 16 godz.

ich wymiar Cwiczenia audytoryjne 16 godz.
Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktad:

1. Kinematyka ciata sztywnego (3 godz.)

Opis potozenia ciata sztywnego w przestrzeni. Wspdtrzedne punktéw ciata
sztywnego. Katy Eulera. Klasyfikacja ruchéw bryty: ruch postepowy, ruch kulisty,
ruch ptaski, ruch $rubowy. Predkosci punktéw ciata sztywnego. Wektor predkosci
katowej bryly. Przyspieszenia punktéw ciata sztywnego. Wektor przyspieszenia
katowego bryly. Przyspieszenie obrotowe i doosiowe. Predko$ci i przyspieszenia bryty
w ruchu obrotowym i postepowym. Ruch ptaski bryly. Srodek predkosci i $rodek
przyspieszen. Aksoidy i centroidy bryly w ruchu ptaskim. Ruch kulisty bryty.
Chwilowa 0$ obrotu i aksoidy bryly w ruchu kulistym. Precesja regularna. Ruch
Srubowy bryty.

2. Ruch ztozony punktu (2 godz.)

Ruch uktadu odniesienia. Ruch unoszenia i ruch wzgledny. Predkos¢ i przyspieszenie
punktu w ruchu ztozonym. Predko$¢ unoszenia i predkos$¢ wzgledna. Przyspieszenie
unoszenia, przyspieszenie wzgledne, przyspieszenie Coriolisa. Dynamika ruchu
ztozonego punktu. Dynamika punktu w ruchu wzglednym. Rownowaga wzgledna.

3. Dynamika ciata sztywnego (6 godz.)

Energia kinetyczna ciata sztywnego. Twierdzenie Koéniga. Prawo zmiennosci energii
kinetycznej bryly. Ped bryly i prawo jego zmiennoSci. Prawo ruchu $rodka masy
bryty. Kret bryty i prawo jego zmiennosci. Rdwnania ruchu bryly wynikajace z praw
pedu i kretu. Dynamika ruchu postepowego. Dynamika ruchu obrotowego. Reakcje
dynamiczne tozysk. Dynamika bryty w ruchu kulistym. Moment precesyjny. Zjawisko
giroskopowe. Dynamika bryty w ruchu ptaskim. Dynamika toczacego sie kota.
Dynamika pojazdéw.

4. Elementy mechaniki analitycznej (5 godz.)

Wiezy i wspoéirzedne uogdélnione uktadu punktéw materialnych. Przemieszczenia
wirtualne. Praca wirtualna. Sity uogdlnione. Zasada prac wirtualnych. Warunki
réwnowagi ciata sztywnego wynikajace z zasady prac wirtualnych. Zasada
d'Alemberta i ogélne réwnanie mechaniki. Réwnania Lagrange'a Il rodzaju.

5. Elementarna teoria zderzenia (2 godz.)

Sity zderzeniowe. Dynamika punktu materialnego pod dziataniem sity zderzeniowe;j.
Zderzenie punktu materialnego z przegrodg. Zderzenie dwoéch punktéw
materialnych. Dziatanie sity zderzeniowej na ciato sztywne. Srodek uderzenia.
Zderzenie dwu bryt w ruchu ptaskim.

6.Dynamika punktu materialnego o zmiennej masie (2 godz.)

Przyktady uktadéw o zmiennej masie. Dynamika punktu materialnego o zmiennej
masie. Rdwnanie Mieszczerskiego. Szczegélne przypadki ruchu punktu ozmiennej
masie. Rdwnanie ruchu rakiety. Dynamika bryty o zmiennym momencie bezwtadno$ci
w ruchu obrotowym.
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Cwiczeniaaudytoryjne:

1. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw bryty poruszajacej sie ruchem
postepowym, obrotowym, ptaskim lub kulistym. Centroidy i aksoidy bryty w ruchu
ptaskim i w precesji regularne;j.

2. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw w ruchu ztozonym.
Przyspieszenie Coriolisa.

3. Wyznaczanie réwnan i badanie ruchu wzglednego punktu materialnego.
Wyznaczanie potozen réwnowagi wzgledne;j.

4. Obliczanie energii kinetycznej bryty z zastosowaniem twierdzenia Koeniga.
Zastosowanie praw zmienno$ci pedu, kretu i energii kinetycznej do badania ruchu
bryty. Wykorzystanie zasady zachowania energii mechanicznej w przypadku sit
potencjalnych.

5. Wyznaczanie reakcji dynamicznych w tozyskach bryty obracajacej sie
wzgledem osi statej.

6. Wyznaczanie réwnan ruchu ciata poruszajgcego sie ruchem ptaskim.

7. Wyznaczanie rownan ruchu uktadéw mechanicznych w oparciu o réwnania
Lagrange'a Il rodzaju.

8. Wyznaczanie ruchu ciata w przypadku zderzenia z przegroda lub z innym
ciatem w ruchu ptaskim. Wyznaczanie potozenia $rodka uderzenia bryty.

9. Wyznaczanie rownan ruchu punktu o zmiennej masie w przypadkach
szczegdlnych.

Metody oceny

e egzamin,

e sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach,
e ocenazadanych pracdomowych,

e ocena aktywnosci na ¢wiczeniach.

Cwiczenia audytoryjne

e Podstawa zaliczenia ¢wiczen sg sprawdziany pisemne polegajgce na
samodzielnym rozwigzywaniu zadan z cze$ci materiatu okreslonych w
harmonogramie zajec.

e Podczas sprawdzianéw student nie korzysta z zadnych materiatéw ani
urzadzen pomocniczych.

e Oceniana jest poprawno$¢ zastosowanych metod, praw i formut oraz
poprawno$¢ jednostek fizycznych i uzyskanych wartosci liczbowych.

e Ustalajac ocene z ¢wiczen, prowadzacy bierze réwniez pod uwage
aktywno$¢ studenta na zajeciach, wykazujaca wiedze z wyktadéow i
$wiadczacg o samodzielnej pracy w domu.

e Cwiczenia oceniane sa w skali 2-5, przy czym do zaliczenia wymagana jest ocena
co najmniej 3.

e Wstepna niedostateczna ocena z ¢wiczenn moze by¢ poprawiona w wyniku
jednego sprawdzianu zbiorczego, przeprowadzanego w ramach ¢wiczen przez
osobe prowadzaca te ¢wiczenia.

o Forma ogloszenia wynik6éw zaliczenia ¢wiczen jest wpis oceny do systemu USOS
przez uprawniong do tego osobe - prowadzacego ¢wiczenia lub egzaminatora.

e Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia studenta do
egzaminu.

Wyktad

o Nawyktadzie nie przeprowadza sie sprawdzianéw nabytej wiedzy.

e Zaliczenie wyktadu ma forme egzaminu sktadajacego sie z czesSci pisemnej
zadaniowej, czeSci pisemnej teoretycznej oraz czesci ustnej w formie rozmowy
oceniajace;j.

e Podstawg oceny cze$ci zadaniowej egzaminu jest samodzielne rozwigzanie przez
studenta zadan sformutowanych przez egzaminatora.

e (ze$¢ pisemna teoretyczna polega na odpowiedziach na pytania, ktérych petna
lista jest jawna i dostepna w podstawowym podreczniku do wyktadu oraz w
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materiatach do pobrania dotyczacych przedmiotu, na stronie internetowej
Zaktadu Mechaniki.
e Uzyskanie oceny co najmniej dobrej (4) zaliczenia ¢wiczen zwalnia
studenta z cze$ci zadaniowej egzaminu.
e  Obydwie czesci pisemne egzaminu wymagajg oceny co najmniej
dostatecznej (3).
Ostateczng ocene z przedmiotu ustala egzaminator, biorgc pod uwage ocene
umiejetnos$ci zdobytych na ¢wiczeniach oraz ocene wiedzy zdobytej na wyktadach.

Metody Patrz TABELA NR 20

sprawdzania

efektow

ksztalcenia

Egzamin Tak

Liczba punktow ECTS | 5

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:
studenta a) wyktad - 16 godz.;

zwigzanych z b) ¢wiczenia - 16 godz.;

osiggnieciem c) konsultacje - 3 godz.;

efektow ksztatcenia

2) Praca wtasna studenta - 90 godz., w tym:

a) 36 godz. - samodzielne rozwigzywanie zadan w domu,

b) 40 godz. - studia literaturowe i przygotowanie sie do kolokwiow,
c) 14 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM 125 godz.

Liczba punktéw ECTS | 1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 35, w tym:
na zajeciach a) wyktad - 16 godz,;

wymagajacych b) ¢wiczenia - 16 godz.;

bezposredniego c) konsultacje - 3 godz.;

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw 2,08 punku ECTS - 52 godz., w tym:

ECTS, ktorag student
uzyskuje wramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

a) uczestnictwo w ¢wiczeniach - 16 godz.,
b) samodzielne rozwigzywanie zadan w domu - 36 godz.,

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

[ -

TABELA NR 20. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna podstawowe wielko$ci wystepujace w mechanice takie jak sita, masa,
moment sity wzgledem punktu, predkos$¢, przyspieszenie, predkos$¢ katowa,
przyspieszenie katowe, ped, kret, energia kinetyczna, energia potencjalna, potrafi
okresli¢ ich jednostki fizyczne i znaczenie.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K W01,K W03

kierunkowe:

Efekt: Student zna podstawowe metody stosowane w mechanice ogolnej i potrafi dobra¢
odpowiednig metode do postawionego zdania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0201_W?2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach, ocena prac domowych.

Powigzane efekty K W01,K W03

kierunkowe:

Efekt: Student potrafi wyjasni¢ zjawiska o znaczeniu praktycznym wystepujace w

mechanice cial i mechanizméw, zwigzane z ruchem uktadéw, takie jak zjawisko
zyroskopowe, réwnowaga wzgledna, opory ruchu w osrodku, opory toczenia,
toczenie z poslizgiem, trakcja pojazdu, zderzenie cial, jego wtasciwosci i skutki,
efekt ciggtej zmiany masy w dynamice punktu materialnego.
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Kod:

1150-MB000-1ZP-0201_W3

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K W01,K_ W03

kierunkowe:

Efekt: Student rozumie zwiazki przyczynowo-skutkowe w mechanice, wyrazone przez
prawa mechaniki (prawa zmiennosci pedu, kretu i energii kinetycznej) i ma
podstawowa wiedze umozliwiajaca ich zastosowanie do rozwigzywania zadan
praktycznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_W4

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K. W01,K_ W03

kierunkowe:

Efekt: Student zna podstawy teoretyczne umozliwiajace stosowanie metod mechaniki
analitycznej do budowania réwnan réwnowagi i rownan ruchu uktadéw
mechanicznych (zasada prac wirtualnych, zasada d’Alemberta, réwnania
Lagrange’a).

Kod: 1150-MB000-IZP-0201_W5

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W01,K_W03

kierunkowe:

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie prawo mechaniki oraz wtasciwa

metode do rozwigzania postawionego zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U1

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oceni¢ prawidlowos$¢ uzyskanego wyniku pod wzgledem

ilosciowym i jako$ciowym.

Kod: 1150-MB000-IZP-0201_U2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia punktu materialnego w ruchu

ztoZzonym (w tym przyspieszenie Coriolisa).

Kod: 1150-MB000-IZP-0201_U3

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozwigzywac zdania dynamiki ruchu wzglednego punktu materialnego

ianalizowa¢ rownowage wzgledna.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U4

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ energie kinetyczng ciata sztywnego korzystajac z wzoru

Koeniga.

Kod: 1150-MB000-IZP-0201_U5

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wyznacza¢ reakcje dynamiczne w tozyskach wirujacej bryty.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0201_U6

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K _U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi budowa¢ réwnania ruchu uktadéw mechanicznych korzystajac z
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metody analitycznej réwnan Lagrange’a.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U7

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty | K_U01,K_UO3

kierunkowe

Efekt: Student umie rozwigzywa¢ modelowe zadania dotyczace zderzenia punktéwi bryt.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U8

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane K_U01,K_U03

efekty

kierunkowe

Efekt: Student umie rozwigzywac podstawowe zadania dotyczace ruchu punktu
materialnego o zmiennej masie

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U9

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zdobywac¢ informacje dotyczace tresci przedmiotu z literatury i baz
internetowych

Kod: 1150-MB000-1ZP-0201_U10

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U19

kierunkowe:

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: WYTRZYMALOSC MATERIALOW I

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0202
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéw Wytrzymato$¢ materiatéw

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny 111

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z matematyki, materiatéw konstrukcyjnych i mechaniki
(wystuchanie wyktadu Matematyka, Materiaty konstrukcyjne, Mechanika I) .

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstaw w zakresie mechaniki materiatéw, w tym w zakresie stanu
naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcji mechanicznych, niezbednych do
prowadzenia analiz wytrzymato$ciowych

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 21

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
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Projekt |

Treéciksztatcenia

Wyklad. Wiadomosci wstepne. / Podstawowe zatozenia. Sily wewnetrzne w
uktadach pretowych - Kklasyfikacja prostych zagadnien wytrzymatosci pretow.
Podstawowe pojecia - naprezenie, odksztatcenie, przemieszczenie. Podstawowe
zwigzki. Prawo Hooke’a. Zasada de Saint Venanta. Wtasciwosci mechaniczne
materiatéw. Statyczna préba rozciggania.

Zagadnienie pretéw prostych obcigzonych osiowo. [Sily wewnetrzne. NaprezZenia.
Przemieszczenia. Statycznie niewyznaczalne prety obciazone osiowo. Uktady pretéw
obcigzonych osiowo. NapreZenia termiczne. Naprezenia montazowe. / Momenty
bezwtadnosci przekrojow. [ Twierdzenie Steinera. Koto Mohra dla momentéw
bezwladnosci./ Zagadnienie skrecania pretow o przekrojach kotowych. [Sity
wewnetrzne. Stan naprezenia. Naprezenia styczne. Wskaznik przekroju na skrecanie.
Roéwnanie réwnowagi. Przemieszczenia w pretach skrecanych. Prety skrecane
statycznie niewyznaczalne. Obliczenia wytrzymato$ciowe pretéw skrecanych. /
Zagadnienie zginania pretow /Sity wewnetrzne w belkach prostych i zakrzywionych.
Réwnania réwnowagi. Naprezenia normalne i styczne. Wskaznik przekroju na
zginanie. Naprezenia przy Scinaniu technicznym. Zginanie ukosne. Przemieszczenia
w precie zginanym. Réwnanie osi ugietej. Warunki brzegowe. Metoda Clebscha
catkowania réwnania osi ugietej. Metoda superpozycji. Statycznie niewyznaczalne
prety zginane./ Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia./ Transformacja sktadowych
stanu naprezenia. Kierunki gtéwne dla ptaskiego stanu. Naprezenia gléwne. Koto
Mohra dla stanu naprezenia. Transformacja skladowych stanu odksztatcenia.
Kierunki gtéwne dla ptaskiego stanu odksztalcenia. Odksztatcenia gléwne. Koto
Mohra dla stanu odksztatcenia. Uogdlnione prawo Hooke’a / Hipotezy wytezeniowe.
/ Wytezenie materiatu. Pojecie naprezenia zastepczego. Hipoteza Galileusza.
Hipoteza Mariotta. Hipoteza Treski. Hipoteza Beltramiego. Hipoteza Hubera. Zasady
obliczenn wytrzymato$ciowych dla ptaskiego stanu naprezenia./

Cwiczenia. Jednowymiarowe zagadnienia rozcigganych/sciskanych pretéw prostych:
obliczanie odksztatcen i naprezen w pretach prostych, proste przypadki statycznie
niewyznaczalne, naprezenia termiczne, naprezenia montazowe. Momenty
bezwtadnosci przekrojéw. Jednowymiarowe zagadnienia skrecanych pretéw: obliczanie
odksztatcen i naprezen w pretach skrecanych o przekrojach kolowych, proste
przypadki statycznie niewyznaczalne.

Zginanie pretow: obliczanie sit wewnetrznych w uktadach pretowych, prety proste i
zakrzywione, ramy ptaskie, naprezenia normalne i tnace, linia ugiecia, wyznaczanie
przemieszczen metoda Clebscha.

Analiza stanu naprezenia: koto Mohra, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Hipotezy wyteZeniowe dla ptaskiego stanu naprezenia: proste przyktady
obliczen wytrzymato$ciowych.

Metody oceny

Cwiczenia: Do zaliczenia ¢wiczen wymagane jest uzyskanie pozytywnej (dostatecznej)
oceny ze wszystkich 3 kolokwiéw i poprawne wykonanie 3 prac domowych. Zaliczenie
¢wiczen jest warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu.

Wyktad: Przedmiot Wytrzymato$¢ materiatow I jest przedmiotem konczacym sie
egzaminem pisemnym. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej
oceny z ¢wiczen i egzaminu.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 21
efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

5

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) éwiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 90 godzin, w tym:

a) 36 godz. - samodzielne rozwigzywanie zadan w domu,

b) 40 godz. - studia literaturowe i przygotowanie sie do kolokwidw,
) 14 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 125 godz.
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Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) ¢wiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw

2,08 punktu ECTS - 52 godz., w tym:

praktycznym:

ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze

a) uczestnictwo w ¢wiczeniach - 16 godz,,
b) samodzielne rozwigzywanie zadan w domu -36 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 21. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna podstawowe pojecia i zwigzki./Naprezenie, odksztatceni, Zasada de Saint Venanta.
Prawo Hooke’a/ Ma wiedze o wilasciwosciach mechanicznych materiatéw
konstrukcyjnych. Ma wiedze o wyznaczaniu przy rozcigganiu ( $ciskaniu): sit
wewnetrznych, naprezen, przemieszczen w ukladach statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych. Posiada wiedze o spietrzeniu naprezen, o naprezenia termicznych i
naprezeniach montazowych. Ma wiedze o prowadzeniu obliczenn wytrzymatosciowych
na rozciaganie ($ciskanie).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_W1

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K. W01; KW04; K W05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze o zagadnieniu skrecania pretéw o przekrojach kotowych /sity wewnetrzne,
naprezenia, przemieszczenia katowe/ w uktadach statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych. Potrafi wyznaczy¢ geometryczne charakterystyki przekroju. Ma
wiedze o obliczeniach wytrzymato$ciowych i sztywno$ciowych pretéw skrecanych o
przekrojach kotowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0202_W2

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_W01; KW04; K W05; K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady wyznaczania sit wewnetrznych przy zginania pretéw prostych i
zakrzywionych. Ma wiedze o wyznaczaniu naprezen normalnych i stycznych przy
zginaniu. Zna zagadnienie $cinanie technicznego. Ma podstawowa wiedze o obliczeniach
potaczenia klejonego, nitowane, sworzniowego. Zna réwnanie osi ugietej. Zna zasady i
metody wyznaczania przemieszczenia w precie zginanym. Zna zasady obliczen
wytrzymato$ciowe i sztywnos$ciowe na zginanie belek, ram ptaskich - stytycznie
wyznaczalnych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0202_W3

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie éwiczen.

Powigzane efekty K W01; KW04; K W05; K W06

kierunkowe

Efekt: Zna podstawy zagadnienia stanu naprezenia / Sktadowe stanu naprezenia w punkcie,
transformacji sktadowych stanu naprezenia, kierunki gtéwne dla stanu naprezenia i
naprezenia gtéwne, interpretacje za pomoca okregu Mohra /. Zna zaleznos$ci pomiedzy
stanem naprezenia i odksztatcenia.
Zna podstawy wyznaczania naprezenia zredukowanego wedtug danej hipoteza / Tresca
, Huber/. Posiada wiedze przeprowadzaniu obliczen wytrzymato$ciowych dla
elementéw konstrukcyjnych, w warunkach ztozonego ptaskiego stanu naprezenia.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_W4

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie éwiczen.

Powigzane efekty K W01; KW04; KWO05; KW06

kierunkowe
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Umiejetnosci

Efekt: Umie wyznaczac sity wewnetrzne. Umie wykonac obliczenia wytrzymatoSciowe na
rozcigganie ($ciskanie) w uktadach statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_U1
Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.
Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12;
kierunkowe
Efekt: Umie analizowaé¢ zagadnienie skrecania pretéw o przekrojach kotowych. Umie
wykona¢ obliczenia wytrzymato$ciowe i sztywnos$ciowe pretdw skrecanych o
przekrojach kotowych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_U2
Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie éwiczen.
Powiazane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K U12;
kierunkowe
Efekt: Umie wyznacza¢ sity wewnetrzne, naprezenia w belkach i ramach ptaskich - statycznie
wyznaczalnych. Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w belkach prostych. Umie wykonac
obliczenia wytrzymato$ciowe i sztywnos$ciowe na zginanie takich ustrojow.
Kod: 1150-MB000-IZP-0202_U3
Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.
Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12K;
kierunkowe
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia lub odksztatcenia / kierunki gtéwne dla
stanu naprezenia i naprezenia gtéwne, poda¢ interpretacje stanu naprezenia za pomoca
okregu Mohra /.
Unie wyznaczy¢ naprezenia zredukowane wedtug danej hipotezy / Tresca, Huber/. Umie
przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe dla elementéw konstrukcyjnych, w
warunkach ztozonego ptaskiego stanu naprezenia.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_U4
Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.
Powiazane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12;
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na $rodowisko, i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0202_K1
Weryfikacja: K _KO02.
Powigzane efekty Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ELEKTROTECHNIKA I ELEKTRONIKAII

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0203

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéow Elektrotechnika i elektronika

Poziom przedmiotu Poziom §redniozaawansowany
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Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 1

Wymagania wstepne Zaliczony przedmiot Elektrotechnika i elektronika I.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teoretycznych dotyczacych budowy i zasady dziatania
podstawowych urzadzen elektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem maszyn
elektrycznych pradu stalego jak réwniez pradu przemiennego, wirujacych i
niewirujacych. Poznanie podstaw dotyczacych budowy i zasady dziatania elementow
elektronicznych takich jak dioda, tranzystor i tyrystor oraz ich zastosowania w
urzadzeniach elektronicznych. Zapoznanie sie z prowadzeniem pomiaréw
elektrycznych i na ich podstawie okreslaniem wtasciwosci badanych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych poprzez analize odpowiednich charakterystyk, w tym
szczegblnie wptywu wybranych parametrow elektrycznych na witasnosci badanych

urzadzen.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 22

Formy zajeciich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tre$ciksztatcenia

Wyktad. Pole oscylujace i pole wirujgce w uktadzie dwdch i trzech cewek. Warunki
powstawania wirujgcego pola magnetycznego. Harmoniczne wyzszych rzeddow.
Przyczyna powstawania odksztatcen przebiegu pradu w odniesieniu do strumienia
magnetycznego powstajacego wokoét przewodnika nawinietego na rdzeniu
magnetycznym. Transformatory. Budowa i zasada dzialania transformatora.
Podstawowe wielko$ci opisujgce transformator. Stany pracy transformatora. Schemat
zastepczy i wykres wektorowy dla transformatora w stanie pracy: jalowym,
obciazenia i zwarcia. Transformator tréjfazowy. Maszyna asynchroniczna tréjfazowa.
Budowa i zasada dziatania i tryby pracy maszyny asynchronicznej tréjfazowej. Pojecie
poslizgu. Charakterystyka mechaniczna. Parametry opisujace stan pracy maszyny
asynchronicznej. Maszyna indukcyjna jednofazowa. Budowa i zasad dziatania.
Charakterystyka mechaniczna. Proces rozruchu maszyny jednofazowej. Maszyny
pradu statego. Budowa i ogélna zasada dziatania. Praca silnikowa i praca pradnicowa.
Zjawisko oddziatywania twornika. Komutator i zjawisko komutacji. Maszyna
obcowzbudna i samowzbudna. Zjawisko samowzbudzenia pradnicy pradu statego.
Charakterystyki zewnetrzne pradnic obcowzbudnej i samowzbudnej. Mechanizm
powstawania momentu obrotowego. Metody regulacji predkosci obrotowej silnika
pradu statego. Charakterystyki mechaniczne silnikéw pradu statego. Hamowanie
maszyn pradu stalego. Maszyna synchroniczna. Budowa zasada dziatania oraz
charakterystyka mechaniczna. Zjawisko oddziatywania twornika w pracy pradnicowej
maszyny synchronicznej. Moment maszyny synchronicznej. Pétprzewodniki. Definicja
i whasciwos$ci péiprzewodnika. Podziat elementéw elektronicznych ze wzgledu na
liczbe ztaczy péitprzewodnikowych. Zasada dziatania ztacza pétprzewodnikowego.
Dioda. Tranzystor. Tyrystor. Uklady Prostownicze. Prostownik niesterowany poét i
pelnookresowy. Zastosowanie filtrow w uktadach prostowniczych. Prostownik
sterowany. Zasada dziatania prostownika sterowanego. Prostownik troéjfazowy.
Wzmacniacze. Zasada dziatania. Punkt pracy wzmacniacza tranzystorowego.
Sprzezenie zwrotne. Charakterystyki wzmacniacza dynamiczna, amplitudowo-
czestotliwosciowa i fazowa. Klasa wzmacniacza. Pasmo przenoszenia wzmacniacza.
Generatory. Zasada dziatania. Generator drgan relaksacyjnych. Generator drgan
sinusoidalnych.

Laboratorium. Badanie silnika pradu statego. Badanie pradnicy pradu statego.
Badanie transformatora. Badanie silnika jednofazowego. Badanie prostownikéw
sterowanych i niesterowanych. Badanie wzmacniacza tranzystorowego.

Metody oceny

Wyktad:
Zaliczany jest na podstawie egzaminu sktadajacego sie z czeSci pisemnej, ktdrej
pozytywne zaliczenie jest podstawa do uczestnictwa studenta w czeSci ustnej.
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Student moze otrzymac ocene pozytywna po uzyskaniu pozytywnych ocenz obu czesci.
Laboratorium:

Przed rozpoczeciem <¢wiczenia sprawdzane jest merytoryczne przygotowanie
studentéw poprzez kroétki sprawdzian pisemny. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na
podstawie pozytywnej oceny ze sprawdzianu oraz poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane ¢wiczenia. W czasie
wykonywania ¢wiczenia mozliwe jest sprawdzenie praktycznej wiedzy studentow
nt. pomiaréw wielko$ci elektrycznych i taczenia obwodéw elektrycznych.

Ocena konicowa ustalana jest na podstawie ocen koncowych z egzaminu i
laboratorium, przy czym ocenie z egzaminu nadaje sie wieksza wage tj, ok. 60- 65%

oceny koncowe;j.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 22
efektéw ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna - 34 godzin, w tym:

a) studia literaturowe - 10 godzin;

b) przygotowanie do egzaminu - 8 godzin;

c). przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godzin;
d) wykonanie sprawozdan - 8 godzin.

3) RAZEM - 52 godziny.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktow
ECTS, ktorg student

1,36 punktu ECTS - 34 godz., w tym:
a) studia literaturowe - 10 godzin;

uzyskuje b) przygotowanie do egzaminu - 8 godzin;

w ramach zaje¢ o c). przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godzin;
charakterze d) wykonanie sprawozdan - 8 godzin.

praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 22. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych dziatanie maszyn
elektrycznych pradu przemiennego jednofazowego i tréjfazowego.
Kod: 1150-MB000-IZP-0203 _W1
Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania

¢cwiczen

Powigzane efekty

K. W01, K W02,K_ W17, K W19, K_W20,

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych dziatanie maszyn
elektrycznych statego i urzadzen niewirujacych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _W2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania

¢cwiczen

Powiazane efekty
kierunkowe

K W01, KW02,K W17, K_ W18, K W19, K W20,

Efekt:

Posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych zjawiska w elementach
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potprzewodnikowych, materiaty i ich wiasciwosci.

Kod:

1150-MB000-IZP-0203 _W3

Weryfikacja:

Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen

Powigzane efekty

K W01, KW02,K_ W18,K W20,

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okre$lania i budowania prostownikéw sterowanych i niesterowanych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0203 _W4

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen

Powigzane efekty K W01, K W17, K. W18, K W19, K W20,

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okreslania i budowania uktadéw pracy wzmacniaczy ze wspdélnym
emiterem, baza i kolektorem.

Kod: 1150-MB000-IZP-0203 _W5

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen

Powigzane efekty K W01,K. W17, K W18, K W19, K W20,

kierunkowe

Efekt: Zna zasady doboru przyrzadéw i metody pomiarowe;j.

Kod: 1150-MB000-IZP-0203 _W6

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen

Powigzane efekty K_ W01, K W02,K W17,K W18, K W19, K W20,

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o urzadzeniach zabezpieczajacych prace maszyn elektrycznych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0203 _W7

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania

¢éwiczen

Powigzane efekty

K W17,K_ W18, K W19,K_ W20,

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Zastosuje wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych dzialanie maszyn
elektrycznych pradu przemiennego jednofazowego i tréjfazowego, statego i urzadzen
niewirujacych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _U1

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Powiazane efekty K_U14,K_U15,K U16,K_ U17,K_U18

kierunkowe

Efekt: Zastosuje wiedze o podstawowych zagadnieniach opisujacych zjawiska w elementach
potprzewodnikowych, materiaty i ich wlasciwosci. Zinterpretuje zasady okres$lania i
budowania prostownikéw sterowanych i niesterowanych, uktadéw pracy
wzmacniaczy ze wspélnym emiterem, baza i kolektorem.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _U2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen. Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Powigzane efekty

K_U09,K U14,K U15,K U16,K_ U17,K_U18

kierunkowe

Efekt: Zastosuje zasady doboru przyrzadéw i metody pomiarowej. Umie zaplanowac
eksperyment badawczy i odnie$¢ jego wyniki do teorii, a takze opracowat i
przedstawié wyniki eksperymentdw.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _U3

Weryfikacja: Sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.

Powigzane efekty

K_U09,K U14,K U15,K U16,K U17,K_ U18

kierunkowe

Efekt: Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu badan i opracowywaniu
sprawozdania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _U4

Weryfikacja: Sprawdzian ustny/pisemny przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego.
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Powigzane efekty K_U20
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rézne role.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0203 _K1
Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
Powigzane efekty K_K04,
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY AUTOMATYKIITEORII MASZYN

Kod przedmiotu

1150-MB000-IZP-0204

Wersja przedmiotu WERSJA I
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy automatyki i teorii maszyn
Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ | Jezyk polski

Semestr nominalny 111

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu praw mechaniki do opisu kinematyki i dynamiki bryty.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teorii mechanizméw i maszyn, ich kinematyki i dynamiki, opisu
elementéw i uktadéw mechanicznych jako elementéw i uktadéw automatyki oraz
badania ich charakterystyk. Umie oblicza¢ parametry kinematyczne i dynamiczne
mechanizméw i maszyn oraz analizowaé¢ charakterystyki czasowe i
czestotliwo$ciowe elementéw i uktadéw automatyki. Rozumie potrzebe uczenia
sie, ma $wiadomo$¢ wymagan w dziataniach inzynierskich i potrafi wspotdziataé i
pracowaé w grupie.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 23

Formy zaje¢iich wymiar | Wyktad 16 godz.
Cwiczenia 16 godz.
Laboratorium -
Projekt -

Tresci ksztalcenia Wyktad:

Struktura mechanizméw, klasyfikacja par kinematycznych. Wzory strukturalne.
Wiezy bierne, zbedne stopnie swobody. Klasyfikacja mechanizméw ptaskich.
Wykres$lne metody wyznaczania predkosci i przyspieszen mechanizmoéw ptaskich,
metoda planu predkosci i planu przyspieszen. Plan przyspieszen z
przyspieszeniem Coriolisa. Czworobok przegubowy. Warunki Grashofa. Metody
analityczne wyznaczania predko$ci i przyspieszen mechanizmdéw ptaskich. Analiza
czworoboku przegubowego, mechanizmu korbowo - wodzikowego, jarzmowego.
Mechanizmy krzywkowe. Wykre§lne i analityczne wyznaczanie predkosci i
przyspieszen mechanizméw krzywkowych. Synteza mechanizméw krzywkowych.
Dynamika mechanizméw ptaskich. Metoda mas zastepczych. Wyznaczanie sit
bezwtadnosci. Analityczno - wykreslna metoda wyznaczania sit w mechanizmach
ptaskich. Dynamika maszyn. Redukcja mas i sit. Réwnanie ruchu maszyny.
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Nieréwnomierno$¢ biegu maszyny. Pojecia podstawowe automatyki. Zasady
rachunku operatorowego. Rodzaje wymuszen. Charakterystyki czasowe i
czestotliwo$ciowe. Charakterystyki czasowe i czestotliwoSciowe podstawowych
elementéw automatyki. Elementy bezinercyjne, inercyjne I -go rzedu, catkujace,
rézniczkujace, oscylacyjne i opdézniajace. Algebra schematéw blokowych. Budowa
i przeksztatcanie schematéw blokowych. Rodzaje regulatoréw. Regulator PID.
Stabilno$¢ liniowych uktadéw automatyki. Kryterium stabilno$ci Hurwitza i
Nyquista. Zapas modutu i fazy. Korekcja uktadow.

Cwiczenia:

Wyznaczanie ruchliwos$ci. Kinematyka mechanizméw, wyznaczanie predkosci.
Wyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw mechanizméw dzwigniowych
metodg planéw. Wyznaczanie przyspieszen mechanizméw w przypadku
wystepowania przyspieszenia Coriolisa. Metody analityczne wyznaczania
predkosci i przyspieszen czworoboku przegubowego, mechanizmu korbowo -
ttokowego i jarzmowego. Metody analityczne wyznaczania predkosci i
przyspieszen mechanizméw krzywkowych. Dynamika mechanizmdéw. Sity
bezwtadnos$ci. Zastepowanie uktadéw punktami materialnymi. Wyznaczanie
reakcji i sit réwnowazacych w mechanizmach. Dynamika maszyn. Redukcja mas i
sit, rownanie ruchu maszyny. Wyznaczanie momentu bezwladnosSci kota
zamachowego. Obliczanie transmitancji. Charakterystyki czestotliwoSciowe.
Rdéwnania elementéw automatyki i transmitancje operatorowe. Elementy:
proporcjonalny, inercyjny I-go rzedu, catkujacy, rdézniczkujacy, oscylacyjny i
opdzniajacy. Algebra schematéw blokowych. Potaczenia elementéw automatyki
szeregowe, rownolegte i ze sprzezeniem zwrotnym. Regulatory. Badanie
stabilno$ci uktadéw automatyki. Kryterium stabilno$ci Hurwitza i Nyquista.
Obliczanie zapasu modutu i fazy.

Metody oceny Wyktad
Zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu. Warunkiem przystapienia do
egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen.
Cwiczenia
Zaliczane sa na podstawie trzech kolokwiéw pisanych w trakcie semestru.
Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen przynajmniej z
dwodch kolokwidw. Studenci, ktérzy nie spelniag tego warunku, mogg uzyskaé
zaliczenie ¢wiczen po uzyskaniu pozytywnej oceny z kolokwium poprawkowego
pisanego pod koniec semestru.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 23

efektdw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 5

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 36 godz., w tym:

studenta zwigzanych z | a)wyktad -16 godz.;

osiggnieciem efektow | b) projekt- 16 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 4 godz;

2) Praca wtasna studenta - 89 godz., w tym:

a) 38 godz. - samodzielne rozwigzywanie zadan w domu,

b) 38 godz. - studia literaturowe i przygotowanie sie do kolokwidw,
c) 13 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 125 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli
akademickich:

1,44 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 36 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) ¢wiczenia -16 godz;

c) konsultacje - 4 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec 0
charakterze

2,08 punktow ECTS - 52 godz., w tym:
a) uczestnictwo w ¢wiczeniach - 16 godz.,
b) samodzielne rozwigzywanie zadan w domu - 36 godz.
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praktycznym: |

E.Informacje dodatkowe

Uwagi |

TABELA NR 23. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze dotyczaca stosowanych metod do obliczania parametréw ruchu
mechanizméw i maszyn, oraz wiedze dotyczaca wyznaczania charakterystyk
elementéw i uktadéw automatyki i badania ich stabilno$ci.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0204_W1

Weryfikacja: Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin.

Powigzane efekty K_W01; K W03,K_ W13

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zastosowaé¢ do rozwigzywania zadan metody analityczne i wykreslne do
obliczania parametréw kinematycznych i dynamicznych mechanizméw i maszyn
oraz elementéw i uktadéw mechanicznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0204_U1

Weryfikacja: Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin.

Powiazane efekty K_U01;

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize otrzymanych wynikow. Potrafi obliczaé
parametry kinematyczne i dynamiczne mechanizméw i maszyn oraz analizowa¢
charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe elementéw i uktadéw automatyki i
ocenia¢ ich stabilno$¢.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0204_U2

Weryfikacja: Kolokwia z ¢wiczen audytoryjnych. Egzamin.

Powigzane efekty K_U01;

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Rozumie potrzebe uczenia sie, ma $wiadomo$¢ wymagan w dziataniach
inzynierskich i potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie.

Kod: 1150-MB000-IZP-0204 K1

Weryfikacja: Ocena rozwigzywania zadan w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: METROLOGIA I ZAMIENNOSC

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0205

Wersja przedmiotu WERSJAI

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Metrologia i zamiennos$¢

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy,

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ | Jezyk polski

Semestr nominalny 111
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Wymagania wstepne

Umiejetno$S¢  obliczania  pochodnych  oraz  podstawy  rachunku
prawdopodobienstwa. Wiedza z zakresu zapisu Konstrukcji: umiejetno$¢
sporzadzania rysunkdw wyrobéw oraz wilasciwego i jednoznacznego
odtwarzania, a wiec wyobrazania obiektéw na podstawie dokumentacji.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzgdzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Student w wyniku zaliczenia przedmiotu powinien zdoby¢ wiedze, umiejetnosci
i kompetencje niezbedne do:
¢ wykorzystania uktad kodowania ISO wymiaréw liniowych;
e szacowaniabtedéw pomiaréw izastosowania podstawowego
wyposazenia pomiarowego do pomiaru wielko$ci geometrycznych;
¢ realizacji analizy i syntezy wymiarowej zespotéw i zastosowania
zamienno$ci;
o specyfikacjiiinterpretacji tolerancje geometrycznych;
e okreslenia potrzeby i koncepcji wykorzystania wspo6trzednosciowych
systemow pomiarowych.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 24
Formy zaje¢iich wymiar | Wyktad 8 godz.
Cwiczenia 8 godz.
Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia Wyktad:

1. Pomiary i ich niepewno$é. Pomiar i jego zasada. WielkosSci mierzona i
wplywowe. Warunki normalne pomiaru przy pomiarach dtugosci i kata.
Metody pomiarowe: bezposredniaiposrednia, bezposredniego poré6wnania,
réznicowa, wychyleniowa. Btedy metody pomiarowej, narzedzia i
obserwacji. Wynik pomiaru, jako zmienna losowa. Bledy systematyczne,
przypadkowe i nadmierne. Poprawki. Niepewno$¢ pomiaru. Szacowanie
niepewnos$ci standardowej i rozszerzonej pojedynczego wyniku pomiaru
oraz warto$ci $redniej - metody typu A i B. Analiza statystyczna (metoda
A) niepewno$ci pomiaru - dluga seria (rozktad Gaussa); krdtka seria
(zastosowanie statystyki t- Studenta). Btedy i niepewno$¢ pomiaréw
posrednich.

2.Lancuchy wymiarowe. Lancuchy proste i ztozone, konstrukcyjne, montazowe
i technologiczne. Kryteria ustalania wymiaru zaleznego. Roéwnanie
fancucha.

3.Ré6wnanie wymiar6w nominalnych, réwnania odchytek i réwnanie tolerancji.
Obliczanie wymiaru zaleznego i jego odchytek granicznych - metoda
arytmetyczna i metoda rozwiniecia funkcji wymiarowej w szereg Taylora.
Metody deterministyczne i stochastyczne. Synteza i analiza tancuchéw
wymiarowych na przyktadach tancuchéw prostych. Zasada najkrétszych
fancuchéw  wymiarowych. Zamienno$¢ catkowita i czeSciowa;
konstrukcyjna, technologiczna i selekcyjna.

4.Tolerancje geometryczne. Elementy geometryczne wyrobu - element
nominalny, rzeczywisty oraz zaobserwowany (integralny i pochodny).
Interpretacja profilu powierzchni. Ramka tolerancji geometrycznych oraz
ramka bazy. Tolerancje i odchytki ksztattu - prostoliniowosci, ptaskosci,
okragtoscii walcowosci. Potrzeba stosowania baz - bazy pojedyncze, uktady
baz, baza wspdlna, bazy czastkowe. Tolerancje i odchytki kierunku -
réwnolegtosci, prostopadtosci i nachylenia wzgledem pojedynczej bazy
oraz uktadu dwoch baz. Tolerancje i odchytki potozenia - wspoétosiowosci,
pozycji i symetrii. Tolerancja szyku otworéw. Tolerancje ksztattu
wyznaczonego zarysu oraz ksztattu wyznaczonej powierzchni, jako
tolerancje ksztattu, kierunku albo potozenia. Tolerancje i odchytki bicia
obwodowego oraz bicia catkowitego promieniowego i osiowego. Zwigzki
pomiedzy wybranymi tolerancjami geometrycznymi. Zasady sytemu ISO
GPS (definitywnego rysunku, elementéw geometrycznych, niezaleznosci).
Wymaganie powtoki. Wymaganie maksimum materiatu dla elementu
tolerowanego i elementu bazowego.

5. Wyposazenie pomiarowe. Pojecia ogdélne i wymagania dotyczace
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wyposazenia pomiarowego do pomiaréw charakterystyk geometrycznych.
Wzorce miar, przetworniki i przyrzady pomiarowe. Urzadzenia wskazujace
analogowe i cyfrowe. Najwazniejsze charakterystyki metrologiczne i
charakterystyki konstrukcyjne: zakres wskazan, warto$¢ dziatki
elementarnej, maksymalny dopuszczalny btad wskazan (MPE), zakres
pomiarowy, nacisk pomiarowy. Wzorcowanie wyposazenia pomiarowego.
Spdjnos¢ pomiarowa.

6. Wybrane przyktady pomiaréw wielko$ci geometrycznych. Wzorce dtugosci
i kata oraz ich zastosowania. Pomiary przyrzadami suwmiarkowymi i
mikrometrycznymi. Pomiary réznicowe czujnikami. Pomiary przyrzadami
optycznymi (mikroskopy i projektory pomiarowe). Pomiary odchytek
geometrycznych za pomoca okragto$ciomierzy. Koncepcja reprezentacji
elementéw geometrycznych przez chmure punktéw. Pomiary
wspotrzednosciowe (wspodtrzedno$ciowe maszyny pomiarowe, ramiona
pomiarowe, skanowanie 3D). Racjonalny dobér narzedzi pomiarowych.

Cwiczenia:

1. Tolerancje i pasowania. Uklad kodowania ISO wymiaréw liniowych.
Wymiary graniczne, wymiar nominalny i odchytki. Tolerancja. Przedziat
tolerancji:  schemat graficzny, interpretacja deterministyczna i
stochastyczna. Normalizacja  tolerancji: klasy tolerancji, odchytki
podstawowe. Pasowanie i jego parametry: wskaznik pasowania, luzy i
weciski graniczne, tolerancja pasowania. Zasada statego otworu/watka.
Praktyczne korzystanie z tablic uktadu kodowania ISO wymiaréw
liniowych: obliczanie wymiaréw granicznych, okre$lanie charakteru
pasowania. Normalne i uprzywilejowane przedziaty tolerancji.
Tolerancje ogdlne wymiardéw.

2. Bledy pomiaréw. Btedy systematyczne i obliczanie poprawki.
Temperatura odniesienia. Btagd systematyczny pomiaru dtugosci
spowodowany rozszerzalnoscig cieplna. Btedy przypadkowe, analiza
statystyczna niepewno$ci pomiaru zastosowanie statystyki t-studenta
(krétka seria). Niepewno$¢ pomiaru (standardowa i rozszerzona). Bledy
systematyczne i niepewno$¢ pomiaréw metoda posrednia.

3. Lancuchy wymiarowe. Zamienno$¢. Analiza tanicuchéw wymiarowych
prostych - zadanie proste i odwrotne; metody arytmetyczna i rozwiniecia
funkcji wymiarowej w szereg Taylora. Metody deterministyczne i
stochastyczne. Lancuchy montazowe i technologiczne. Synteza tancuchow
- metoda jednakowej klasy. Zastosowanie zasady najkrétszych tancuchow
wymiarowych.  Projektowanie = zamiennosci  konstrukcyjnej i
technologiczne;.

4. Tolerancje geometryczne. Specyfikacje tolerancji geometrycznych w
dokumentacji technicznej i ich interpretacja wg PN-EN ISO 1101. Odchytki
i tolerancje ksztattu. Odchytki i tolerancje kierunku. Odchytki i tolerancje
potozenia. Odchytki i tolerancje bicia obwodowego i catkowitego. Element
zaobserwowany jako element tolerowany. Element skojarzony jako
element bazowy. Posta¢ i usytuowanie pola tolerancji. Zasady tolerowania
(PN-EN ISO 8015). Tolerancje zalezne i ich zastosowanie (PN-EN ISO
2692). Specyfikacja i interpretacja wymagania maksimum materiatu
(zwiazki pomiedzy tolerancjami ksztattu, kierunku, potozenia, a
tolerancjami wymiaru).

Metody oceny

Wiedza i umiejetnosci studentéw oceniane sg na biezgco podczas ¢wiczen oraz
poprzez sprawdziany. Kazdy z dwodch sprawdzianéw oceniany jest w skali
punktowej od 0 do 5. Za aktywno$¢ na ¢wiczeniach (np. rozwigzanie zadnia na
tablicy, zdecydowanie szybsze rozwigzanie zadania w zeszycie niz realizowane
jest to na tablicy, trafne uwagi i spostrzezenia odnos$nie rozwigzania
realizowanego przy tablicy, ..) mozna uzyska¢ dodatkowo ,+”, ktory
uwzgledniany jest przy ustalaniu ostatecznej oceny z przedmiotu. Ocena ta
stanowi wypadkowa aktywnosci na zajeciach w semestrze oraz Sredniej ocen
uzyskanych ze sprawdzianéw. Do zaliczenia przedmiotu niezbedne jest
zaliczenie obydwu sprawdzianow.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELA NR 24
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Egzamin | Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
studenta zwigzanych z | a) wyktad - 8 godz.;

osiggnieciem efektow | b) ¢wiczenia - 8 godz.;

ksztatcenia c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 43 godzin, w tym:

a) 22 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen i wyktadow,
(analiza literatury);

b) 21 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiow.

3) RAZEM - 61 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu
nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS: liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz;

b) ¢wiczenia - 8 godz.

c) konsultacje - 2 godz.

Licznba punktéw ECTS,
ktorg student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 24. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student posiada wiedze o tym, iZ w wyniku wytwarzania otrzymuje sie
wyroby z odchytkami wymiaru, ksztattu, kierunku, potozenia oraz bicia za$
zadaniem konstruktora jest okreSlenie tolerancji, tj. maksymalnych
dopuszczalnych odchytek, przy ktérych wyréb speinia zatozone wymagania
funkcjonalne. Potrafi rozpoznaé charakter pasowania oraz zna zasady doboru
watkéw/otwordéw dla uzyskania okreslonego pasowania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_W1

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,
rozmowa ze studentem.

Powiazane efekty K_W10,K_ W11, K_ W07

kierunkowe

Efekt: Potrafi scharakteryzowa¢ metody szacowania niepewno$ci pomiaréw
bezposrednich i posrednich oraz sformutowa¢ kryteria oceny zgodnosci
wyrobow ze specyfikacja.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_W02

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,

rozmowa ze studentem.

Powigzane efekty K W10

kierunkowe

Efekt: Zna metody analizy oraz syntezy wymiarowej niezbedne do projektowania
zespotéw i urzadzen o wymaganej zamiennosci

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_W3

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,
rozmowa ze studentem.

Powigzane efekty K W10

kierunkowe

Efekt: Potrafi rozpozna¢ na rysunku konstrukcyjnym tolerancje geometryczne oraz
podac interpretacje tolerancji okre§lonych na rysunku wyrobu.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0205_W4

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,

rozmowa ze studentem.

Powiazane efekty

K W10
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kierunkowe

Efekt: Zna zasady i metody pomiarowe oraz kryteria doboru przyrzadéw do
weryfikacji wymagan geometryczno-wymiarowych.

Kod: 1150-MB000-ISP-0205_W5

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,
rozmowa ze studentem.

Powiazane efekty K. W10

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi zaprojektowa¢ pasowanie luzne/mieszane/ciasne, czyli
dobra¢ watek /otwér do otworu/watka podstawowego w celu uzyskania
okre$§lonego charakteru pasowania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_U01

Weryfikacja: Ocenarealizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan, rozmowa ze
studentem.

Powigzane efekty K_U05,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi oszacowa¢ niepewno$¢ pomiaréw bezposrednich i posrednich
oraz zastosowac kryteria oceny zgodno$ci wyrobdw ze specyfikacja.

Kod: 1150-MB000-IZP-0205_U02

Weryfikacja: Kolokwium, ocena realizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan,
rozmowa ze studentem.

Powigzane efekty K_U13

kierunkowe

Efekt: Student wykorzystuje zasady analizy oraz syntezy wymiarowej niezbedne
do projektowania zespotéw i urzadzen o wymaganej zamiennosci. Potrafi
oceni¢ poprawnos$¢ tolerancji geometryczno-wymiarowych podanych na
rysunku konstrukcyjnym. Student potrafi zastosowa¢ (wyspecyfikowac) na
prostym rysunku konstrukcyjnym tolerancje ksztaltu, kierunku, potozenia,
bicia oraz tolerancje z modyfikatorem wymaganie maksimum materiatu.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_U03

Weryfikacja: Ocenarealizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan, rozmowa ze

studentem.

Powigzane efekty K_U08

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dobra¢ i zaproponowaé¢ metody oraz przyrzady pomiarowe
do weryfikacji podstawowych wymagai geometryczno-wymiarowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_U04

Weryfikacja: Ocenarealizowanych przez studenta w trakcie ¢wiczen zadan, rozmowa ze

studentem.

Powigzane efekty K U12,K U13
kierunkowe
Kompetencje spoteczne

Efekt: Student jest Swiadomy, iz system specyfikacji geometrii wyrobéw ISO GPS
jest przyjetym w skali miedzynarodowej jezykiem symboli graficznych
umozliwiajacym komunikacje i wymiane informacji miedzy konstruktorami,
technologami oraz metrologami pracujagcym wspdélnie dla producentéow
samochoddw oraz ich dostawcéw w réznych lokalizacjach na caltym $wiecie.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0205_K01

Weryfikacja: Osiggane przez studentdw efekty ksztatcenia w zakresie kompetencji

spotecznych weryfikowane sg na biezgco na ¢wiczeniach, gdzie wymagana
jest umiejetno$¢ wspotpracy w grupie i dyskusji.

Powigzane efekty
kierunkowe

K_K04,K K01
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA PLYNOW

Kod przedmiotu 1150-MB00-1ZP-0206
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéow Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu poziom zaawansowany.

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny 1

Wymagania wstepne Matematyka: analiza wektorowa i teoria pola w przestrzeni tréjwymiarowe;j.
Wytrzymato$¢ materialéw: stany naprezen i odksztalcen w osrodkach
materialnych.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie wielkoSci fizycznych charakteryzujacych stan ptynu oraz praw
okre$lajgcych zjawiska w ptynie, umozliwiajagcych wyznaczenie i analize
obcigzen hydrostatycznych oraz rozktadu ci$nienia i natezenia przepltywu w
uktadach hydraulicznych (urzadzeniach hydraulicznych)

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 25

Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia 8 godz.
Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyklad: 1. Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw. Ptyn

jako osrodek materialny ciagty. Metody matematycznego opisu osrodkéw ciggtych.
Pola fizyczne. 2. Stan naprezen. Rozklad tensora naprezen hipoteza Pascala;
¢wiczenie. Wypadkowa sita i moment sit dziatajace na ptyn wypetniajgcy obszar.
Zasada rownowagi ptynu. 3. Repetytorium z matematyki w zakresie analizy
wektorowej. Pochodna przestrzenna 1 czasowa. Twierdzenie Gaussa -
Ostrogradskiego i twierdzenie Stokesa. 4. Zadanie statyki ptynu i jego analiza. Ptyn
barotropowy oraz jego charakterystyki. Gaz i ciecz. R6wnowaga ptynu w polu
grawitacyjnym. Hydrostatyczny napér na powierzchnie. Wyp6r hydrostatyczny
(prawo Archimedesa). Stateczno$¢ plywania. 5. Omoéwienie zadan z pracy
zaliczeniowej. Kinematyka ptynu. Opis Lagrange'a i Eulera. Pole predkosci. Tensor
pola predkosci oraz jego rozktad. 6. Geometryczna ilustracja pola predkosci. Linia
pradu. Rurka pradu i struga. Pole wiru. Przeptyw potencjalny. Strumien przeptywu
przez powierzchnie. Przeptyw wirowy. 7. Pochodna materialna, prad konwekcyjny.
Addytywne wielkoSci fizyczne. Prawo zachowania addytywnych wielko$ci
fizycznych. Prawo zachowania energii i masy. 8. Dynamika ptynu. Zmiana pedu
ptynu wypetniajacego obszar oraz wypadkowa sita dziatajaca na ten ptyn. Zmiana
momentu pedu (kretu) ptynu w obszarze oraz wypadkowy moment sit
dziatajgcych na ptyn. Druga zasada Newtona dla ptynu. Réwnanie Eulera.
Réwnania dynamiki ptynu nielepkiego. 9. Rownanie dynamiki w postaci Lamba -
Gromeki. Zatozenia zwigzane z przeptywem Bernoulliego. R6wnanie Bernoulliego.
Przyktad formutowania i zastosowania réwnania Bernoulliego. Urzadzenia
pomiarowe. Ruch wirowy ptynu. 10. Podstawy gazodynamiki. Prawo Bernoulliego
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dla gazu. Przeptyw gazu miedzy zbiornikami przez dysze Bendemana. Przeptyw
przez dysze de Lavala. Wyptywanie gazu ze zbiornika o skonczonej objetosci. 11.
Przeptywy ustalone. Zmiana pedu i momentu pedu podczas przeptywu ustalonego.
Réwnanie cigglosci. Oddziatywanie ptynu na przewody hydrauliczne. 12. Lepko$¢
ptynu. Tensor predkosci odksztatcania i jego rozktad. Hipoteza Newtona i Naviera.
Tensor naprezen zwigzany z lepko$cia. Réwnanie dynamiki ptynu lepkiego.
Réwnania Naviera - Stokesa. 13. Jednowymiarowy przeptyw cieczy lepkiej.
Doswiadczenie i liczba Reynoldsa. Zasady i kryteria podobienstwa oraz ich
wykorzystanie w mechanice ptynu. 14. Opdér przeplywu cieczy lepkiej przez
rurociag gtadki i szorstki. Lokalne opory przeptywu. Réwnanie Bernoulliego dla
ptynu lepkiego. Opis przeptywu cieczy w sieci hydraulicznej. 15. Omdéwienie zadan
pracy zaliczeniowej. Maszyny hydrauliczne wyporowe i wirnikowe. Bilans
momentu pedu w maszynach wirnikowych. Wzér Eulera. Cwiczenia: 1. Wiasnosci
cieczy, prawo Pascala, wzdr manometryczny. 2. Powierzchnie ekwipotencjalne,
rozktad ci$nienia w cieczy. 3. Parcie cieczy na ptaskie i zakrzywione $ciany ciat
statych. 4. Ptywanie cial i warunki statecznosci ciat ptywajacych. 5. Zastosowania
réwnania Bernoulliego, czas wyptywu cieczy ze zbiornika. 6. Ssace dziatanie strugi,
przyrzady do pomiaru predkosci przeptywu. 7. Wyznaczanie reakcji strumienia
ptynu. 8. Straty energii w laminarnym i turbulentnym przeptywie cieczy, wykres
piezometryczny i wykres energii. 9. Wspoétpraca przewodu z pompa, przeptywy
przez przewody rozgatezione.

Metody oceny Wyktad - 2 kolokwia Cwiczenia - 2 kolokwia
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 25

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) ¢wiczenia - 8 godz.

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wlasna studenta - 74 godzin, w tym:

a) 22 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen, studia
literaturowe,

b) 22 godz. - biezace przygotowywanie materiatéw dot. wyktadéw, studia
literaturowe,

c) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiéw z wyktadéw,

d) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiéw z ¢wiczen.

3) RAZEM - 92 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

b) ¢éwiczenia - 8 godz.

c) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

[ -

TABELA NR 25. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Poznat zasady mechaniki stanowigce podstawe do formutowania zagadnien
mechaniki ptynéw
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_W01
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
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Powigzane efekty K_ W03
kierunkowe
Efekt: Poznat metodyke formutowania szczegétowych zadain mechaniki
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_W02
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_Wo03
kierunkowe
Efekt: Poznat metody stosowania do rozwigzan zadan mechaniki ptynéw
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_W13
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_ W16
kierunkowe
Efekt: Nabyt wiedze o metodach rozwiazywania zadan zwigzanych z wdrozeniami
zjawisk mechaniki ptynéw
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_W04
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powiazane efekty K W01
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Posiada umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
prostych zadan inzynierskich z hydrauliki
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_U01
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_U16
kierunkowe
Efekt: Jest przygotowany do pozyskiwania nowych informacji i do ich ceny w zakresie
problematykihydraulicznej
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_U02
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_U19
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi my$leé i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
Kod: 1150-MB00-1ZP-0206_K01
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT:ZAAWANSOWANE MODELOWANIE GEOMETRYCZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0207
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Modelowanie geometryczne

Poziom przedmiotu poziom $§redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski
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zajeé

Semestr nominalny 11
Wymagania wstepne e podstawy rysunku technicznego (zaliczone Podstawy zapisu konstrukcji),
e podstawy technologii przemystowych (zaliczony wyktad z Technologii),
e podstawy modelowania geometrycznego w 3D CAD (zaliczone Podstawy
modelowania geometrycznego - laboratoria),
e wiedza na temat parametrycznych systeméw inzynierskich CAD/CAM/CAE
(zaliczone Techniki komputerowe - wyktad);
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Zaznajomienie ze wybranymi metodami parametrycznego modelowania 3D w
systemach 3D CAD (modelowania siatek tréjkatow z chmur punktéw,
modelowania  powierzchniowe, = modelowania arkuszy blach), analiz
technologicznosci w systemach 3D CAM wykorzystujacych wirtualne modele
brytowe 3D CAD oraz programowaniem obrabiarek CNC (generowanie $ciezek
narzedzi dla frezowania 2,5 i 3-osiowego, symulacja obrdbki i analiza kolizji);
zasady uzycia skaneré6w 3D do modelowania powierzchni NURBS; wytyczne dot.
modelowania geometrii do druku 3D; wytyczne dot. formatu STL.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 26

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresciksztalcenia

1. Wprowadzenie do technologii giecia krawedziowego blach (prezentacje, realne
przykiady, filmy, katalogi firm). W systemie 3D CAD modelowanie arkuszy
blach kilkoma metodami (m.in. konwertowanie z bryt), sprawdzanie
poprawnosci i kolejnos$ci zagie¢, tworzenie rozwinie¢ i robienie z nich
dokumentacji plaskiej do ciecia skoncentrowanym strumieniem energii
(plazma, wigzka lasera lub wod3) dla narzedziowni w postaci pliku DXF, a
nastepnie sprawdzenie jego skali i zawarto$ci.

2. Wprowadzenie do modelowania powierzchniowego (prezentacja, przyktady).
W systemie 3D CAD modelowanie powierzchniowe: tworzenie i edycja
obiektéw powierzchniowych, tworzenie z nich bryl, analiza jakosci
powierzchni (krzywizna, zebra, mapowanie tekstury), potaczenia powierzchni
wg: cigglosci geometrii (GO), ciggtosci stycznosci (G1), ciagtosci krzywizny (G2)
oraz ciaglto$¢ gradientu zmian krzywizny (G3),

3. W systemie 3D CAD - analiza technologiczno$¢ ksztattu bryty. W systemie 3D
CAM analiza technologicznos¢ ksztattu; opracowywanie obrébek frezarskich
dla elementéw brytowych, generowanie $ciezek dla 3-osiowych frezarek CNC
(obrébka zgrubna, obrébki powierzchniowe - wierszowanie i profilowanie),
symulacja obrébki; analiza kolizji, resztek materiatu i jako$ci powierzchni;
generowanie kodu G dla uktadu sterowania obrabiarki CNC.

4. Inzynieria odwrotna. Ogélne wprowadzenie do inzynierii odwrotnej i metod
skanowania 3D. Przyktady zastosowan. Skanowanie 3D modelu redukcyjnego
nadwozia samochodu przy pomocy systemu pomiarowego $wiatta biatego (np.
ScanBright firmy Smarttech) lub skanerem laserowym (np. David Laserscaner)
bez lub ze stolikiem obrotowym. fLaczenie i obrébka chmur punktéw oraz
powlokowych siatek trojkatéw w systemach 3D CAD (Mesh3D, ScanTo3D w
SolidWorks). Rozpinanie powierzchni NURBS na siatkach tréjkatéow w
systemach 3D CAD (np. module ScanTo3D systemu SolidWorks) oraz analiza
doktadnos$ci odwzorowania geometrii.

5. Druk3D - przeglad technik przyrostowych; doktadny opis FDM/FFF (Fused
Deposition Modeling/Fused Filament Fabrication), czyli modelowania ciektym
tworzywem termoplastycznym; opis formatu plikéw STL (VRML, OBJ);
pokazanie wplywu parametréw tolerancji liniowej na doktadno$¢ geometrii
siatkowej; pokazanie wptywy pochylenia $cian geometrii na generowanie
struktur podporowych w metodzie FDM (przyktad realizowany w 3D CAD i
oprogramowaniu drukarki 3D); pokazanie wplywu orientacji modelu w
przestrzeni drukarki 3D na wytrzymato$¢ prototypu (kierunki widkien
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wypelnienia) i jako$¢ powierzchni (efekt schodkowy); analiza iloSci zuzycia
materialu modelowego i podporowego oraz czas wydruku 3D; pokaz druku 3D.

Metody oceny

Pod koniec kazdych zajec jest ¢wiczenie zaliczajgce na ocene. Kazdy student robi je
osobiscie i jak skonczy zgtasza prowadzacemu celem ocenienia. Ocena jest
wpisywana na liste ocen. Brak pozytywnego zaliczenia mozna nadrobic
przychodzac na inne zajecia i zaliczajac tylko éwiczenie zaliczajace.

Metody sprawdzania
efektow Kksztatcenia

Patrz TABELANR 26

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz. w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 16 godz. w tym:

a) biezgce przygotowywanie sie studenta do laboratoriéw - 8 godz.,
b) studia literaturowe - 8 godz.;

3) RAZEM - 25 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) laboratorium - 8 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorag student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

0,64 punktu ECTS - 16 godz., w tym:
a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;
b) przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 26. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student posiada wiedze na temat metod modelowania i analizy arkuszy blach
w danym systemie 3D CAD.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_W1

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na temat modelowania i tgczenia powierzchni wg: ciagtosci
geometrii (GO), ciagtosci stycznosci (G1) i ciagtosci krzywizny (G2) realizowang w
danym systemie 3D CAD.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_W2

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na tematanalizy technologicznosci ksztattu brytza pomoca
narzedzi danym systemie 3D CAD i 3D CAM oraz wiej jakie s3 zasady
programowania obrébki zgrubnej (objetoSciowej) dla frezowania na obrabiarkach
CNC frezami palcowymi.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_W3

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowa wiedze na temat zasad uzycia optycznych skaneréw
3D oraz metod otrzymywania siatek tréjkatow z chmur punktéw, a z potem
uzyskiwania z nich powierzchni NURBS w danym systemie3D CAD.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_W4
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Weryfikacja:

Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powiazane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowg wiedze na temat technik przyrostowych (szczegélnie
o FDM), wie co to jest i jak zbudowany jest format pliku STL; wie jak wptywaja
parametry odchylenia liniowego i katowego na generowana siatke trojkatow z bryt;
wie jaki jest wptywy pochylenia $cian geometrii na generowanie struktur
podporowych w danym systemie 3D CAM.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_W5

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi opracowywa¢ (w danym systemie 3D CAD) roztozenia blach.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U1

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U15;K_U16; K_U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zamodelowac¢ (w danym systemie 3D CAD) powierzchnie NURBS
potaczone ze soba wg: ciagtosci geometrii (GO), ciggtosci stycznosci (G1) i ciggtosci
krzywizny (G2).

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_U2

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ analizy technologiczno$ci ksztattu bryt za pomoca
narzedzi w danym systemie 3D CAD i 3D CAM oraz umie opracowaé program
obrobki zgrubnej (objetosciowej) dla frezowania na obrabiarkach CNC frezami
palcowymi.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U3

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie éwiczen.

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zamodelowa¢ (w danym systemie 3D CAD) siatke tr6jkatow z
chmury punktéw oraz po6zniej uzyska¢ z nich parametryczng powierzchnie
NURBS.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U4

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K _U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wygenerowa¢ (w danym systemie 3D CAD) z modelu brytowego
poprawny plik STL do drukowania 3D oraz potrafi sprawdzi¢ (w danym systemie
3D CAM) zorientowac go tak, aby jak najkrdcej byt wytwarzany na maszynach
prototypujacych w technologii FDM oraz aby minimalizowa¢ zuzycie materiatu
podporowego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U5

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Umie opracowac wskazane zadanie i przedstawi¢ jego wynik prowadzacemu
celem wystawienia oceny konicowej danego ¢wiczenia.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_K1

Weryfikacja: Ocena zadania wykonywanego przez studenta w trakcie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM TECHNOLOGII

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0208
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Technologia

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny 1

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu obréobki skrawaniem i obrabiarek oraz obrébki
plastycznej; znajomo$¢ rysunku technicznego i nomenklatury techniczne;.

Limitliczby Grupa laboratoryjna - 3 zespoty po maksimum 10 os6b

studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne zapoznanie sie z wybranymi, typowymi
technologiami stosowanymi w obrébce skrawaniem oraz obroébce plastycznej,
bedace ugruntowaniem wiedzy nabytej na Warsztatach i Wyktadzie Technologia
oraz przygotowaniem do Wyktadu Technologia Budowy Maszyn i Projektowania
Technologii Budowy Maszyn.

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELANR 27

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresciksztalcenia

1. Szkolenie BHP.

2. Analiza wptywu parametréw skrawania na temperature skrawania oraz
sity i momenty na przyktadzie toczenia i wiercenia.

3. Symulacja komputerowa i obrébka czesci na tokarce i frezarce sterowanej
numerycznie.

4. Obro6bka uzebien walcowych (frezowanie i dtutowanie obwiedniowe) i
stozkowych.

5. Metody wykonywania gwintéw i rowkéw srubowych.

6. Badanietechnologicznych parametréw procesu ciecia blach na przyktadzie
operacji wykrawania oraz giecia swobodnego i giecia z dottaczaniem.

7. Badanie procesu ksztattowania wyttoczek o powierzchni nierozwijalnej na
przyktadzie ciggnienia wyttoczki cylindryczne;j.

Metody oceny

1. Warunkiem zaliczenia Laboratorium Technologii jest zaliczenie wszystkich
¢wiczen (za zaliczone uwaza sie ¢wiczenie ocenione powyzej 5 punktéw).
2. Podstawg oceny jest:

a) wynik kartkéwki lub rozmowy, przeprowadzonych na poczatku zaje¢, i
majacych na celu sprawdzenia stopnia przygotowania studenta do
¢wiczenia (ocena punktowa od 0 do 5);

b) aktywno$¢ studenta w czasie zaje¢, poprawno$¢ osiggnietych wynikéw
oraz stopien prawidtowosci wykonania sprawozdania (ocena punktowa
od 0 do 5).

3. Cwiczenie nie odrobione lub nie zaliczone we wlasciwym terminie musi by¢
odrobione indywidualnie z innym zespotem (za zgoda odpowiedniego
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prowadzacego) w mozliwie szybkim czasie, badZ w terminie rezerwowym
pod opieka prowadzgcego, u ktérego ¢wiczenie nalezato odrobi¢ zgodnie z

harmonogramem.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 27
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:

a) laboratorium - 8 godz.,

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wilasna studenta - 16 godzin, w tym:

a) 8 godzin na przygotowanie do zaje¢,

b) 8 godzin na opracowanie wynikéw badan i sporzadzenie sprawozdania.
3) RAZEM - 25 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin - 9 godz., w tym:
a) laboratorium - 8 godz.,
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

0,96 punktu ECTS - 24 godz., w tym;

a) 8 godzin na przygotowanie do zaje¢,

b) 8 godzin na opracowanie wynikéw badan i sporzadzenie sprawozdania.
c) 8 godz. laboratorium.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELANR 27 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student posiada wiedze o wptywie parametrow skrawania na temperature oraz
sity i momenty obrotowe
Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K_ W01
Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z éwiczenia

Powiazane efekty

K_W09; K W16

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o budowie i dziataniu obrabiarkach sterowanych
numerycznie (tokarki i frezarki) oraz narzedziach stosowanych na tych
obrabiarkach

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208-K W02

Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z éwiczenia

Powigzane efekty

K_W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada podstawowe wiadomo$ci o metodach obrébki przektadni zebatych
walcowych i stozkowych

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K W03

Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty

K_W09

kierunkowe

Efekt: Student zna metody wykonywania gwintéw i rowkéw Srubowych

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K_W04

Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty
kierunkowe

K_W09
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Efekt:

Student posiada wiedze o procesach giecia swobodnego i giecia z dottaczaniem
blach

Kod:

1150-MB000-IZP-0208_K W05

Weryfikacja:

Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz
ocena poprawnosci opracowanego przez studenta sprawozdania z éwiczenia

Powigzane efekty

K_W04; K W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o procesie ksztattowania wyttoczek o powierzchni
nierozwijalnej

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0208_K W06

Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawnos$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z éwiczenia

Powiazane efekty

K_W04; K W09

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o procesach ciecia blach metodg wykrawania na prasie
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0208_K W07

Weryfikacja: Kartkoéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia oraz

ocena poprawnos$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty

K_W04; K W09

kierunkowe

Efekt: Student zna przepisy BHP obowigzujgce w halach warsztatowych

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0208_K W08

Weryfikacja: Kontrola poprawno$ci zachowan studentéw z punktu widzenia BHP, zwracanie im

uwagi na niewtasciwe, z punktu widzenia BHP, postepowanie oraz wskazywanie
potencjalnych zagrozen dla ich zdrowia i zdrowia pracujacych z nimi kolegéw
wynikajacych ze specyfiki warsztatu

Powiazane efekty KW21
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw doswiadczalnych
temperatury (przy toczeniu) oraz sit i momentéw skrawania (przy toczeniu i
wierceniu) przy zmianie parametréw skrawania

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K_U01

Weryfikacja: Ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty K_U13

kierunkowe

Efekt: Student potrafi napisa¢ krétkie programy obrdbki prostych czesci na tokarke i
frezarke CNC

Kod: 1150-MB000-IZP-0208 K _U02

Weryfikacja: Ocena poprawnosSci opracowanego przez studenta programu obrébki na

obrabiarki CNC

Powigzane efekty K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi rozr6znic¢ i nazwac obrabiarki oraz narzedzia do obrdbki
przektadni zebatych walcowych i stozkowych

Kod: 1150-MB000-IZP-0208_K_U03

Weryfikacja: Kartkéwka oceniajgca stopien przygotowania studenta do ¢wiczenia i pytania

kontrolne podczas ¢wiczenia

Powigzane efekty K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zaprojektowac i narysowac przektadnie walcowa o zebach
$Srubowych

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K_U04

Weryfikacja: Ocena poprawnosci opracowanego przez studenta projektu przektadni

Powigzane efekty K_U05;K_U08

kierunkowe

Efekt: Student potrafi gwintowa¢ gwintownikiem i narzynka

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K _U05

Weryfikacja: Ocena poprawnos$ci wykonanego przez studenta w czasie zaje¢ gwintu
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zewnetrznego i wewnetrznego

Powigzane efekty K U17

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zidentyfikowa¢ i oznaczy¢ gwint przy uzyciu podstawowych
narzedzi pomiarowych (suwmiarka, mikrometr, wzorce skoku i kata zarysu
gwintu)

Kod: 1150-MB000-IZP-0208_K_U06

Weryfikacja: Ocena poprawnosci wykonanego przez studenta pomiaru gwintu nacinanego na

tokarce przez wykwalifikowanego specjaliste

Powigzane efekty K U12

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dobra¢ parametry konstrukcyjne matrycy

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K _U07

Weryfikacja: Ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powiazane efekty K_U03;K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wyznaczy¢ site giecia swobodnego i z dottaczaniem oraz
powierzchnie dottaczanego p6twyrobu pod stemplem

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K _U08

Weryfikacja: Ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty K_U03;K_U06

kierunkowe

Efekt: Student potrafi okresli¢ wartosci dopuszczalnego przeformowania, stwierdzi¢
konieczno$¢ zastosowania dociskania oraz okresli¢ sity wyttaczania i docisku

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K_U09

Weryfikacja: Ocena poprawno$ci opracowanego przez studenta sprawozdania z ¢wiczenia

Powigzane efekty K_U03; K _U06

kierunkowe

Efekt: Student posiada przygotowanie do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna
zasady bezpieczenstwa zwigzane z ta praca

Kod: 1150-MB000-1ZP-0208_K U10

Weryfikacja: Stata kontrola poprawno$ci zachowan studenta pod katem BHP podczas zaje¢

Powigzane efekty K_U25

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student potrafi wspétdziata¢ i pracowa¢ w grupie przy prowadzeniu badan i
opracowywaniasprawozdania

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0208_K K01

Weryfikacja: Kontrola zachowan i zaangazowania studenta podczas realizacji wspo6lnych zadan

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIEI PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0223
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe
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Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestrnominalny 111

Wymagania wstepne

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstawowych konstrukcji programowania obiektowego. Umiejetno$¢
zastosowania podstawowych konstrukcji programowania obiektowego.
Swiadomo$¢ mozliwoéci programowania obiektowego.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 28
Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.
wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt
Tresciksztatcenia Wyktad :
e Koncepcja obiektowosci - podstawy modelowania i programowania
obiektowego (klasa i obiekt; pola, wtasciwos$ci, metody).
e Powigzania miedzy klasami - dziedziczenie i asocjacja.
e Struktury grupujace - tablice, listy, stowniki, kolekcje.
e Realizacja koncepcji polimorfizmu.
e Podstawy programowania obiektowego.
e Podstawy modelowania obiektowego - jezyk UML (diagramy), VS class
designer (forward i backward engineering).
e Koncepcje budowy aplikacji komputerowych - Koncepcja aplikacji
wspétpracujacej z baza danych SQL.
e Obiekty do przechowywania danych i prezentacja danych w GUI.
e Przechowywanie danych w plikach binarnych i XML - serializacja.
Laboratorium:
o Koncepcja obiektowosci - podstawy modelowania i programowania
obiektowego (klasa i obiekt; pola, wtasciwos$ci, metody).
e Powigzania miedzy klasami - dziedziczenie i asocjacja.
e  Struktury grupujace - tablice, listy, stowniki, kolekcje.
e Realizacjakoncepcji polimorfizmu.
e Podstawy programowania obiektowego.
Metody oceny Wyktad oceniany jest za pomoca jednego sprawdzianu. Sprawdzian musi mieé

oceneg pozytywna.

Kazde ¢wiczenie laboratorium jest oceniane, ocenie podlega wykonywane przez
studenta zadanie podczas zaje¢. Wszystkie oceny musza by¢ pozytywne. Ocena za
laboratorium jest Srednig ocen ze wszystkich ¢wiczen. Ocena za przedmiot jest
$rednig ocen za wyktad i laboratorium.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 28
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 19 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2. Praca wiasna studenta - 37 godzin, w tym:

a) 22 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych,
studia literaturowe,

b) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do 1 kolokwium.

3) RAZEM - 56 godz.

Liczba punktow

0,76 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 19, w tym:
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ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatlu nauczycieli
akademickich:

a) wyktad - 8 godz.;
b)laboratorium - 8 godz.;
c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1,2 punktu ECTS - 30 godz., w tym:
1) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;
2) 22 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 28. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze nt. konstrukcji dostepnych w jezyku obiektowym programowania.
Kod: 1150-MB000-IZP-0223_W01
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K_W01,K_W18
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze nt. postugiwania sie Srodowiskiem programowania obiektowego.
Kod: 1150-MB000-IZP-0223_W02
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W01,K W18
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze nt. tworzenia podstawowych programéw w jezyku programowania
obiektowego.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0223_W03
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K. W01,K. W18
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Umie wykorzysta¢ konstrukcje dostepne w jezyku obiektowym w programowaniu
Kod: 1150-MB000-1ZP-0223_U01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_U10
kierunkowe
Efekt: Potrafi zintegrowaé swéj program z oprogramowaniem komercyjnym.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0223_U02
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_U10
kierunkowe
Efekt: Potrafi opracowac koncepcje prostego programu i zbudowac ten program.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0223_U03
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_U10
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0223_K01
Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0211
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzialt Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Podstawy Konstrukcji Maszyn

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny I\

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotéw: Matematyka, Geometria wykreslna,
Podstawy zapisu konstrukcji, Materialy konstrukcyjne, Technologia, Metrologia i
zamienno$¢, Mechanika ogoélna I i I, Wytrzymato$¢ materiatéow I i II, Podstawy
Automatyki i Teorii Maszyn.

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstaw konstrukcji podstawowych elementéw i zespotéw maszyn ze
zrozumieniem zasady ich dziatania. Umiejetno$¢ doboru elementéw z
uwzglednieniem wspétczynnikéw bezpieczenstwa i podstawowych parametréw
uktadu napedowego i jego zespotéw do okreslonego pojazdu.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 29

Formy zajec iich Wyktad 24 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia Ogélne zasady konstruowania maszyn. Metody obliczen wytrzymatoSciowych

maszyn. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa. Wspoétczynniki bezpieczenstwa. Naprezenia
dopuszczalne. Potgczenia elementéw maszyn. Potgczenia gwintowe - rodzaje
gwintow i $§rub. Sprawno$¢. Samohamownos¢. Obliczenia wytrzymato$ciowe $rub
i nakretek. Wyboczenie. Potaczenia ksztaltowe - rozwigzania konstrukcyjne i
obliczenia potaczen wpustowych, klinowych, wypustowych i wielobocznych.
Potaczenia wciskowe i skurczowe - konstrukcja i obliczanie. Potgczenia spawane -
technologia wykonania, zalecenia konstrukcyjne. Obliczenia wytrzymatosciowe
spoin. Potaczenia zgrzewane, lutowane i klejone, nitowe - przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych, obliczenia wytrzymato$ciowe. Walty maszynowe. Obliczenia
wytrzymato$ciowe watéw. Sztywno$¢ statyczna i dynamiczna watéw. Lozyska
toczne i $lizgowe. Zasady tozyskowania. Materialy tozyskowe. Obliczenia i dobér
tozysk tocznych. Tarcie i smarowanie. Hydrodynamiczna teoria smarowania.
Smary i ich wlasno$ci. Obliczanie tozysk $lizgowych. Potaczenia sprezyste.
Rodzaje i charakterystyka sprezyn. Materialy stosowane do wyrobu sprezyn.
Obliczanie sprezyn. Drazki skretne. Resory. Sprzegta. Podziat i obcigzanie
sprzegiel. Sprzegla sztywne, samonastawne, przegubowe, podatne. Sprzegta
cierne roziaczne. Obliczanie gtéwnych wymiaréw sprzegiet ciernych. Sprzegta
elektromagnetyczne, hydrokinetyczne, bezpieczenstwa,jednokierunkowe.

Hamulce cierne. Hamulce klockowe, szczekowe, taSmowe, tarczowe. Przektadnie
mechaniczne Kinematyka przektadni zebatych tancuchowych, pasowych i
ciernych. Podstawowe pojecia z geometrii i kinematyki zazebienia. Zarys
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ewolwentowy. Kota zebate walcowe o zebach prostych i sko$nych. Podstawowe

wiadomosci o przektadniach planetarnych i §limakowych.

Metody oceny Dwucze$ciowy egzamin pisemny i ustny.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 29

efektdw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 25 godz., w tym

a) wyktad - 24 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.;

2) Praca wiasna studenta 76 godzin, w tym:

a) 30 godz. - biezgce przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 30 godz. - studia literaturowe;

c) 16 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktow ECTS
na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 25 godz., w tym
a) wyktad - 24 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktorag student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 29. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Potrafi sformutowac podstawowe uwarunkowania okreslajace obszar konstrukcji
dobrych. Rozumie potrzebe sformutowania zadania optymalizacji.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_WO05; KW07; KW08; K W14

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych wbudowie maszyniich podstawowych
wtasciwo$ciach mechanicznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0211 W2

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W04; K W06; K. W09

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o metodach obliczenh wytrzymato$ciowych elementéw maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_W3

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W01; KW04; KW06; K W09

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okres$lania wspotczynnikéw bezpieczenstwa i naprezen dopuszczalnych
dla obciazen statych i zmiennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_W4

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K.W01; KW04; KWO05; K W06

kierunkowe

Efekt: Zna potaczenia stosowane w konstrukcji maszyn oraz mechanizm przenoszenia

obcigzen.
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Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_W5
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_W01; KWO05; KW06; K W10
kierunkowe
Efekt: Zna podziat i zasady dziatania réznych typow sprzegiet, hamulcéow klockowych,
szczekowych ta§mowych i tarczowych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_W6
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K W01; K W04; K W05; K W06
kierunkowe
Efekt: Znapodstawowe pojecia z zakresu kinematyki przektadni zebatych, faticuchowych,
pasowych i ciernych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0211 W7
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_W01; KW04; K W05; K W06
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ proste potgczenie (gwintowe, ksztattowe, wrciskowe,
spawane itp.) przenoszace zadane obcigzenie. Potrafi uzasadni¢ proporcje
wymiaréw potaczen.
Kod: 1150-MB000-IZP-0211_U1
Weryfikacja: Egzamin
Powiazane efekty K_U01;K_U03; K_.U04
kierunkowe
Efekt: Potrafi dobraé ksztatt watu maszynowego i poprawnie rozwigzac tozyskowanie.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_U2
Weryfikacja: Egzamin
Powiazane efekty K_U01; K U03; K U04; KU_05; K U07; K U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi dokona¢ doboru tozysk tocznych oraz przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia tozysk §lizgowych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0211_U3
Weryfikacja: Egzamin
Powiazane efekty K_U01;K_U03; K_.U04; K_.U07
kierunkowe
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia gtéwnych wymiaréw sprzegiet ciernych i
uzasadnié nieréwnomierno$¢ biegu sprzegiet katowych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0211_U4
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U01; K _.U02; K_U03; K_U04; K U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi uzasadni¢ ksztatt sprezyn metalowych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0211_U5
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U01; K_U02; K_U03; K_U04; K_U07
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Student jest swiadomy celowo$ci konstruowania maszyn bezpiecznych i
przyjaznych uzytkownikowi.
Kod: 1150-MB000-IZP-0211 K1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_K02; K_K03; K_K04; K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PROJEKTOWANIE PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN I

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0212

Wersja przedmiotu

Wersja 1
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A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztalcenia

[ stopien

Formaitryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy Konstrukcji Maszyn

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 4

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw: Matematyka, Podstawy zapisu
konstrukcji z elementami geometrii wykre$lnej, Materialy konstrukcyjne,
Technologia, Metrologia i zamiennosé¢, Mechanika ogdlna I i II, Wytrzymatos$¢
materiatéw [, Podstawy Automatykii Teorii Maszyn.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie zasad dziatania mechanizmoéw $rubowych, podstaw konstrukcji,
obliczen wytrzymato$ciowych i technologii wykonania elementéw. Poznanie
zasad dotyczacych zastosowania i obliczen potgczen (Srubowych, wpustowych,
sworzniowych, wciskowych itp.) oraz doboru elementéw znormalizowanych.
Poznanie ogdlnych zasad ksztattowania i wymiarowania odlewéw. Poznanie
ogolnych zasad ksztattowania, wymiarowania i obliczen wytrzymato$ciowych
elementéw spawanych. Umiejetno$¢ zaprojektowania mechanizmu $§rubowego i
prostych potaczen (gwintowe, ksztattowe, wciskowe, spawane itp.).

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELA NR 30

Formy zajec¢iich
wymiar:

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium

Projekt 16 godz.

Tresciksztalcenia

1. Przyktady mechanizméw $rubowych, zastosowanie i opis dziatania.

2. Podstawowe zasady obliczen wytrzymato$ciowych elementéw mechanizmoéw

Srubowych, pojecie wspoétczynnika bezpieczenistwa inaprezen dopuszczalnych.

Zjawisko wyboczenia, zastosowanie w obliczeniach mechanizméw $rubowych.

4. Uktad sit w parze sruba-nakretka, pojecie sprawno$ci mechanizmu
$rubowego, samohamowno$¢ gwintu.

5. Potaczenie wciskowe, zastosowanie zadania Lamego.

6. Ksztattowanie i wymiarowanie korpuséw odlewanych.

7. Ksztaltowanie, = wymiarowanie = korpuséw  spawanych i
wytrzymato$ciowe w potgczeniach korpuséw spawanych.

8. Mechanizm zapadkowy - zasada dziatania i obliczenia elementéw
mechanizmu.

9. Polaczenia wpustowe, Srubowe i sworzniowe - zasada dziatania, obliczenia
oraz dobdr elementéw z norm.

10. Omowienie rysunkéw ztozeniowych - zasady zapisu konstrukcji, wspotpraca
elementéw, montowalno$¢ i ergonomia.

11. Omoéwienie rysunkéw wykonawczych - zasady zapisu konstrukcji,
ksztattowanie elementéw, wpltyw technologii wykonania.

w

obliczenia

Metody oceny

Ocena wykonania projektéw przeprowadzana jest na podstawie analizy
wynikéw obliczenn (wlasciwe przeprowadzenie i opis obliczenl), poprawnoSci
wykonania rysunkéw technicznych (zgodno$¢ z obliczeniami, zasadami zapisu
konstrukcji i zastosowanymi normami przedmiotowymi) oraz na podstawie
sprawdzianu wiedzy dotyczacej zagadnien zawartych w projekcie.
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Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 30
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz. w tym:
a) projekt - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 40 godz. w tym:

a) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.,

b) studia literaturowe - 8 godz.,

c) prace domowe - 4 godz.,

d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 16 godz.

3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) projekt - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz;

Liczba punktéw
ECTS, ktorag student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

2,16 punktu ECTS - 54 godz., w tym:

a) projekt - 20 godz.;

b) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.;

c) prace domowe - 4 godz.;

d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 16 godz.;
e) konsultacje - 2 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 30. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych wbudowie maszyniich podstawowych
wtasciwo$ciachmechanicznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0212_W1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o metodach obliczen wytrzymato$ciowych elementéw maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0212_W?2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiagzane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okres$lania wspotczynnikéw bezpieczenstwa I naprezenn dopuszczalnych
dla obciazen statych i zmiennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0212_W3

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania prostych potaczen (gwintowe, ksztattowe, wciskowe,
spawane itp.) przenoszgce zadane obcigzenie.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0212_W4

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania mechanizméw Srubowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0212_W5

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
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Powigzane efekty

K_W04,K_W05,K_ W06

kierunkowe
Efekt: Zna zasady zapisu konstrukgji.
Kod: 1150-MB000-IZP-0212_W6
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_Wo07
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowac proste potgczenie (gwintowe, ksztattowe, wciskowe,
spawane itp.) przenoszgce zadane obcigzenie.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0212_U1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_U03,K_U04,K U05,K U07,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ mechanizm $rubowy.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0212_U2

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K U03,K_U04,K_U05,K U07,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi wlasciwie zastosowacé zasady zapisu konstrukgji.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0212_U3

Weryfikacja: Projekt

Powiazane efekty K_U07,KU_10

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi samodzielnie wykona¢ zadanie projektowe.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0212_K1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_K04, K_K05

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: DRGANIA MECHANICZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0213

Wersja przedmiotu WERSJAI

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studidw Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk Jezyk polski

prowadzenia

zajeé

Semestr nominalny IV

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu praw mechaniki do opisu ruchu modeli prostych uktadéw
mechanicznych oraz umiejetnos¢ rozwigzywania ich réwnan ruchu.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
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studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teorii drgan ukladéw, modelowania drgajacych uktadéw
mechanicznych, uktadania réwnan ruchu uktadéw o jednym, wielu stopniach
swobody, badania drgan swobodnych i wymuszonych. Ma wiedze o warunkach
powstawania zjawisk rezonansowych i niestatecznosci uktadéw drgajacych,
amortyzacji i rejestracji drgan maszyn, stosowaniu dynamicznych eliminatoréw
drgan, oraz wiedze w zakresie drgan uktadéw cigglych i nieliniowych. Potrafi
modelowaé proste mechaniczne uktady drgajace i obliczaé¢ ich parametry drgan.
Rozumie potrzebe uczenia sie, ma $wiadomo$¢ wymagan w dziataniach
inzynierskich i potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 31.

Formy zajec i
ich wymiar

Wyktad 8 godz.

Cwiczenia audytoryjne 8 godz.

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresciksztalcenia

Wyktad: Ruch harmoniczny prosty, sktadanie drgan harmonicznych, elementy
analizy harmonicznej drgan, modele drgajacych uktadéw mechanicznych, sity w
ruchu drgajacym. Uktadanie rdwnan ruchu, drgania uktadéw liniowych o jednym
stopniu swobody, drgania swobodne, drgania wymuszone sila harmoniczng,
wymuszone sitg okresowa i nieokresowg, impulsowa funkcja przejscia, drgania
wymuszone kinematycznie i bezwladnosciowo. Rejestracja drgan, amortyzacja
drgan maszyn. Badanie i interpretacja drgan na ptaszczyznie fazowej, trajektorie
fazowe, punkty osobliwe. Warunki powstawania zjawisk rezonansowych i
niestatecznos$ci uktadéw drgajgcych Drgania uktadéw liniowych o wielu stopniach
swobody, czestosci wlasne, postacie drgan wtasnych, stosowanie dynamicznych
eliminatoréw drgan maszyn. Drgania swobodne uktadéw cigglych struny, preta
przy rozciaganiu i skrecaniu, belki zginanej. Drgania wymuszone uktadéw ciagtych.
Zjawisko rezonansu uktadéw nieliniowych bez ttumienia i z ttumieniem. Drgania
samowzbudne i parametryczne.

Cwiczenia: Skladanie ruchéw harmonicznych, elementy analizy harmonicznej,
modelowanie drgan ukladéw mechanicznych. Drgania swobodne uktadéw
liniowych o jednym stopniu swobody bez ttumienia i z ttumieniem, wyznaczanie
czesto$ci drgan wtasnych, logarytmicznego dekrementu ttumienia.

Drgania wymuszone sila harmoniczng, wymuszone kinematycznie i
bezwtadnosciowo, krzywe rezonansowe uktadéw niettumionych i ttumionych.
Badanie drgan na plaszczyZnie fazowej, trajektorie fazowe, punkty osobliwe.
Drgania swobodne uktadéw o dwoéch stopniach swobody. Czestosci wtasne,
postacie drgan wtasnych, drgania wymuszone, dynamiczny eliminator drgan.
Laboratorium

1. Analogie elektro - mechaniczne.

2. Badanie drgan na ptaszczyznie fazowe;.

3. Badanie drgan swobodnych belki zginanej.

4. Badanie drgan gietnych belki przy wymuszeniu bezwladno$ciowym.

5. Drgania swobodne uktadu o dwéch stopniach swobody.

6. Dynamiczny eliminator drgan.

Metody oceny

Wyklad

Zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu. Warunkiem przystapienia do
egzaminu jest pozytywne zaliczenie ¢wiczen.

Cwiczenia

Zaliczane s3 na podstawie dwoch kolokwiéw. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest
uzyskanie co najmniej potowe punktéw mozliwych do uzyskania w dwéch
kolokwiach. Studenci, ktérzy nie uzyskali wymaganej liczby punktéw za kolokwia,
moga uzyskaé zaliczenie ¢wiczen, po uzyskaniu pozytywnej oceny z kolokwium
poprawkowego pisanego pod koniec semestru.

Laboratorium

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentéw do jego
odrabiania. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane c¢wiczenie.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest odrobienie i zaliczenie wszystkich
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¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 31.

efektow ksztalcenia

Egzamin Tak

Liczba punktow ECTS | 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. w tym:
studenta a) wyktad - 8 godz.;

zwigzanych z b) ¢wiczenia - 8 godz.;

osiggnieciem c) laboratorium - 8 godz.;

efektow ksztatcenia

d) konsultacje - 6 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 70 godz., w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen i wyktadu, studia
literaturowe,

b) 15 godz. - realizacja zadann domowych,

c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiéw,

d) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu

e) 5 godz. - wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw ECTS | 1,2 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 30 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad - 8 godz.;

wymagajacych b) ¢wiczenia - 8 godz.;

bezposredniego ¢) laboratorium - 8 godz.;

udziatu nauczycieli d) konsultacje - 6 godz.;

akademickich:

Liczba punktéw 0,52 punktu ECTS - 13 godz. w tym:

ECTS, ktorag student
uzyskuje wramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,
2) 5 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 31. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna podstawowe wielko$ci charakteryzujace drgania mechaniczne,
takie jak amplituda, czesto$¢iokres drgan, czesto$¢ wymuszenia, faza drgan,
widmo drgan, wspétczynniki sprezystosci i ttumienia itd. oraz pojecia, takie jak
ttumienie drgan, charakterystyka amplitudowo-czesto$ciowa, rezonans,
drgania swobodne, wymuszone, parametryczne i samowzbudna, amortyzacja i
rejestracja drgan.

Kod: 1150-MB000-IZP-0213_W1

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany na ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_ W01, K W03

kierunkowe:

Efekt: Student potrafi budowa¢ modele uktadéw drgajacych na
potrzeby sformutowanychzadan

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_W2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne na ¢wiczeniach, ocena prac domowych.

Powigzane efekty K_W01,K W03

kierunkowe:

Efekt: Student potrafi wyjasni¢ zjawiska wystepujace w drganiach, takie jak rezonans,
ttumienie drgan, wzbudzenie sitowe i kinematyczne, wzbudzenie
parametryczne i samowzbudzenie oraz rozumie ich znaczenie w technice.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_W3

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W01,K W03

kierunkowe:

Efekt: Student rozumie istote nieliniowo$ci uktadéw drgajacych oraz ich
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pochodzenie, zna podstawowe wtasciwo$ci drgan nieliniowych i metody ich

analizy.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_W5

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K. W01,K. W03

kierunkowe:

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wybra¢ odpowiedni model uktadu drgajacego i
zastosowaé wilasciwg metode rozwigzania postawionego zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U1

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oceni¢ prawidtowos$¢ uzyskanego wyniku pod
wzgledem iloSciowym ijakosciowym.

Kod: 1150-MB000-IZP-0213_U2

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych uktadéw liniowych o
wielu stopniach swobody bez ttumienia, okreslac postacie drgan wtasnych i
budowac¢ rozwigzanie rownan ruchu spetniajgce dowolne warunki
poczatkowe.

Kod: 1150-MB000-IZP-0213_U3

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wyznacza¢ amplitudy drgan uktadéw liniowych o wielu
stopniach swobody przy wymuszeniach harmonicznych oraz analizowac¢ ich
krzywe rezonansowe.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U4

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student zna zasade dziatania i potrafi dobieraé parametry
dynamicznego eliminatora drgan.

Kod: 1150-MB000-IZP-0213_U5

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiazane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oblicza¢ czestosci drgan wtasnych, wyznacza¢ funkcje
wtlasne i budowac rozwigzanie ré6wnania drgan swobodnych struny, preta,
watu i belki.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U6

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powiagzane efekty K U01,K_UO03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi analizowa¢ drgania wymuszone strun, pretéw, watow i
belek przy wymuszeniu harmonicznym - sitowym i kinematycznym.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U7

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K _U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ prosty eksperyment z

zakresu drgan mechanicznych, sporzadzi¢ sprawozdanie z przebiegu
badan, ocenié¢ i zinterpretowa¢ wyniki i zweryfikowaé je na drodze
teoretycznej.
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Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U8

Weryfikacja: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, rozmowa sprawdzajaca.

Powiagzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi pracowaé w zespole §wiadomy swojej roli i odpowiedzialnosci
za wykonanie wspélnego zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0213_U9

Weryfikacja: Ocena sprawozdania zespotowego, rozmowa sprawdzajaca w laboratorium.

Powiagzane efekty K_ U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zdobywac informacje dotyczace tresci przedmiotu z
literatury i bazinternetowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0118_U10

Weryfikacja: Egzamin, sprawdziany pisemne, ocena zadanych prac domowych.

Powigzane efekty K_U19

kierunkowe:

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: TERMODYNAMIKA

Kod przedmiotu 1150-MB000-I1ZP-0214
Wersja przedmiotu WERSJAI
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalno$¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Termodynamika

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny IV

Wymagania wstepne Posiadanie wiedzy dotyczacej podstawowych wiadomoSci z zakresu fizyki i

chemii ze szkoty $redniej.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzgdzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie probleméw technicznych w oparciu o prawa termodynamiki.
Umiejetnos$¢ zastosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych oraz
modelowania matematycznego wymiany ciepta w procesach technologicznych.
Swiadomo$¢ wymagar i ograniczen w dziataniach inzynierskich.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 32.

Formy zaje¢iich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia 8 godz.

Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztalcenia Wyktad: Termodynamika jako dyscyplina naukowa. Podstawowe pojecia i

definicje: ~ energia, entropia, uklad termodynamiczny, parametry

termodynamiczne, pojecie stanu ukladu i réwnowagi termodynamicznej.
Jednostki wielko$ci stosowanych w termodynamice, zerowa zasada
termodynamiki. Mikroskopowe postacie energii, energia wewnetrzna jako
sumaryczny efekt ruchu i oddziatywan czastek. Podstawowy pewnik
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termodynamiki. Praca i ciepto jako sposoby transportu energii miedzy uktadami.
I zasada termodynamiki dla uktadéw zamknietych. Ciepto wtasciwe, entalpia,
réwnanie stanu gazu doskonatego, przemiany charakterystyczne. Mieszaniny
gazow doskonatych i prawo Daltona. Gazy rzeczywiste, rOwnania stanu p-v-T
dla gazéw rzeczywistych, r6wnanie van der Waalsa. | zasada termodynamiki dla
uktadéw otwartych, Pojecie entropii, wtasnosci entropii, przemiany
odwracalne i nieodwracalne, entropia jako funkcja stanu, II zasada
termodynamiki, termodynamiczna definicja temperatury. Przyktady obiegdw
termodynamicznych: obieg Carnota, sprawno$¢ obiegu, przyklady obiegéw
silnikowych. Sprawnosci obiegéw silnikowych. Obiegi chtodnicze. Sprezarki
ttokowe. Niekonwencjonalne Zrdédita energii. Podstawowe wiadomosci o
wymianie ciepta, mechanizmy wymiany ciepta przewodzenie, konwekcja,
promieniowanie, ztozona wymiana ciepta (przenikanie), liczby podobienistwa,
sposoby wyznaczania wspotczynnika przejmowania ciepta. Podstawowe
wiadomosci o procesie spalania.

Cwiczenia audytoryjne: Prawa gazéw doskonatych. Mieszaniny gazéw
doskonatych, Ciepto wtasciwe gazdéw. I zasada termodynamiki, Przemiany
charakterystyczne. Przemiany politropowe. Obieg Carnota, Obieg Otto, Obieg
Diesla. Obieg Sabathe’go, Obiegi niecharakterystyczne. Por6wnanie obiegéw
teoretycznych. Wykres indykatorowy.

Metody oceny 3 kolokwia (¢wiczenia), egzamin (wyktad).
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 32.

efektow ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) ¢wiczenia - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz,;

2) Praca wtlasna studenta - 55 godzin, w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadoéw (analiza
literatury);

b) 15 godz. - realizacja zadann domowych;

) 12 godz. - przygotowywanie sie do 3 kolokwiow;

d) 8 godz. - przygotowywanie sie do egzaminu.

3) RAZEM - 75 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach

0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

wymagajgcych b) ¢wiczenia - 8 godz.;
bezposredniego c) konsultacje - 4 godz,;
udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS,

ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 32. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Potrafi identyfikowaé procesy termodynamiczne w technice oraz potrafi
formutowaé réwnania opisujgce te procesy.
Kod: 1150-00000-1ZP-0214_ W01
Weryfikacja: Wyktad - egzamin, ¢wiczenia - 3 kolokwia.
Powiazane efekty K_W01; K W03.
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kierunkowe

Efekt: Ma wiedze teoretyczng dotyczaca wiasnosci gazéw i ich mieszanin i zwigzanych
z tym zaleznoSci matematycznych. Zna podstawowe zasady termodynamiki
umozliwiajgce bilansowanie energetyczne procesow cieplnych. Ma wiedze
teoretyczng o podstawowych przemianach gazowych i obiegach silnikéw
cieplnych oraz zna charakteryzujace je wykresy (pracy p-v i ciepta T-s).
Posiada wiedze o procesach wywigzywania sie ciepta przez spalanie oraz
wymiany ciepta (przez przewodzenie, konwekcje i promieniowanie). Ma wiedze
teoretyczna o dziataniu sprezarek ttokowych i oraz charakteryzujace je wykresy
p-Vv.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0214_WO02

Weryfikacja: Wyktad - egzamin, ¢wiczenia - 3 kolokwia.

Powiazane efekty K_ W10, K W12, K W17; K W18; K W19;

kierunkowe

Efekt: Zna obieg rzeczywisty i procesy pracy ttokowego silnika spalinowego. Ma
wiedze o podstawowych wskaznikach jego pracy.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0214_WO03

Weryfikacja: Wyktad - egzamin, ¢wiczenia - 3 kolokwia.

Powiazane efekty K_W12

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia niezbedne do odpowiedniego
doboru parametréw w procesach termodynamicznych.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0214_U01
Weryfikacja: Wyktad - egzamin, ¢wiczenia - 3 kolokwia.
Powigzane efekty K_U19
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM MECHANIKI PLYNOW

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0215
Wersja przedmiotu WERSJA1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany.

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny I\

Wymagania wstepne Matematyka: analiza wektorowa i teoria pola w przestrzeni tréjwymiarowe;j.
Wytrzymato$¢ materialéw: stany naprezen i odksztalcen w osrodkach
materialnych. Mechanika ptyndw zakres wyktadu i ¢wiczen.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Praktyczne poznanie zagadnien omawianych na wyktadzie i ¢wiczeniach
zwigzanych z opisem wielko$ci fizycznych charakteryzujacych stan ptynu oraz
praw okre$lajacych zjawiska w ptynie, umozliwiajacych wyznaczenie i analize
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obcigzen hydrostatycznych oraz rozktadu ci$nienia i natezenia przeptywu w
uktadach hydraulicznych (urzadzeniach hydraulicznych)

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 33.

Formy zaje¢iich
wymiar

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Treéciksztatcenia

1. Badanie lepkosci cieczy.

2. Wyznaczanie reakcji strumienia cieczy.

3. Badanie rozktadu predkosci powietrza w przewodzie o przekroju kotowym.
4. Wyznaczanie warto$ci wspotczynnika Cx dla wybranych bryt.

5. Badanie zjawiska kawitaciji.

6. Wyznaczanie wartos$ci wspotczynnikow strat liniowych i miejscowych
przeptywu.

Metody oceny

Sprawdzenie wiedzy przed przystapieniem do ¢wiczenia z zakresu biezace;j
tematyki w formie pisemnej lub ustne;j.

Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Dyskusja/sprawdzian na temat opracowanego raportu.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 33.
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 15 godz., w tym:

a) 9 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych;
b) 6 godz. - przygotowywanie sprawozdania.

3) RAZEM - 30 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10, w tym:
a) laboratorium - 8 godz.;

wymagajacych b) konsultacje - 2 godz.

bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, | 1 punkt ECTS - 25 godz., w tym:

ktéra student | a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

uzyskuje b) 9 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;

w ramach zaje¢ o ¢) 6 godz. - opracowanie wynikow, przygotowanie sprawozdania;
charakterze d) 2 godz. - konsultacje.

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 33. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Nabyt wiedze o metodach rozwigzywania zadan zwiazanych z wdrozeniami
zjawisk mechaniki ptynéw
Kod: 1150-MB000-IZP-0215_W01
Weryfikacja: Raport z ¢wiczenia
laboratoryjnego Sprawdzian
pisemny/ dyskusja
Powiazane efekty K W01,K_W03

kierunkowe

Umiejetnosci
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Efekt: Potrafi przygotowac opracowanie rozwigzania zadania obejmujacego problematyke
hydrauliki

Kod: 1150-MB000-1ZP-0215_U01

Weryfikacja: Raport z ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja

Powiazane efekty K U21

kierunkowe

Efekt: Jest przygotowany do pozyskiwania nowych informacji i do ich ceny w zakresie
problematykihydraulicznej

Kod: 1150-MB000-1ZP-0215_U02

Weryfikacja: Raportz ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja.

Powigzane efekty K _U19

kierunkowe

Efekt: Posiada umiejetnosSci pisemnej i ustnej prezentacji swoich dokonan w zakresie
mechaniki ptynéw

Kod: 1150-MB000-1ZP-0215_U03

Weryfikacja: Raport z ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja.

Powigzane efekty K_U002

kierunkowe

Efekt: Nabyl umiejetnos¢ samodzielnego pozyskiwania wiedzy w zakresie zagadnien
hydraulicznych

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0215_U04

Weryfikacja: Raportz ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja.

Powigzane efekty K_U24

kierunkowe

Efekt: Jest przygotowany do prowadzenia pomiaréw i symulacji komputerowej w
zakresie mechaniki ptynow

Kod: 1150-MB000-IZP-0215_U05

Weryfikacja: Raportz ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja.

Powigzane efekty K_U24

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy

Kod: 1150-MB000-IZP-0215_K01

Weryfikacja: Raportz ¢wiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja

Powigzane efekty K_KO06

kierunkowe

Efekt: Potrafi wspotdziata¢ w grupie wykonujacej zadania pomiarowe i przygotowujacej
sprawozdanie

Kod: 1150-MB000-IZP-0215_K02

Weryfikacja: Raport z twiczenia laboratoryjnego. Sprawdzian pisemny/ dyskusja

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM PODSTAW AUTOMATYKI I TEORII MASZYN

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0217
Wersja przedmiotu WERSJA
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazddw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych.

127




Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochod6w i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy Automatyki i teorii maszyn

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny I\

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu praw mechaniki do opisu kinematyki i dynamiki bryty, znajomos$¢
rachunku operatorowego Laplace’a oraz wiedza z wyktadu przedmiotu ,Podstawy
automatyKi i teorii maszyn”.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie opisu ruchu mechanizméw i maszyn, ich kinematyki i dynamiki, pomiaru
ich parametréw, opisu elementéw i uktadéw mechanicznych jako elementéw i
uktadéw automatyki oraz badania ich charakterystyk, umiejetnos$¢ rejestracji
sygnatéw i obliczent wymaganych parametréw uktadéw.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 34.

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad -

Cwiczenia

Laboratorium 16 godz.

Projekt -

Tresciksztalcenia

1. Analiza kinematyczna mechanizmu krzywkowego.

2. Wpyznaczanie predkosci i przyspieszen punktéw mechanizmu dzwigniowego.
3. Wpyznaczanie wspoéiczynnika tarcia w czopach mechanizmu korbowo
wodzikowego.

Wywazanie dynamiczne.

Badanie nierdwnomiernosci biegu maszyny.

Badanie uktadu dwupotozeniowej regulacji temperatury.

Wyznaczanie charakterystyk czasowych elementéw automatyki.
Wyznaczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych elementéw automatyki.

. Badanie regulatoréw.

10. Badanie uktadu z regulatorem PID.

WO NO LA

Metody oceny

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentéw do jego
odrabiania. Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane cwiczenie.
Warunkiem zaliczenia laboratorium jest odrobienie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 34.

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) laboratorium - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 32 godz., w tym:

a) 20 godz. - biezgce przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych,
studia literaturowe,

b) 12 godz. - wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) laboratorium - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.
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akademickich

Liczba punktéw
ECTS, ktérg student
uzyskuje

w ramach zajec o
charakterze
praktycznym

1,72 punktu ECTS - 43 godz.,, w tym:

1) 16 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

2) 15 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
3) 12 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 34. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze na temat sposobu analitycznego opisu ruchu dzwigniowych
mechanizmow ptaskich i mechanizméw krzywkowych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0217_W1
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny lub ustny przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen, ocenasprawozdan.

Powigzane efekty K. W01,K W03

kierunkowe:

Efekt: Posiada wiedze dotyczaca metod opisu elementéw i uktadéw automatyki.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0217_W2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny lub ustny przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen, ocenasprawozdan.

Powigzane efekty K_W03,K W13

kierunkowe:

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zastosowa¢ metody analityczne i wykres$lne do obliczania parametréow
kinematycznych i dynamiczne mechanizméw i maszyn oraz elementéw i uktadéw
automatyki.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0217_U1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny lub ustny przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen, ocenasprawozdan.

Powigzane efekty K_U01,K U02, K U10, K U12, K U17

kierunkowe:

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0217_U2

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
ocena sprawozdania.

Powigzane efekty K_U01,K U02, K U10, K U12, K U17

kierunkowe:

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie przy realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i opracowaniu sprawozdan, przyjmujac w niej rézne role.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0217 K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
ocena sprawozdania.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: TECHNOLOGIA BUDOWY MASZYN

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0216
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Formai tryb Niestacjonarne

129




prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Instytut Podstaw Budowy Maszyn

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Technologia budowy maszyn

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestrnominalny 4

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomo$ci o narzedziach, obrabiarkach i obrébce skrawaniem.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych operacji technologicznych w
obrobce ubytkowej jaki podstaw projektowania proceséw technologicznych
typowych cze$ci maszyn.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA NR 35.

Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Definicje  przedmiotu obrabianego, procesu produkcyjnego, procesu

technologicznego. Elementy sktadowe procesu technologicznego: operacja,

zabieg, przejscie, czynno$¢, ruch elementarny, zamocowanie, pozycja. Przyktady.
Rodzaje obrébki. 2. Dane wejSciowe do procesu technologicznego. Tradycyjny
sposéb projektowania procesu technologicznego. Nowy (dzisiejszy) sposéb
projektowania procesu technologicznego. Systemy CAP, CAPP CAPP&C, PPS, CAQ.
Systemy CAD/CAM, CAD/CAM/CAE. Komputerowo zintegrowane wytwarzanie
CIM. 3. Program produkcyjny: produkcja jednostkowa, seryjna, masowa.
Dokumentacja technologiczna. Péifabrykaty. Przygotowanie poétfabrykatéw do
obrobki. 4. Struktura procesu technologicznego: operacje obrébki wstepnej,
zgrubnej, ksztattujgcej, wykonczeniowej i bardzo doktadnej, kontroli. Wptyw
wymagan stawianych powierzchniom na rodzaj i liczbe operacji. Koncentracja
technologiczna, mechaniczna i organizacyjna. 5. Bazowanie: definicja bazy
technologicznej, ustalenie, ustawienie, zamocowanie. Klasyfikacja baz. Zasady
wyboru bazy do 1-wszej i dalszych operacji. Bazy wtlasciwe i zastepcze.
Symbolika elementéw ustalajacych, oporowych i podporowych. Elementy
oprzyrzadowania technologicznego. Zasady konstruowania oprzyrzadowania
technologicznego. Przyktady bazowania. 6. Naddatkina obréobke. Obrébka cieplna
i cieplno-chemiczna. Potencjat weglowy. Sposoby ochrony przed naweglaniem.
Obrobka cieplna stopéw aluminium, stopéw miedzi i stopéw magnezu.
Przyktady. 7. Projektowanie procesu technologicznego czesci klasy wat
maszynowy. Wymagania, technologicznos¢ Kkonstrukcji. Sposoby ustalenia i
zamocowania. Przyktady watu maszynowego stopniowanego ze stali do ulepszania
cieplnego i stali do naweglania. 8. Procesy technologiczne tulei i tarczy (z
bazowaniem na otworze). Czesci klasy dZwignia: jednostronna i dwustronna.
Proces technologiczny korbowodu. Procesy technologiczne watéw korbowych i
watow rozrzadu. Przyktady. 9. Proces technologiczny korpusu: jednocze$ciowego
i dzielonego. Zasada wyboru bazy do pierwszej i dalszych operacji.
Technologiczno$¢ konstrukcji korpusu a proces technologiczny. 10. Procesy
technologiczne két zebatych walcowych i stozkowych. Metody obrébki uzebien:
obwiedniowe, ksztattowe i ksztattowo- obwiedniowe. Systemy technologiczne:
Gleason, Oerlikon, Klingelnberg. Przyktady. 11. Proces technologiczny montazu.
Dokumentacja technologiczna montazu. Zespdt konstrukcyjny, jednostki
montazowe, schemat montazu. Wymiarowanie konstrukcyjne i technologiczne.
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Kompensacja konstrukcyjna i technologiczna. Potgczenia: zawalcowanie,
zawijanie, rozwalcowanie, zagniatanie. Oprzyrzadowanie montazowe. 12.
Smarowanie, zadania smarowania. Smary plastyczne, smary specjalne. Ochrona
przed korozja. Korozja metali: korozja chemiczna i elektrochemiczna. Srodki
ochrony przed korozja.

Metody oceny Zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 35.

efektéw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 40 godzin, w tym:

a) 13 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 10 godz. - studia literaturowe;

c) 17 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 50 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 35. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o podstawowych operacjach technologicznych i zasadach
projektowania proceséw technologicznych cze$ci maszyn.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0216_W1
Weryfikacja: Egzamin pisemny
Powiazane efekty K_W17,K.W18,K_ W19,K_ W20
kierunkowe
Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélna obejmujaca
projektowanie technologii maszyn.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0216_W?2
Weryfikacja: Egzamin pisemny
Powigzane efekty K_W17,K. W18,K_W19,K_ W20
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi samodzielnie zaprojektowac proces technologiczny cze$Sci maszyn klasy wat
maszynowy, tuleja, tarcza, dzwignia, korpus.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0216_U1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U05,K_U06,K_ U07,K U08,K_U14,K U18
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez

siebie lub innych zadania. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za przyjete
rozwigzanie technologiczne.
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Kod: 1150-MB000-1ZP-0216_K1

Weryfikacja: Ocena sposobu podejscia do projektowania technologicznego w aspekcie
spotecznym.

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0218
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazd6w i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Podstawy Konstrukcji Maszyn

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny I\

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotéw: Matematyka, Mechanika, Podstawy
Konstrukcji Maszyn, Napedy Mechaniczne, Metrologia i zamiennos¢,
Wytrzymato$¢ materiatow.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Poznanie podstawowych zjawiska zachodzace w trakcie dziatania maszyn (tarcie
Slizgowe, tarcie toczne, odksztalcenia i naprezenia w elementach) oraz wiedzy o
wytrzymatosci elementéw maszyn. Uzyskanie wiedzy o zasadach dziatania
sprzegiet, a w szczego6lnoSci sprzegiet podatnych i ciernych oraz hamulcéw
ciernych. Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu kinematyki przektadni
zebatych, tancuchowych, pasowych i ciernych wraz z pojeciem sprawnosci
uktadéw mechanicznych. Uzyskanie umiejetno$ci opisania podstawowych
parametry zjawisk zachodzacych w trakcie pracy maszyn.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA NR 36.

Formy zajec¢iich Wyktad -

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 16 godz.
Projekt -

Tresciksztalcenia 1. Wyznaczanie warto$ci wspdtczynnika tarcia oraz sprawno$ci $rub

mechanizmowych.

2. Wyznaczanie naprezen w rurze prostej o przekroju kotowym oraz w $rubie
potaczeniakotnierzowego.

3. Badanie rozktadu naprezen w obcigzonych elementach maszyn metoda
elastooptyczna.

4. Wyznaczanie wartos$ci obliczeniowego wspéiczynnika tarcia w tozyskach
tocznych.

5. Badaniei obliczanie kata skrecenia watu maszynowego.

6. Badanie podstawowych parametréw i charakterystyk pracy sprzegta
ciernego.

7. Geometria kota zebatego korygowanego.
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8. Badanie wplywu obcigzenia na sprawnos$¢ przektadni falowej.

9. Badanie stanu naprezen w cienko$ciennej powtoce zbiornika ci$nieniowego.

10. Wyznaczanie warto$ci wspo6tczynnikéw tarcia spoczynkowego iruchowego
materiatéw ciernych stosowanych w konstrukcjach sprzegiet i hamulcéw.

Metody oceny

e Kazde ¢wiczenie oceniane zostaje bezposrednio po jego zakonczeniu.

e Przed rozpoczeciem (wiczenia sprawdzane jest przygotowanie
studentéw w formie zadawania pytan sprawdzajgcych znajomos¢
instrukcji do ¢wiczenia oraz wiedzy niezbednej do jego przeprowadzenia
(wg zalecen z instrukcji). W wypadku watpliwos$ci przez prowadzacego
co do prawidtowego przygotowania sie studentéw do zajec
przeprowadzany jest pisemny test wiedzy z zakresu znajomo$ci instrukcji
do ¢wiczenia (tzw. ,wejsciowka”).

e Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane
¢wiczenia.

e Warunkiem zaliczenia Laboratorium jest zaliczenie przez studenta
wszystkich ¢wiczen.

e Cwiczenie nie zaliczone we wlasciwym terminie student musi odrobi¢ z
innym zespotem laboratoryjnym lub w najblizszym terminie zapasowym.

e Ocena koncowa ustalana jest na ostatnich zajeciach i jest $rednig
arytmetyczng z ocen poszczegélnych (¢wiczen. Umozliwione s3
odwotania od oceny, jak réwniez mozliwo$¢ poprawy.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 36.
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a. laboratorium. 16 godz.,
b. konsultacje - 2 godz.
2) Praca wlasna studenta - 32 godzin, biezgce przygotowywanie sie do ¢wiczen
(analiza literatury), opracowywanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.
3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - 18 godz. laboratorium.

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:

a) ¢wiczenialaboratoryjne - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

b) 32 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen (analiza literatury),
opracowywanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 36. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Zna podstawowe zjawiska zachodzgce w trakcie dziatania maszyn (tarcie $lizgowe,
tarcie toczne, odksztatcenia i naprezenia w elementach)
Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_WO01
Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_W03,K W10

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o metodach obliczen wytrzymato$ciowych elementéw maszyn.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_W02
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Weryfikacja:

Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K W04,K_W10,

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o zasadach dziatania sprzegiet, a w szczeg6lno$ci sprzegiet
podatnych i ciernych oraz hamulcéw ciernych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0218_W03

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty

K W10,K_ W12, K W14

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe pojecia z zakresu kinematyki przektadni zebatych, tanicuchowych,
pasowych i ciernych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0218 W04

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty

K W10,K_W12,K W14

kierunkowe

Efekt: Zna pojecia ze sprawno$cia dziatania uktadéw mechanicznych

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0218_W05

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_W10,K W15
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Umie okresli¢ podstawowe parametry mechaniczne maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_U01

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_U02,K_U11,K_U13

kierunkowe

Efekt: Umie opisa¢ podstawowe parametry zjawisk zachodzgcych w trakcie pracy maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_U02

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_U02,K_U13

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ podstawowe naprezenia i odksztalcenia wystepujace w elementach
maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_U03

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_U02,K_U03,K_U13

kierunkowe

Efekt: Umie opisa¢ geometrie przektadni ewolwentowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0218_U04

Weryfikacja: Krétki sprawdzian ustny/pisemny dot. przygotowania studenta do ¢wiczen. Ocena
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K U11,K U13

kierunkowe

Kompetencje spoleczne
Efekt: Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych i opracowywaniu sprawozdania, przyjmujgc w niej rézne role.

Kod: 1150-MB000-IZP-0218 K01

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdania

Powiagzane efekty K_K04, K_K05

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: WYTRZYMALOSC MATERIALOW II

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0219
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Wytrzymato$¢ materiatow

Poziom przedmiotu poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny IV

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki materiatow (wystuchanie wyktadu
Wytrzymato$¢ Materiatow I)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poszerzenie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie mechaniki materiatéw, w tym w
zakresie stanu naprezen i odksztatcen w elementach konstrukcji mechanicznych,
niezbednych do prowadzenia analiz wytrzymato$ciowych

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 37.

Formy zaje¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
Projekt
Tresciksztatcenia Wyklad. Teoria stanu naprezenia i odksztatcenia w stanie trzyosiowym

/Odksztatcenie objetosciowe i postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke'a. Zalezno$ci
pomiedzy tensorami stanu naprezenia i odksztalcenia. Energia odksztatcenia
sprezystego. Energia odksztatcenia objetosciowego i odksztatcenia postaciowego.
Pomiary odksztalcen. Tensometria. Zwiazki fizyczne. Ztozone dziatanie sit
wewnetrznych w pretach prostych /Wytezenie materiatu, kontynuacja. Jednoczesne
zginanie i rozcigganie lub Sciskanie pretéw prostych. Rdzen przekroju. Zginanie ze
$cinaniem. Zginanie ze skrecaniem. Obliczenia watéw. Metody energetyczne
obliczania uktadéw liniowosprezystych /Uktady Clapeyrona. Energia sprezysta.
Twierdzenia o wzajemnos$ci prac i wzajemnos$ci przemieszczen. Twierdzenie
Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra. Sposéb Wereszczagina. Twierdzenie
MenabreaCastigliano. Réwnania kanoniczne metody sit. Uktady zewnetrznie i
wewnetrznie statycznie niewyznaczalne/. Statecznos¢ pretéw prostych.
Wyboczenie sprezyste. Zagadnienie Eulera. Sita krytyczna. Smukto$¢ preta.
Wyboczenie posprezyste. Prosta Tetmajera, parabola Johnsona-Ostenfelda.
Obliczanie pretéw prostych na wyboczenie. Metoda energetyczna wyznaczania sity
krytycznej. Powtoki cienkoscienne w stanie btonowym /Stan napreZenia w $ciance
powtoki. Réwnanie Laplace'a. Réwnanie réwnowagi. Obliczanie zbiornikéw
cienkosciennych - kulistego, walcowego i stozkowego/. Skrecanie pretow
cienkosciennych. /Podstawy teorii de Saint-Venanta. Analiza stanu naprezenia i
odksztatcenia - profile otwarte i zamkniete. Wzory Bredta/. Podstawy
wytrzymatosci zmeczeniowej [Zjawisko zmeczenia materialu. Obcigzenia
okresowe. Krzywa cyklicznego odksztatcenia. Badania zmeczeniowe. Krzywa
Wohlera. Wykres Smitha. Kumulacja uszkodzen. Czynniki wplywajace na trwato$¢
zmeczeniowa/. Podstawy reologii /Ciata niesprezyste. Zjawiska pelzania i
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relaksacji. Podstawowe modele reologiczne materiatéw lepkosprezystych. Funkcja
petzania. Funkcja relaksacji/.

Cwiczenia. Wytrzymatosé ztozona: zastosowanie hipotez wytezeniowych. Metody
energetyczne: obliczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych,
obliczanie uktadéw wewnetrznie i zewnetrznie statycznie niewyznaczalnych.
Wyboczenie pretéw prostych / wyboczenie w zakresie sprezystym i plastycznym/.
Obliczanie zbiornikoéw. Skrecanie profili cienkosciennych.

Elementy wytrzymatosci zmeczeniowej.

Metody oceny

Cwiczenia: Do zaliczenia ¢wiczei wymagane jest uzyskanie pozytywnej
(dostatecznej) oceny ze wszystkich 3 kolokwiéw i poprawne wykonanie 4 prac
domowych. Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym dopuszczenia do
egzaminu.

Wyktlad: Przedmiot Wytrzymato$¢ materiatow Il jest przedmiotem konczacym sie
egzaminem pisemnym. Zdanie egzaminu z Wytrzymato$ci Materiatow 1 jest
warunkiem niezbednym do zdawania egzaminu z Wytrzymato$ci Materiatéw II.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen i

egzaminu.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 37.
efektéw ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

5

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) ¢wiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 90 godz., w tym:

a) 38 godz. - samodzielne rozwigzywanie zadan w domu;

b) 38 godz. - studia literaturowe i przygotowanie sie do kolokwiéw;
¢) 14 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM 125 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 35 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;

b) ¢éwiczenia - 16 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktow
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2,16 punktu ECTS - 54 godz., w tym:
a) uczestnictwo w ¢wiczeniach - 16 godz.;
b) samodzielne rozwigzywanie zadan w domu - 38 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 37. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma wiedze o teorii stanu naprezenia i odksztalcenia w stanie trzyosiowym (3D).
Posiada wiedze o wytezenie materiatu i naprezeniu zastepczym dla wieloosiowego
stanu obcigzenia . Zna wybrane hipotezy / hipoteza Tresca- Coulomb-Guest, .
hipoteza Hubera -Misesa-Hencky’'ego/ i zna zasady prowadzenia obliczen
wytrzymato$ciowych dla 3D.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0219_W1

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powiagzane efekty K_W01; KW04; KW05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze o metodach energetycznych obliczania uktadéw liniowo-sprezystych

Zna twierdzenia o wzajemno$ci prac i wzajemno$ci przemieszczen. Umie
wyznacza¢ przemieszczenia kilkoma metodami / Twierdzenie Castigliano.
Metoda Maxwella-Mohra, sposéb Wereszczagina, Rdwnania kanoniczne/. Zna

136




zasady analizy ukladow zewnetrznie i wewnetrznie statycznie niewyznaczalnych

Kod: 1150-MB000-IZP-0219_W2

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie éwiczen.

Powiazane efekty K. W01; KW04; KW05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma podstawa wiedze o stateczno$ci pretéw prostych. Wyboczenie sprezyste.
Zagadnienie Eulera. Sita krytyczna. Smukto$¢ preta. Wyboczenie posprezyste.
Prosta Tetmajera, parabola Johnsona-Ostenfelda. Metoda energetyczna
(Timoshenki-Ritza) wyznaczania sity krytycznej.,/ Zna zasady prowadzenia
obliczen pretdw prostych na wyboczenie.

Kod: 1150-MB000-IZP-0219_W3

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powiazane efekty K. W01; KW04; KW05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma podstawg wiedze o analizie powtok cienkos$ciennych w stanie btonowym Stan
naprezenia i odksztatcenia w $ciance powtoki. Zna podstawy zagadnienie Lame.
Rury grubo$cienne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0219_W4

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie éwiczen.

Powigzane efekty K_WO01; KW04; KWO05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma podstawa wiedze o skrecaniu pretéow cienkos$ciennych. /podstawy teorii de
Saint-Venanta./ Zna zasady analizy stanu naprezenia i odksztatcenia - profile
otwarte i zamkniete. Wzory Bredta.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0219_W5

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powiazane efekty K_W01; KW04; KWO05; K W06

kierunkowe

Efekt: Ma podstawa wiedze o obcigzeniach cyklicznych i wytrzymato$ci zmeczeniowe;.
Zjawisko zmeczenia materiatu. Obcigzenia okresowe. Krzywa cyklicznego
odksztatcenia. Badania zmeczeniowe. Krzywa Wohlera. Zalezno$¢ Mansona -
Coffina. Kumulacja uszkodzen. Krzywa propagacji pekniecia

Kod: 1150-MB000-1ZP-0219_W6

Weryfikacja: Egzamin..

Powiazane efekty K.W01; KW04; KW05; K W06

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi analizowa¢ zlozone stany obcigzenia 3D ./ Jednoczesne zginanie i
rozcigganie lub S$ciskanie pretéw prostych i ram. Zginanie ze S$cinaniem.
Naprezenia styczne przy zginaniu nieréwnomiernym. Zginanie ze skrecaniem -
obliczenia watéw/ Umie wyznaczy¢ rdzen przekroju.

Kod: 1150-MB000-IZP-0219_U1

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12;

kierunkowe

Efekt: Potrafi analizowa¢ i prowadzi¢ obliczenia metodami energetycznymi ukitadow
statycznie wyznaczalnych dla ztozonych wieloosiowych standw obcigzenia. Potrafi
oblicza¢ uktady statycznie zewnetrznie i wewnetrznie niewyznaczalne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0219_U2

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie wiczen.

Powigzane efekty K U05,K_U08;K_ U09,U10,K_U12

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia statecznos$ci pretéw prostych.
.Wyboczenie sprezyste i posprezyste.

Kod: 1150-MB000-IZP-0219_U3

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K U12.

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezenia w powtokach cienko$ciennych w
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stanie btonowym. Umie przeprowadzi¢ podstawowe obliczanie zbiornikéw
cienkosciennych - kulistego, walcowego i stozkowego.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0219_U4

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12.

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia stanu naprezenia i odksztatcenia -
profile otwarte i zamkniete.

Kod: 1150-MB000-IZP-0219_U5

Weryfikacja: Egzamin. Sprawdzian pisemny w czasie ¢wiczen.

Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_U09,U10,K_U12.

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ elementarna analize w zakresie wytrzymatosci
zmeczeniowej.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0219_U6

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K_U05,K_U08;K_ U09,K U10,K_U12.

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM METROLOGII I ZAMIENNOSCI

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0220
Wersja przedmiotu WERSJA I
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Metrologia i zamienno$¢

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny IV

Wymagania wstepne Wiedza uzyskana na wykladzie i ¢wiczeniach z przedmiotu: Metrologia i
zamienno$¢, Podstawy zapisu Kkonstrukcji; znajomo$¢ podstaw statystyki
matematycznej; zapoznanie sie przed zajeciami z zalecang literatura i instrukcja do
odpowiedniego ¢wiczenia laboratoryjnego realizowanego wg harmonogramu zajeé.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentédw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie sie z zagadnieniami specyfikacji geometrii wyrobow (GPS),
metrologii oraz zamiennosci. Poglebienie, utrwalenie i wykorzystanie uzyskanej
wiedzy z przedmiotu Metrologia i zamienno$¢ na wyktadach i ¢éwiczeniach
audytoryjnych, uswiadomienie wytwarzania w procesie produkcyjnym
zréznicowanych wyrobéw rzeczywistych, ktére powinny spetnia¢ zatozone
wymagania funkcjonalne i podlega¢ ocenie w aspekcie zgodnoSci ze specyfikacjami,
narzuconymi przez konstruktora. Nabycie umiejetno$ci wzorcowania przyrzadu
pomiarowego, okreslenia charakteru pasowania oraz doboru watka/otworu w celu
otrzymania okreSlonego pasowania. Nabycie umiejetnoSci oszacowania

138




niepewnos$ci pomiaru bezposredniego /posredniego i sformutowania kryteriow
oceny zgodnos$ci wyrobu ze specyfikacja. Nabycie umiejetnosci specyfikacji na
rysunku konstrukcyjnym niezbednych tolerancji wymiarowo-geometrycznych dla
wyrobu oraz podania ich interpretacji. Znajomo$¢ zasad i metod pomiarowych oraz
kryteriow doboru przyrzadéw do weryfikacji wymagan geometryczno-
wymiarowych. Nabycie umiejetno$ci korzystania z typowych oraz
zaawansowanych narzedzi pomiarowych dostepnych w laboratorium, weryfikacji
specjalnych rodzajow elementéw geometrycznych np. gwintéw, kdt zebatych,
prowadzenia kontroli procesu (a uzyciem karty kontrolnej) i statystycznego
odbioru partii wyrobdéw.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 38.
Formy zaje¢iich Wyktad -
wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresciksztatcenia 1. Szkolenie BHP, przeglad narzedzi pomiarowych: wzorce dtugos$ci i kata,
suwmiarki, mikrometry, mikroskopy i in.;

2. Pomiary specjalnych rodzajow elementéw geometrycznych: - walcowych
gwintow zewnetrznych metrycznych, - walcowych két zebatych;

3. Ocena makro i mikrogeometrii powierzchni: - pomiary odchytek
geometrycznych ksztattu, kierunku i potozenia, - pomiary parametréow
chropowatosci powierzchni;

4. Wybrane elementy wspoéirzedno$ciowej techniki pomiarowej -
wspotrzedno$ciowa maszyna pomiarowa.

Metody oceny 1. Kazde ¢wiczenie ocenione zostaje bezposrednio po jego zakonczeniu.

2. Podstawa oceny (ocena punktowa od 0 do 10) jest: zaliczenie wstepnego testu,
aktywnos¢ i inicjatywa podczas zaje¢ ¢wiczeniowych oraz sporzadzony protokot
pomiarowy (sprawozdanie z ¢wiczenia).

3. Cwiczenie niezaliczone we wtaéciwym terminie, powinno by¢ odrobione
indywidualnie z innym zespotem, w mozliwie szybkim czasie, pod opieka
prowadzacego, u ktérego ¢wiczenie nalezato odrobié zgodnie z harmonogramem.
4. Warunkiem zaliczenia Laboratorium Metrologii jest zaliczenie wszystkich
¢wiczen (za zaliczone uwaza sie ¢wiczenie ocenione powyzej 5 punktow).

5. Ocena koncowa ustalana jest na ostatnich zajeciach ¢wiczen laboratoryjnych

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELA NR 38.

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godzin, w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wlasna studenta - 16 godzin, w tym:

a) 8 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do éwiczen laboratoryjnych,

b) 8 godz. - studia literaturowe, uporzadkowanie i rozszerzenie wiedzy zdobytej
na zajeciach, opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan.

3) RAZEM - 25 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0, 36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godzin, w tym:
a) laboratorium - 8 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1 punkt ECTS - 25 godzin, w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.;

c) biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych - 8 godz.;

d) studia literaturowe, uporzadkowanie i rozszerzenie wiedzy zdobytej na
zajeciach, opracowanie wynikéw i przygotowanie sprawozdan - 8 godz.

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi

TABELA NR 38. PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

Ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii i zamienno$ci czeSci maszyn,
przepiséw BHP, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych
wielkos$ci charakteryzujacych elementy i uklady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy wynikéw eksperymentu.

Kod:

1150-MB000-IZP-0220_ W01

Weryfikacja:

Osiggane przez studentdw efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy kontrolowane sa
przez kartkdwke wstepng (test) zwigzany z tematyka odrabianego ¢wiczenia,
zadawanie pytan sprawdzajacych, czy studenci zrozumieli i zapamietali przekazane
im wiadomosci, terminy, definicje i typowe algorytmy obliczeniowe przedstawione
na wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych oraz w zaleconej literaturze do
samodzielnego przestudiowania w ramach pracy wtasnej. Prowadzona jest
kazdorazowo dyskusja dotyczaca uzytej strategii pomiarowej i uzyskanych
wynikow oraz ich weryfikacja podczas indywidualnego lub grupowego odbioru
protokotu pomiarowego (sprawozdania).

Powigzane efekty
kierunkowe

K. W07,K.W10,K_ W09, K W11.

Efekt:

Wykazuje sie elementarng wiedza w zakresie proceséw technologicznych
stosowanych przy wytwarzaniu pojazdéw i maszyn roboczych, w tym w zakresie
organizacji i prowadzenia proceséw przygotowania produkcji, wymagan
technicznych (geometryczno-wymiarowych) i jako$ciowych, ich interpretacji oraz
metod weryfikacji i oceny zgodnoSci ze specyfikacjami, kryteriéw doboru
oprzyrzadowania kontrolno-pomiarowego i szacowania niepewnosci uzyskanych
wynikéw.

Kod:

1150-MB000-IZP-0220_W02

Weryfikacja:

Osiagane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy kontrolowane s3
przez kartkéwke wstepng (test) zwigzany z tematyka odrabianego ¢wiczenia,
zadawanie pytan sprawdzajacych, czy studenci zrozumieli izapamietali przekazane
im wiadomosci, terminy, definicje i typowe algorytmy obliczeniowe przedstawione
na wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych oraz w zaleconej literaturze do
samodzielnego przestudiowania w ramach pracy wtasnej. Prowadzona jest
kazdorazowo dyskusja dotyczaca uzytej strategii

Powigzane efekty
kierunkowe

K. W07, K W09, K W10, K W11

Efekt:

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad tworzenia dokumentacji technicznej
elementdw oraz zespotéw maszyn, prowadzenia karty kontrolnej, weryfikacji
statystycznej jakoSci wyrobéw, koncepcji wspétrzednosciowej techniki
pomiarowej; zna techniki komputerowego wspomagania tych proceséw, posiada
wiedze w zakresie doboru tolerancji wykonania elementéw konstrukcyjnych,
pasowania elementéw  wspétpracujacych oraz  wymagan  mikro- i
makrogeometrycznych.

Kod:

1150-MB000-1ZP-0220_W03

Weryfikacja:

Osiagane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy kontrolowane s3
przez kartkéwke wstepng (test) zwigzany z tematyka odrabianego ¢wiczenia,
zadawanie pytan sprawdzajacych, czy studenci zrozumieli i zapamietali przekazane
im wiadomosci, terminy, definicje i typowe algorytmy obliczeniowe przedstawione
na wyktadach, ¢wiczeniach audytoryjnych oraz w zaleconej literaturze do
samodzielnego przestudiowania w ramach pracy wtasnej. Prowadzona jest
kazdorazowo dyskusja dotyczaca uzytej strategii

Powigzane efekty
kierunkowe

K. W07, K W11

Umiejetnosci

Efekt:

Student potrafi sformutowaé wymagania odnos$nie procesu produkcyjnego w
zakresie tolerancji wykonania, chropowatosci powierzchni oraz obrobki cieplnej,
realizowa¢ zadania indywidualne i wspoétpracowac w zespole.

Zaprojektowa¢ i zweryfikowaé pasowanie luzne/mieszane/ciasne, ocenic
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poprawnos$¢ specyfikacji wymiarowo-geometrycznych wyrobu w dokumentacji
konstrukcyjnej, dokona¢ pomiaru odchytek i zweryfikowac spetnienie narzuconych
wymagan; przedstawi¢ otrzymane wyniki, dokona¢ ich interpretacji i wyciagna¢
wnioski.

Oszacowa¢ niepewno$¢ pomiaréw bezposrednich i posrednich oraz zastosowac
kryteria oceny zgodnosci wyrobdw ze specyfikacja.

Dobra¢ metody i zaproponowac urzadzenia (narzedzia) pomiarowe (uniwersalne
lub specjalizowane) do weryfikacji wymagan geometryczno-wymiarowych,
wykorzysta¢ zasady analizy/syntezy wymiarowej niezbedne do projektowania
zespotow i urzadzen o wymaganej zamienno$ci.

Pozyskiwa¢ informacje z literatury, norm, baz danych i innych Zrédet, integrowac
te informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowacd i uzasadniac¢ opinie.

Kod:

1150-MB000-IZP-0220_U01

Weryfikacja:

Osiggane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci
kontrolowane sg na biezgco na kolejnych ¢wiczeniach poprzez wtasciwe dobrane
proste oraz nieco bardziej ztozone pomiarowe zadnia inzynierskie. Oceniana jest
umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw i zadan zwigzanych z doborem narzedzi i
metod pomiarowych, obstugi przyrzadéw, algorytméw postepowania oraz
interpretacji uzyskanych wynikéw. Ocena koncowa (punktowa) ¢wiczenia
laboratoryjnego wystawiana przez prowadzgcego podsumowuje indywidualny
wktad pracy studenta przy odbiorze protokotu pomiarowego (sprawozdania).

Powigzane efekty
kierunkowe

K_U05,K_U13,K_U08,K _U19,K_U12

Kompetencje spoleczne

Efekt:

Student jest swiadomy, iz system specyfikacji geometrii wyrobéw ISO GPS jest
przyjetym w skali miedzynarodowej jezykiem symboli graficznych
umozliwiajacym komunikacje i wymiane informacji miedzy konstruktorami,
technologami oraz metrologami pracujacym wspolnie w  przemysle
motoryzacyjnym czy elektromaszynowym w réznych lokalizacjach na catym
$wiecie, a interpretacje oraz wyniki pomiaréw i ocen powinny charakteryzowac
sie odpowiednim poziomem powtarzalno$cii odtwarzalno$ci.

Kod:

1150-MB000-1ZP-0220-0205_K01

Weryfikacja:

Osiagane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie kompetencji spotecznych
weryfikowane s3 na biezaco w trakcie kolejnych ¢wiczen, gdzie wymagana jest
umiejetnos$¢ wspotpracy w grupie i dyskusji.

Powigzane efekty
kierunkowe

K_K04

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: NAPEDY ELEKTRYCZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0301
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil ogbélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu poziom$redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski
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zajeé

Semestr nominalny \

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z elektrotechniki, elektroniki i maszyn elektrycznych
(wystuchanie wyktadow: Elektrotechnika i elektronika I i II)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstaw teorii elektrycznych uktadéw napedowych pojazdéw i maszyn
roboczych, podstaw konstrukcji, rozwigzan i zasad dzialania oraz zasad obliczen
zespotéw tego typu ukltadéw. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
formutowania wymagan projektowych tj. doboru rodzaju i podstawowych
parametréow elektrycznego ukitadu napedowego i jego komponentéw do
okreslonego typu pojazdéw i maszyn roboczych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 39.
Formy zaje¢iich Wyktad 8 godz.
wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt
Tresciksztatcenia Wyktad
e 7Zrédta, noéniki, przesyt réznych form energii. Sciezka przeptywu energii
od zrédta do odbiorcy.
e Odnawialne Zrédta energii - omoéwienie dostepnych technologii, ich zalet i
ograniczen.

e  Glowni odbiorcy energii - wymagania energetyczne i trakcyjne srodkow
transportu i maszyn roboczych

e Bilans energetyczny i sprawnos$¢ napedu elektrycznego w cyklu jazdy lub
cyklu pracy.

e  Struktura, komponenty i schemat blokowy napedu elektrycznego.

e (Czynniki majace wptyw na wyboér i dobér silnika elektrycznego.

e Dynamika napedu elektrycznego i zagadnienia z tym zwigzane -
zalezno$ci, moment bezwtadnosSci, rodzaje i charakterystyki momentéw
oporu (w tym trakcyjnych), wptyw przetozen, funkcje przetozen, redukcje
momentéw, wyznaczanie punktu pracy.

e Profile ruchu, trajektorie, cykle predkosciowe, cykle pracy maszyny
roboczej.

e Obcigzenia ciaglte, zmienne wg cykli, dobdr silnika wg obcigzenia
$redniokwadratowego, dob6r wedtug modelu termicznego.

e Przetworniki potozenia i predkosci, doktadno$¢ i powtarzalno$é
przetwornika, rola przetwornikow w procesach sterowania ze
sprzezeniem zwrotnym, czestotliwo$¢ probkowania, rozdzielczosé.

e Przetworniki pradowo - napieciowe dziatajgce na zasadzie efektu Halla.

e Momentomierze telemetryczne.

e  Maszyny elektryczne, podziat, zasada dziatania, podstawowe zaleZno$ci,
budowa, charakterystyki, regulacja momentu i sterowanie predkoscia,
strefy regulacji i ostabienie pola, praca w ¢wiartkach uktadu moment-
predko$¢ obrotowa - silnikéw pradu statego szczotkowych i
bezszczotkowych w tym dyskowych typu Axial,.

e Sterowniki silnikéw pradu statego, uktad p6t i pelnomostkowy, metoda
modulacji szerokosci impulsu PWM. Sterowanie w uktadzie otwartym bez
sprzezenia  zwrotnego, ze  sprzezeniem = predkoSciowym i
predkos$ciowopradowym, regulator histerezowy.

e Maszyny pradu przemiennego asynchroniczne i synchroniczne - budowa,
charakterystyki, regulacja momentu i sterowanie predkoscia, strefy
regulacji i ostabienie pola, praca w ¢wiartkach uktadu moment-predkos¢
obrotowa.

o Falowniki silnikéw pradu przemiennego, metoda tréjfazowej modulacji
szerokosci impulsu PWM, sterowanie wg metod U/f=const. i wektorowe.

e Pierwotne i wtérne zrodta pradu - przeglad technologii.
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Laboratorium

Badanie silnika asynchronicznego klatkowego. Uktad napedowy z
wolnoobrotowym silnikiem PM. Naped z zastosowaniem silnika indukcyjnego
sterowanego falownikiem. Badanie wodorowego ogniwa paliwowego PEM.
Wyznaczanie elektrycznych parametréw ultrakondensatoréw. Badanie silnika
asynchronicznego pier§cieniowego

Metody oceny

Z przedmiotu ,Napedy Elektryczne” wystawiana jest ocena taczna, na ktoéra
sktadaja sie ocena z egzaminu oraz ocena z laboratorium.

Wyklad zaliczany jest w trybie egzaminu. Zaliczenie odbywa sie na podstawie
pozytywnej oceny czesSci pisemnej i czesci ustne;.

Laboratorium uznaje sie za zaliczone jesli Student zaliczy wszystkie ¢wiczenia
przewidziane harmonogramem. Cwiczenie uznaje sie za zaliczone po uzyskaniu
pozytywnych ocen ze wyKkonania ¢wiczenia i
sprawozdania.

Ocene taczng wyznacza sie przyjmujac wage ~2/3 dla oceny z egzaminu oraz ~1/3
dla oceny uzyskanej z laboratorium.

W uzasadnionych, indywidualnych przypadkach Prowadzacy ma prawo zastosowac
inne wagi przy okreslaniu oceny aczne;j.

sprawdzianu wstepnego,

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 39.
efektéw ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 19 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 31 godzin, w tym:

a) 5 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 5 godz. - studia literaturowe;

c) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu;

d) 7 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych;
e) 9 godz. - wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,76 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 19 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

0,96 punktu ECTS - 24 godz. pracy studenta, w tym:

1) twiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

2) 7 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
3) 9 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 39. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o komponentach napedéw elektrycznych i ich podstawowych
wtasciwosciach.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0301_W1
Weryfikacja: Kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
Powiazane efekty K_W02; K W03; K W04; K W05; K W09; K W12; K W17
kierunkowe
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Efekt: Posiada wiedze o kryteriach doboru komponentéw napedu elektrycznego,
wynikajacych z analizy charakteru obcigzenia i warunkéw pracy napedu
elektrycznego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0301_W?2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W02; K W03; K W04; K W05; K W09; K W12; K W17

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okreslania i wyznaczania obciazen trakcyjnych i roboczych i ich efektow,
niezbednych do projektowania napedu elektrycznego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0301_W3

Weryfikacja: Kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Powigzane efekty K_W02; K W03; K W04; K W05; K W09; K W12; K W17

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi wytypowac szczegdlnie obcigzone w danych warunkach komponenty napedu
elektrycznego i dobra¢ odpowiednia technologie komponentéw z uwzglednieniem
ich szacunkowych kosztéw.

Kod: 1150-MB000-IZP-0301_U1

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_U07; K_.U09; K_U13

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentdw napedu elektrycznego, niezbedne
dla ich wtasciwego doboru.

Kod: 1150-MB000-IZP-0301_U2

Weryfikacja: Kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Powigzane efekty K_U12; K U01

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0301_K1

Weryfikacja: Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SILNIKI SPALINOWE

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0302

Wersja przedmiotu WERSJA 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw I Maszyn Roboczych.
Profil studiéw Profil ogbélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom zaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny Vv

Wymagania wstepne Matematyka. Chemia. Fizyka. Ochrona srodowiska. Mechanika.

Termodynamika. Mechanika ptynéw.
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Limitliczby studentéw | Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie proceséw zachodzacych w silnikach spalinowych. Umiejetno$¢
wykorzystania wiedzy o procesach zachodzacych w silnikach spalinowych do ich
konstruowania, badan i eksploatacji. Swiadomo$¢é wymagan i ograniczen,
wynikajacych z praw przyrody, w konstruowaniu, badaniach i eksploatacji
silnikow spalinowych.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 40.

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 8 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tre$ciksztatcenia

Wyktad
Wstep. Klasyfikacja silnikéw spalinowych.
Uktady strukturalne silnikéw spalinowych.
Uktady konstrukcyjne silnikéw spalinowych.
Obiegi cieplne silnikéw spalinowych i ich podstawowe parametry.
Wymiana tadunku w ttokowych silnikach spalinowych.
Mechanika uktadu rozrzadu ttokowych silniko w spalinowych.
Paliwa silnikowe. Klasyfikacja i wiasciwosci paliw silnikowych.
Zasilanie ttokowych silniko w spalinowych.
Spalanie w ttokowych silnikach spalinowych. Termochemia spalania.
Wydzielanie sie ciepta.
10. Bilans energetyczny silnika spalinowego.
11. Dotadowanie ttokowych silnikéw spalinowych.
12.  Sterowanie ttokowych silnikéw spalinowych.
13. Emisja zanieczyszczenz ttokowych silnikéw spalinowych.
14. Charakterystyki ttokowych silnikéw spalinowych. Parametry
charakteryzujace silniki spalinowe.
15. Metody badan ttokowych silnikéw spalinowych w celu oceny ich
wiasciwosci.
16. Mechanika uktadu korbowego: kinematyka i dynamika uktadu
korbowego.
17.  Wyréwnowazanie ttokowych silnikéw spalinowych.
Laboratorium
Metody badansilniko w spalinowych.
Charakterystyka szybkos ciowa silnika spalinowego ZI.
Charakterystyka obcigz eniowa silnika spalinowego ZS.
Charakterystyka szybkoSciowa pompy wtryskowe;.
Badania toksycznosci spalin silnikéw i samochodéw.

O 0Nk W

oo

Metody oceny

Zallczeme wyktadu jest w postaci egzaminu. Egzamin obejmuje wiedze i
umiejetno$ci nabyte przez studentdéw w zakresie programu przedmiotu,
obejmujacego materiat wyktadéw i laboratorium. Egzamin sktada sie czesci
pisemnej i ustnej. Wyniki egzaminu pisemnego s3a ogtaszane studentom w dniu
egzaminu w formie pisemnej po zakonczeniu egzaminu i sprawdzeniu prac
przez prowadzacego przedmiot. Ostateczne wyniki egzaminu sg ogtaszane
poszczegblnym egzaminowanym po zakonczeniu egzaminu ustnego.

Zaliczenie laboratorium jest na podstawie indywidualnego udziatu w
zajeciach laboratoryjnych, oceny zespotowych sprawozdan z ¢wiczen oraz
oceny indywidualnego zaliczenia materialu dotyczacego wiedzy i umiejetno$ci
zwigzanych z poszczegdélnymi ¢wiczeniami.

Ocena zaliczenia przedmiotu jest obliczana jako $rednia wazona ocen zaliczenia
laboratorium ze wspétczynnikiem wagowym réwnym 0,25 i egzaminu ze
wspotczynnikiem wagowym réwnym 0,75 pod warunkiem, zZe obydwie oceny
sa pozytywne. W przeciwnym wypadku ocena zaliczenia przedmiotu jest
niedostateczna.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 40

Egzamin

Tak

D. Naklad pracy studenta
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Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.;

2) Praca wilasna studenta - 55 godz., w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen, wykonywanie
sprawozdan,

b) 20 godz. - studia literaturowe,

c) 15 godz. - przygotowywanie sie do egzaminu.

3) Razem - 75 godz.

Liczba punktéow ECTS
na zajeciach

0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

wymagajacych b) laboratorium - 8 godz.;
bezposredniego udziatu | c) konsultacje - 4 godz.;

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 1,12 punktu ECTS - 28 godz., w tym:

ktdéra student uzyskuje
w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

a) uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych - 8 godz.;
b) 20 godz. pracy wilasnej - praca nad przygotowywanie sie studenta do
¢wiczen, wykonywaniem sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 40. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna procesy zachodzace w silnikach spalinowych. Potrafi ocenié
ograniczenia, wynikajgce z praw przyrody, determinujgce wtasciwosci silnikow
spalinowych. Zna wspétzaleznosci witasciwosci silnikdw spalinowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302W1

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K.W03,K. W04, K W14, K W15

kierunkowe

Efekt: Student zna sposoby oddziatywania silnikéw spalinowych na $rodowisko. Zna
sposoby zmniejszania szkodliwych skutkéw oddziatywania silnikéw
spalinowych na $rodowisko.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0302W?2

Weryfikacja: Egzamin i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K. W03,K. W14, K W15

kierunkowe

Efekt: Student zna wptyw wiasciwosci paliw na wilasciwosci silnikéw spalinowych.
Zna mozliwo$ci wptywania na wtasciwosci ekologiczne silnikéw spalinowych
dzieki znajomosci wtasciwosci paliw.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0302W3

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K_W03,K_W15

kierunkowe

Efekt: Student ma przygotowanie do badan silnikéw spalinowych w celu oceny ich
wilasciwosci uzytkowych. Zna podstawowe procedury badan silnikow
spalinowych. Zna metody badan silnikéw spalinowych i zasady obstugi
aparatury do badan silnikéw spalinowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0302 W4

Weryfikacja: Egzamin i zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K W10,K W16

kierunkowe

Efekt: Student zna obcigzenia uktadéw konstrukcyjnych silnikéw spalinowych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0302 W5

Weryfikacja: Egzamin.
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Powigzane efekty

K_W04,K_ W06, K W12, K W14,K W18

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi oceni¢ krytycznie wptyw czynnikéw konstrukcyjnych na
wilasciwosci uzytkowe silnikéw spalinowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302U1

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K _U02,K_U16,K U19,K U24

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oceni¢ oddziatywanie silnikow spalinowych na $rodowisko.
Potrafi oceni¢ skuteczno$¢ sposobéw zmniejszania szkodliwych skutkéw
oddzialywania silnikéw spalinowych na §rodowisko.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302U2

Weryfikacja: Egzamin. Krétki sprawdzian wiedzy ustny/ pisemny, ocena sprawozdania.

Powigzane efekty K_U16,K_U19,K_U20,K_U24

kierunkowe

Efekt: Student potrafi oceni¢ wptyw wiasciwosci paliw na wlasciwosci uzytkowe
silnikdw spalinowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302 U3

Weryfikacja: Egzamin. Krotki sprawdzian wiedzy ustny/ pisemny, ocena sprawozdania.

Powiazane efekty K_U02,K_U19,K_U24

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykonywa¢ podstawowe badania silnikow spalinowych i
opracowywaé wyniki badan.

Kod: 1150-MB000-IZP-0302 U4

Weryfikacja: Ocena sprawozdania. Ocena wykonywania zadan przez studenta w trakcie

éwiczen.

Powiazane efekty

K _U20,K_U21,K_U24

kierunkowe
Kompetencje spoteczne

Efekt: Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-mechanika oraz, zwigzang z tym, odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302K1

Weryfikacja: Egzamin. Krotki sprawdzian wiedzy ustny/ pisemny, ocena sprawozdania.

Powiazane efekty K_K02

kierunkowe

Efekt: Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowo$¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0302 K2

Weryfikacja: Ocena sprawozdania. Ocena wykonywania zadan przez studenta w trakcie
¢wiczen.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PROJEKTOWANIE PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN I1

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0303
Wersja przedmiotu WERSJAI

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
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Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochod6w i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Podstawy Konstrukcji Maszyn

Poziom przedmiotu Srednio zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk Polski

prowadzenia

zajec

Semestr nominalny \

Wymagania wstepne Projektowanie PKM I: znajomo$¢ jednostek miar (gtéwnie uktadu SI) i
umiejetno$¢ ich przeliczania; zasady (i umiejetnosci) obliczania, doboru,
wymiarowania elementéw i potaczen, w tym m.in.: polaczenn wpustowych,
gwintowych i spawanych.
Wytrzymatos¢ materialéw i Mechanika: Prawo Hooke’a; naprezenia normalne
i styczne; zlozony stan naprezen; rozcigganie, $ciskanie, S$cinanie, skrecanie,
naciski powierzchniowe; wspoétczynniki bezpieczenstwa i wytrzymatosé
zmeczeniowa; wyznaczanie obcigzen i reakcji; momenty bezwtadnos$ci przekrojow;
wskazniki wytrzymato$ci na zginanie i skrecanie; tarcie.
Podstawy Automatyki i Teorii Maszyn: kinematyka mechanizméw, predkosci i
przyspieszenia.
Materialy konstrukcyjne, Technologia, Metrologia i zamienno$¢: materiaty
konstrukcyjne, ich zastosowanie i oznaczanie; stale materialowe; techniki
wytwarzania w tym obrébka mechaniczna (toczenie, kucie, frezowanie, szlifowanie
i inne), obrébka cieplna i cieplno-chemiczna; bazowanie; chropowatosé
powierzchni; tolerancje i pasowania; tancuchy wymiarowe; smarowanie.
Podstawy Zapisu Konstrukcji z Elementami Geometrii Wykres$lnej: formaty,
podziatki, grubosci linii, pismo techniczne, specyfikacja czes$ci; gospodarka
rysunkowa; rzutowanie; linie przenikania; ktady i przekroje; kreskowanie;
rysowanie potgczen roztacznych i nieroztgcznych; wymiarowanie konstrukcyjne i
technologiczne.
Matematyka: wiadomo$ci podstawowe.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zastosowanie i utrwalenie wiedzy n/t zagadnien przedstawionych w wymaganiach
wstepnych.
Poznanie zasad dziatania wybranych elementéw uktadéw przenoszenia mocy
(waly maszynowe, przektadnie ciegnowe, przektadnie zebate).
Poznanie zasad dotyczacych zastosowania mechaniki i wytrzymatos$ci materiatow
w obliczeniach elementéw wirujacych.
Zapoznanie sie z wybranymi zasadami doboru elementéw wg norm
przedmiotowych.
Poznanie szczeg6towych =zasad ksztattowania i wymiarowania watéw
maszynowych, kot pasowych, zebatych i tancuchowych (z uwzglednieniem
technologii wykonania).
Umiejetnos¢ wykorzystania wymienionych zagadnien w Kkonstruowaniu i w
tworzeniu dokumentacji konstrukcyjne;.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 41

Formy zajeciich Wyktad -

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 16 godz.

Tresciksztalcenia

Projektowanie watléw maszynowych:

Omowienie materiatéw stosowanych na waty maszynowe (wytrzymatosé
zmeczeniowa i dorazna, wspétczynniki bezpieczenstwa, oznaczanie materiatow wg
PN, DIN, EN oraz numery materiatow).

Omowienie niezbednych obliczenia podstawowych dla przyjetych zalozen
wstepnych:

- analiza obcigzen, wyznaczenie brakujacych warto$ci sit;
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- wyznaczanie reakcji podpor w ptaszczyznach poziomej i pionowej oraz reakcji
wypadkowych;

- wyznaczanie momentéw gnacych w ptaszczyznach poziomej i pionowej oraz
wypadkowego momentu gnacego;

- wyznaczanie momentu skrecajacego i ew. zredukowanego momentu
skrecajacego;

- wyznaczanie zastepczego momentu obliczeniowego;

- wyznaczanie zarysu teoretycznego walu (wspoétczynniki bezpieczenstwa w
konstrukcjach watéw).

Omowienie obliczania i doboru wymiaréw znormalizowanych typowych potaczen
rozitacznych (wpustowe, wielowypustowe) stosowanych w konstrukcjach uktadow
przenoszenia mocy.

Omoéwienie ogdlnych zasad doboru tozysk tocznych oraz korzystania z katalogéw i
norm przedmiotowych.

Omowienie ksztattowania watéw maszynowych:

- wstepne ksztaltowanie watu na podstawie zarysu teoretycznego;

- ksztattowanie watu przy zatoZzonych dopuszczalnych ugieciach i katach ugie¢;

- ostateczne uksztaltowanie watu (uwzglednianie zalecen dotyczacych
tozyskowania, unikanie dziatania karbu, unikanie zbyt dtugich czopéw osadczych
kot, uwzglednianie wptywu zastosowanych potgczen roztacznych na $rednice
czopow osadczych, uwzglednianie obrébki cieplnej i twardosci, uwzglednianie
pasowan, mocowanie elementéw na watach, fazy wprowadzajace, Sciecia,
promienie przejsciowe).

Omoéwienia wymagan dotyczacych przedstawiania konstrukcji (zespotow,
podzespotéw, typowych i nietypowych elementéw nieznormalizowanych i
elementéw znormalizowanych) na rysunku zestawieniowym (ztozeniowym) watu
maszynowego.

Omoéwienie wymagan dotyczacych wykonania rysunku wykonawczego watu
maszynowego (bazy konstrukcyjne i technologiczne, tolerancje czopéw
tozyskowych i osadczych, chropowatos$¢ i twardo$¢ powierzchni, odchytki

ksztattu i potozenia, nakietki zwykte chronione i gwintowane, mozliwosci
zastosowania podcie¢ obrébkowych i wyjs$¢ i ich wymiarowanie).

Projektowanie przektadni:

Omowienie obliczania/doboru przektadni ciegnowych (wg zalecanych norm lub
katalogéw) i przektadni zebatej (obliczenia geometryczne, dobér wybranych
parametréw két i przektadni z norm i katalogow).

Omowienie doboru silnika i sprzegta podatnego.

Omoéwienie zasad modelowania obcigzen w wymienionych przekladniach na
potrzeby komputerowego doboru geometrii watu.

Omowienia zasad dotyczacych przedstawiania konstrukcji (przektadni pasowej lub
taiicuchowej) z podpora spawang na rysunek zestawieniowym (zlozeniowym)
zespotu.

Omoéwienie wymagan dotyczacych wykonania rysunkéw wykonawczych kot
napedzajacych dla wszystkich przektadni, watu maszynowego oraz podpory
spawanej (stosowane tolerancje, chropowatos$¢ i twardos$é powierzchni, odchytki
ksztattu i potoZenia, wymiarowanie potaczen spawanych).

Metody oceny

Biezaca kontrola polega na systematycznym sprawdzaniu postepéw procesu
konstruowania (obliczen, szkicéw, rysunkéw technicznych). W trakcie zajeé
przewidziane sg sprawdziany oraz prace domowe obejmujace minimum dziesie¢
podstawowych zagadnien z prowadzonego przedmiotu.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 41
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz. w tym:
a) projekt - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 40 godz. w tym:
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a) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.,

b) studia literaturowe - 8 godz.,

c) prace domowe - 4 godz.,

d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 16 godz.
3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) projekt - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktérg student

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:
a) projekt - 16 godz.;

uzyskuje b) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.,

w ramach zaje¢ o c) prace domowe - 4 godz.,

charakterze d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 16 godz.,
praktycznym: e) konsultacje - 2 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 41 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych wbudowie maszyniich podstawowych
wlasciwosciachmechanicznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_W1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o metodach obliczen wytrzymatosciowych elementdw maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_W?2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okres$lania wspotczynnikéw bezpieczenistwa i naprezen dopuszczalnych dla
obcigzen statych i zmiennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_W3

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania prostych potaczen (wpustowe, wielowypustowe,
spawane, gwintowe itp.) przenoszacych zadane obcigzenie.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_W4

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiagzane efekty K_W04,K_W05,K_ W06, K W11

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania watéw maszynowych i przektadni.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_W5

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K_W04,K_ W05, K W06, K W11

kierunkowe

Efekt: Zna zasady zapisu konstrukgji.

Kod: 1150-MB000-IZP-0303_W6

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K. W07

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ proste potaczenie (wpustowe lub wielowypustowe, spawane
itp.) przenoszace zadane obcigzenie.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0303_U1
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Weryfikacja: Projekt
Powigzane efekty K_U03,K_U04,K_U05,K_ U07,K_U08
kierunkowe
Efekt: Potrafi zaprojektowaé wybrane elementy uktadéw przenoszenia mocy (waty
utozyskowane, kota pasowe, tancuchowe, zebate).
Kod: 1150-MB000-IZP-0303_U2
Weryfikacja: Projekt
Powigzane efekty K_U03,K_U04,K_U05,K U07,K_U08
kierunkowe
Efekt: Potrafi wla$ciwie zastosowac zasady zapisu Konstrukcji.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0303_U3
Weryfikacja: Projekt
Powiazane efekty K_U07,K_U10
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi samodzielnie wykona¢ zadanie projektowe.
Kod: 1150-MB000-IZP-0303_K1
Weryfikacja: Projekt
Powigzane efekty K_K04,K_K05
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY NAPEDOW HYDRAULICZNYCH I PNEUMATYCZNYCH

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0304

Wersja przedmiotu

WERSJAI

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny \Y

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki ptynéw
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniami Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie zagadnien zwigzanych z zasadami projektowa, budowy, dziatania
uktadéw napedowych hydraulicznych i pneumatycznych. Poznanie zasad
obliczania i dobierania komponentéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych
i ich charakterystyk. Opanowanie umiejetno$ci przewidywania zagrozen i
uszkodzen napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 42

Formy zajeciich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tresci ksztalcenia Wyktlad:
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1. Wiadomosci wstepne. Przyklady wspoétczesnych zastosowan. Klasyfikacja
napedow hydraulicznych. Zalety i wady napedéw hydraulicznych i
pneumatycznych. Podzial na napedy hydrostatyczne i hydrokinetyczne.
Podstawowe parametry napedu hydrost. Ogélny schemat blokowy uktadu hydrost.
Przyktady uktadéw hydrost. Oznaczenia elementéw (wg. PN/ISO- 1219-1). Ciecze
robocze: funkcje, wtasnos$ci i wymagania, klasyfikacja i dobér cieczy hydraulicznych.
2. Pompy wyporowe. Zasada dziatania, klasyfikacja pomp wyporowych.
Nieréwnomiernos$¢ pracy pomp wyporowych, podstawowe wielkosci i zaleznoSci.
Charakterystyki pomp wyporowych. Przeglad rozwigzan.

3. Silniki wyporowe. Zasada dziatania silnikéw wyporowych i ich klasyfikacja.
Nieréwnomierno$¢ pracy silnikbw wyporowych. Podstawowe wielkosci i
zalezno$ci charakteryzujace wtasnosci i prace silnika wyporowego. Odwracalno$¢
pracy pomp i silnikéw wyporowych. Charakterystyki statyczne silnikéw
wyporowych.

4.Cylindry hydrauliczne. Klasyfikacja i przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne
cylindrow hydraulicznych. Podstawowe wielkosSci i zaleznosSci charakteryzujace
wlasnosci i dziatanie cylindréw hydraulicznych. Hamowanie ruchu ttoka w koncu
suwu cylindra. Cylindry teleskopowe i wahadtowe - przyktady rozwigzan
konstrukcyjnych.

5. Akumulatory hydrauliczne. Zadania akumulatoréw, ich budowa i dziatanie. Bloki
zabezpieczajgce i odcinajace. Zastosowanie i dob6r akumulatoréw w uktadach
hydraulicznych.

6. Zawory. Budowa i dziatanie. Funkcje i podziat zaworéw. Regulatory
przeptywu i synchronizatory predkosci. Zawory elektrohydrauliczne serwo i
elektrohydrauliczne proporcjonalne.

7. Uktady hydrauliczne i ich sterowanie. Rodzaje obiegéw cieczy iich zastosowanie.
Podstawowe zabezpieczenie ukladu hydrostatycznego przed przecigzeniem.
Wspotpraca kilku pomp. Zadania i umiejscowienie akumulatoréw i filtréow w uktadach
hydraulicznych. Rodzaje sterowania i regulacji maszyn wyporowych. Przektadnie
hydrostatyczne o cigglej zmianie przetozenia iich charakterystyki. Hydrauliczny
uktad mostkowy (uklad Graetz’a). Zastosowanie napedu hydrostatycznego w
uktadach napedu jazdy pojazdéw i maszyn roboczych, zalety i wady.

8. Napedy hydrokinetyczne. Zasada dziatania maszyn przeptywowych. Sprzegta
hydrokinetyczne: podstawowe zaleznosci, charakterystyki bezwymiarowe i
wymiarowe, wspotpraca z silnikiem spalinowym. Przektadnie hydrokinetyczne
jednozakresowe, dwu i wielozakresowe, podstawowe zaleznosci charakteryzujace
prace przektadni, charakterystyki bezwymiarowe i wymiarowe, przenikalno$¢
przektadni, wspétpraca z silnikiem spalinowym.

Obwdd hydrauliczny przeptywu oleju przez przekt. automatyczng. Zastosowanie
napedu hydrokinetycznego w torze napedu jazdy pojazdéw i maszyn roboczych
- przektadnie hydromechaniczne - ich zalety i wady.

9. Naped i sterowanie pneumatyczne. Charakterystyczne elementy: Zrédta zasilania,
elementy wykonawcze, sterujace, elementy przygotowania czynnika roboczego,
pomocnicze. Podstawowe zalezno$ci opisujace przeptyw gazu w zastosowaniudo
uktadéw pneumatycznych. Uktady pneumatyczne.

Laboratorium
Tematyka ¢wiczen praktycznych:

1. Sterowanie w ukladach hydraulicznych z zastosowaniem techniki
proporcjonalnej,

2. Podstawowe elementy uktadéw pneumatycznych,

3. Charakterystyka pompy wyporowej,

4. Charakterystyka bezwymiarowa przektadni hydrokinetycznej.

Metody oceny

Wyktlad: Zajecia zaliczane sg na podstawie pisemnego egzaminu.

Laboratorium: Sprawdzenie wiedzy przed przystapieniem do ¢wiczenia z zakresu
biezacej tematyki w formie pisemnej lub ustnej. Sprawozdanie z wykonanego
¢wiczenia laboratoryjnego. Dyskusja/sprawdzian na temat opracowanego raportu.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 42

Egzamin

Tak
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 20 godzin, w tym:
a) wyktad - 8 godz;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wiasna studenta - 56 godzin, w tym:

a) 15 godz. - studia literaturowe,

b) 25 godz. - przygotowywanie sie do egzaminu,

) 7 godz. - przygotowanie do ¢wiczen w laboratorium,

d) 9 godz. - przygotowanie raportu z wykonania ¢wiczenia oraz przygotowanie sie
do zaliczenia konicowego.

3) RAZEM - 76 godzin

Liczba punktéw

ECTS na zajeciach

wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli

0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20 godzin, w tym:
1) wyktad - 8 godz.;

2) laboratorium - 8 godz.;

3) konsultacje - 4 godz.

akademickich:

Liczba punktéw

ECTS, ktéra student

1,16 punktu ECTS - liczba godzin 29 godz., w tym:
1) uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych - 8 godz.;

uzyskuje 2) przygotowanie do ¢wiczen w laboratorium - 7 godz.;
w ramach zajec o 3) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 9 godz.;
charakterze 4) konsultacje - 6 godz.

praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 42. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o zastosowaniu i budowie komponentéw stosowanych w napedach
hydraulicznych i pneumatycznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K_W17; KW_18; KW_19; KW_20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze i umiejetnosci dotyczace kryteriéw doboru komponentéw
stosowanych w napedach hydraulicznych i pneumatycznych, wynikajacych z analizy
ich mozliwych zastosowania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_W2

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W17; KW_18; KW_19; KW_20

kierunkowe

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia poszczeg6lnych elementéw uktadu hydraulicznego,
wymagane dla rozwazanego sposobu ich pracy.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_W3

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K_W17; KW_18; KW_19; KW_20

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia rozwazanych
kryteridw projektowych uktadu hydraulicznego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_W4

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powiagzane efekty K. W17; KW_18; KW_19; KW_20

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentéw, niezbedne dla analizowanego

kryterium projektowego.
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Kod:

1150-MB000-1ZP-0304_W5

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powiazane efekty K W17; KW_18; KW_19; KW_20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Posiada wiedze i umiejetno$ci dotyczace kryteriow doboru komponentéw
stosowanych w napedach hydraulicznych i pneumatycznych, wynikajacych z analizy
ich mozliwych zastosowania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_U1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K U07;K_U11;K_U18

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okreSlania i wyznaczania obcigzen eksploatacyjnych i ich efektow,
niezbednych do wtasciwego doboru komponentéw uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_U2

Weryfikacja: Egzamin; Raport z éwiczenia lab.

Powigzane efekty K U01; K U08; K U11; K U15; K _U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi przewidzie¢ zagrozenia uszkodzen uktadu hydraulicznego, wyznaczy¢
miejsca krytyczne i sformutowaé stosowne Kkryteria naprawcze uktadu
hydraulicznego.

Kod: 1150-MB000-IZP-0304_U3

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_U09; K_U18;K_U19

kierunkowe

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obciazenia poszczeg6lnych elementéw uktadu hydraulicznego,
wymagane dla rozwazanego sposobu ich pracy.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0304_U4

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K U11;K U12;K U15

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia rozwazanych
kryteriéw projektowych uktadu hydraulicznego.

Kod: 1150-MB000-IZP-0304_U5

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K U02; K U07; K U11; K U17; K_.U19

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ charakterystyki komponentéw, niezbedne dla analizowanego
kryterium projektowego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0304_U6

Weryfikacja: Egzamin; Raport z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K _U12; K U16; K U17

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Umie pracowac indywidualnie i w zespole.

Kod: 1150-MB000-IZP-0304_K1

Weryfikacja: Praca wlaboratorium

Powigzane efekty K_K02; K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT:POJAZDY

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0305

Wersja przedmiotu

WERSJA I

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
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Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia

Formaitryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny 5

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu mechaniki ogélnej oraz teorii drgan uktadéw mechanicznych.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie teorii ruchu samochodéw oraz ogélnej wiedzy o ich budowie Nabycie
przez studentéw umiejetno$ci zastosowania praw fizyki do opisu ruchu
samochodu.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 43

Formy zajeciich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.

Projekt

Tresciksztatcenia Wyktad:

1. Klasyfikacja samochodéw. Modele wspoétpracy kota elastycznego ze sztywna
nawierzchnig. Kola ogumione pojazdéw drogowych. Konstrukcja i witasnosci
opon

2. Rownanie ruchu postepowego samochodu. Opory ruchu samochodu. Opor
toczenia, opdér powietrza, op6r wzniesienia, opdr bezwtadnosci. Sita i moc oporéw
ruchu.

3. Zrédta napedu. Rodzaje silnikéw, charakterystyki. Bilans sit i mocy.
Dopasowanie charakterystyki silnika do potrzeb napedu samochodu. Wykres
rozpedzania.

4. Réwnanie ruchu opéznionego. Przebieg procesu zatrzymywania samochodu.
Czasy reakcji kierowcy. Jazda w kolumnie.

5. Wymagania stawiane w procesie hamowania. Skuteczno$¢ hamowania.
Zmiany obciazen osi. Stateczno$s¢ hamowania. Wykres jednostkowych sit
hamowania. Rozdziat sit hamowania miedzy osie.

6. Kinematyka ruchu krzywoliniowego. Zalezno$ci geometryczne w ruchu
krzywoliniowym. Ocen zwrotno$ci. Zjawisko bocznego znoszenia opon.

7. Dynamika ruchu krzywoliniowego. Réwnanie ruchu krzywoliniowego.
Zwiazek miedzy katem skretu két a predkoscia katowa. Pod- i nadsterownos¢.

8. Testy oceny kierowalnosci. Ruch ustalony. Ruch nieustalony.

9. Stateczno$¢. Predkos¢ krytyczna. Wywracanie na bok.

10. Model do opisu drgan pionowych. Rozprzeganie drgan przedniej i tylnej
czes$ci pojazdu. Charakterystyki amplitudowo-czestotliwos$ciowe.

11. Oddziatywanie nieréwnosci drogi. Widma nieréwnosci drogi.
Oddzialywanie drgan na czlowieka. Wymagania dotyczace komfortu i
bezpieczenstwa.
Laboratorium:

1. Opory ruchu samochodu, charakterystyka dynamiczna.
2.Badanie drgan pionowych pojazdu podczas jazdy.
3. Badanie uktadu kierowniczego.
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4, Stanowiskowe badanie hamulcow.

Metody oceny

Wyktad - dwa kolokwia.

Laboratorium - zaliczenie kazdego ze sprawozdan oraz indywidualna ocena
kazdego studenta. Ocena konicowa z laboratorium jest wyznaczana jako $rednia
arytmetyczna z poszczeg6llnych ¢éwiczen laboratoryjnych. Wszystkie ¢wiczenia
laboratoryjne musza by¢ zaliczone co najmniej na ocene dostateczna. Zaliczenie
przedmiotu jest na podstawie zaliczenia na ocene pozytywna zaréwno wyktadu jak
i laboratorium, a ocena koncowa jest wyliczana jako srednia wazona tych ocen,
przy czym wieksza wage ma ocena z wyktadu.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 43
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
osiggnieciem

z
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 20godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wiasna studenta - 55 godzin, w tym:

a) 28 godz. - biezace przygotowywanie sie do laboratorium i wyktadéw (analiza
literatury),

b) 17 godz. - sporzadzenie sprawozdania z laboratorium,

¢) 10 godz. - przygotowywanie sie do 2 kolokwiow.

3) RAZEM - suma godzin pracy wtasnej i godzin kontaktowych = 75 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,8 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

1 punkt ECTS - 25 godzin pracy studenta, w tym:
a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 8 godzin;
b) sporzadzenie sprawozdania z laboratorium - 17 godzin.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 43. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu mechaniki ruchu pojazdéw samochodowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_W1

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium), sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
zakonczone indywidualng oceng kazdego ze studentéw.

Powigzane efekty K W12,K W14.

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze z fizyki, obejmujaca
mechanike punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie niezbednym do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach
napedowych oraz elementach konstrukcyjnych pojazdéw

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_W02

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium), sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
zakonczone indywidualng oceng kazdego ze studentéw.

Powigzane efekty K_W03,K_ W15

kierunkowe

Efekt: Ma podstawowa wiedze w zaKresie pomiaréw wielko$ci dynamicznych, metod
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opracowywania wyniko6w pomiaréw i ich interpretacji.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_WO03

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium), sprawozdania z ¢wiczenn laboratoryjnych
zakonczone indywidualng oceng kazdego ze studentow.

Powigzane efekty K W16

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi wykorzysta¢c poznane metody i modele matematyczne, fizyczne i
informatyczne do analizy i oceny dziatania uktadéw mechanicznych wykorzystujac
w tym celu réwniez symulacje komputerowe.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_U01

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium), sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
zakonczone indywidualng oceng kazdego ze studentow.

Powigzane efekty K _U01

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ zapotrzebowanie mocy pojazdu i potrafi dobra¢ komponenty dla
uktadéw napedowych i dokona¢ analizy ich funkcjonowania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_U02

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium).

Powigzane efekty K U11

kierunkowe

Efekt: Potrafi wykorzysta¢ pozyskang wiedze specjalistyczng w badaniu i analizie zjawisk
wystepujacych w budowie i eksploatacji pojazdéw.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_U03

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium). sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
zakonczone indywidualng oceng kazdego ze studentow.

Powigzane efekty K U1l6

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomo$¢ waznoSci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym probleméw bezpieczenstwa ruchu samochodu i
jego oddziatywania na $Srodowisko.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0305_K01

Weryfikacja: Zaliczenie pisemne (kolokwium)

Powigzane efekty K_KO02

kierunkowe

Efekt: Ma sSwiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0305_K02

Weryfikacja: Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych wykonane w grupie zakonczone
indywidualng oceng kazdego ze studentéw.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MASZYNY ROBOCZE

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0306
Wersja przedmiotu Wersjal

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Ogdélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajel

Semestr nominalny 5

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogodlnej, wytrzymatosci materiatéw, podstaw
konstrukcji maszyn (wystuchanie wyktadéw: Mechanika Ogdlna, Wytrzymatosé
Materiatéw, PKM)

Limitliczby Laboratorium - grupy 7-12 os6b, wyktad - bez limitu

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nabycie przez studentéw wiedzy nt. rodzajéw maszyn roboczych, ich budowy i
zasady dziatania, tendencji rozwojowych maszyn oraz umiejetnos$ci
przedstawienia schematéw funkcjonalnych maszyn roboczych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 44

Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tresciksztatcenia Wyktad

Podzial maszyn roboczych: dzwignice, dzwigi, maszyny budowlane, maszyny
drogowe, maszyny do przerobki skat.

Podzial i ogdlne omoéwienie dzwignic: ciegniki, suwnice, zurawie, uktadnice
magazynowe, dzwigniki.

Ciegniki. Budowa mechanizméw podnoszenia (wciagniki, wciggarki).
Podstawowe zespoty mechanizmu: silnik, reduktor, hamulec, beben linowy,
uktad linowy, zblocza linowe, urzadzenia chwytajace.

Rodzaje suwnic: pomostowe natorowe i podwieszone, bramowe. Budowa i
zasada dziatania. Mechanizmy napedowe i konstrukcje no$ne suwnic. Suwnice
kontenerowe: budowa chwytni kontenerowej, mechanizm podnoszenia chwytni
kontenerowe;j.

Zurawie stacjonarne: przeznaczenie, budowa, zasada dziatania, mechanizmy
napedowe, konstrukcja no$na. Stateczno$¢ zurawia i charakterystyka udzwigu.
Zurawie samojezdne: wolnobiezne i szybkobiezne. Przeznaczenie, budowa i
zasada dziatania. Mechanizmy napedowe i konstrukcja no$na. Charakterystyka
udzwigu. Zurawie z wysiegnikiem teleskopowym: budowa i zasada dziatania
wysiegnika, mechanizm teleskopowania, rozwo6j konstrukcji no$nej wysiegnika.
Zurawie przewozne i przeladunkowe: przeznaczenie, budowa, charakterystyka
udzwigu.

Urzadzenia zabezpieczajace w dzwignicach: techniczne $rodki bezpieczenstwa,
budowa i zasada dziatania ogranicznika udzwigu.

DZwigi. Og6lna budowa dZwigéw elektrycznych i hydraulicznych.

Maszyny do robdt ziemnych i ich oddziatywanie na os$rodki gruntowe i skaty.
Historia maszyn do prac ziemnych.

Plac budowy - przyktadowe technologie wykonywania prac. Postawy urabiania
gruntéw i poruszania sie maszyn.

Wtasno$ci fizyczne i mechaniczne osrodkéw gruntowych i skal. Badania
wiasnos$ci osrodkéw gruntowych i skal. Modelowanie o$rodkéw gruntowych i
skat - model Coulomba i zmodyfikowany warunek Coulomba.

Analiza wybranych proceséw urabiania gruntéw i skat. Metody przyblizone
obliczania oporéw urabiania. Mechanika uktadu pojazd-teren.

Przeglad podstawowy maszyn roboczych i oméwienie ich konstrukeji (koparka,

tadowarka, spycharka, roéwniarka, zgarniarka, maszyny do zageszczania
osrodkéw gruntowych).

Urabianie skal. Przeglad maszyn i metod urabiania skat. Maszyny do produkcji
kruszyw.

Laboratorium
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Badanie statecznos$ci zurawia wiezowego.

Badania odbiorcze suwnicy.

Wspétpraca uktadu ggsienicowego z podtozem.

Kruszenie skat.

Automatyzacja pracy maszyn roboczych na przyktadzie koparki podsiebierne;j.
Okre$lanie wtasno$ci materiatéw sypkich.

Metody oceny

Ocena z przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych wynikéow
zaré6wno z laboratorium (OL), jak i z wyktadu (OW). Jako konicowy wynik z
przedmiotu podaje sie ocene tgczng (0). Obliczana jest ona w nastepujacy sposoéb:
0=0.6*0W + 0.4*0L,

Wyktad

Ocena za Wyktad ustalana jest w oparciu o wyniki z dwdch kolokwiéw. Z kazdego
kolokwium mozna uzyskac od 0 do 20 PKT.

Do zaliczenia Wyktadu konieczne jest uzyskanie, co najmniej 20 punktéw
efektywnych z dwéch sprawdziandw. Punkty efektywne oblicza sie ze wzoru: PE

= 2*P-10, gdzie P jest liczbg punktéw uzyskanych ze sprawdzianu, gdy P < 10. Gdy
P>=10; PE=P.

Laboratorium

Pozytywnga ocene uzyskuje sie po zaliczeniu wej$ciowki, poprawnie wykonanym
¢wiczeniu i oddaniu sprawozdania na minimum 3.0

Do zaliczenia laboratorium konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny (co
najmniej 3) ze wszystkich ¢wiczen. Laczna ocena z zaje¢ wynika ze $redniej
arytmetycznej ocen za wszystkie ¢wiczenia.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 44
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych -18 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta - 60 godz, w tym

a) 25 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktad6éw (analiza
literatury),

b) 17 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,

c) 18 godz. - przygotowywanie sie do 2 kolokwiow.

3) RAZEM - 78 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

1,64 punktu ECTS - 41 godz., w tym:

1) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

2) 16 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
3) 17 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 44. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o rodzajach maszyn roboczych, ich przeznaczeniu, budowie,
zasadach dziatania i trendach rozwojowych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0306_W1
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Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty KW_14

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o urzadzeniach zabezpieczajacych prace maszyn roboczych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0306_W?2

Weryfikacja: Kolokwium, raport z ¢wiczenia lab., krétki sprawdzian ustny/pisemny

weryfikujacy przygotowanie studenta do laboratorium.

Powigzane efekty K. W_15
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi poréwnaé podstawowe parametry maszyn roboczych i dokona¢ oceny
maszyn réznych producentéw.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0306_U1

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K_U04

kierunkowe

Efekt: Potrafi przedstawi¢ i oméwi¢ schematy funkcjonalne maszyn roboczych. Potrafi
scharakteryzowac rodzaje i podstawowa strukture uktadéw napedowych maszyn
roboczych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0306_U2

Weryfikacja: Kolokwium, raport z ¢wiczenia lab, krotki sprawdzian ustny/pisemny

weryfikujacy przygotowanie studenta do laboratorium.

Powigzane efekty K_U09
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu badan i
opracowywaniusprawozdania.
Kod: 1150-MB000-IZP-0306_K1
Weryfikacja: raport z ¢wiczenia lab.
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM TERMODYNAMIKI

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0308
Wersja przedmiotu WERSJA I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Termodynamika

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny \

Wymagania wstepne Posiadanie wiedzy dotyczacej podstawowych wiadomoSci z zakresu fizyki i

chemii ze szkoty $redniej. Wiedza z wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych z
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Termodynamiki z semestru IV.

Limitliczby studentéw

Maksymalnie 10 oséb zespole laboratoryjnym.

Wymagania wstepne

Posiadanie wiedzy dotyczacej podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki i
chemii ze szkoty Srednie;.

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie probleméw technicznych w oparciu o prawa termodynamiki.
Umiejetno$¢ zastosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych.
Swiadomo$¢ wymagan i ograniczen w dziataniach inzynierskich.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELAR 45

Formy zajec¢iich Wyktad -

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tresciksztatcenia Cwiczenia laboratoryjne: Badanie nieustalonej wymiany ciepta. Badanie
wilgotno$ci powietrza. Badanie sprezarki ttokowej. Badanie uktadu klimatyzacji
samochodowej. Wykres indykatorowy. Badania eksperymentalne i symulacyjne
przeptywu ciepta w modelu radiatora.

Metody oceny Sprawozdanie z kazdego (¢wiczenia laboratoryjnego, kroétki sprawdzian

ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie studenta do zaje¢ -,wejscidowka”,
opcjonalnie - dyskusja w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 45
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:

a) laboratorium - 8 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 18 godzin, w tym:

a) 10 godz. - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych,

b) 8 godz. - opracowanie sprawozdan, wynikow z ¢wiczen laboratoryjnych.
3) RAZEM - 27 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) laboratorium - 8 godz.;

wymagajacych b) konsultacje - 1 godz.

bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, | 1,04 punktu ECTS - 26 godz., w tym:

ktéra student 1) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

uzyskuje 2) 10 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
w ramach zaje¢ o 3) 8 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.
charakterze

praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 45. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma wiedze teoretyczng z matematyki, fizyki i chemii przydatng do opiséw
matematycznych proceséw termodynamicznych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0308_ W01

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujgcy przygotowanie studenta do zajec,
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K W01; K W02

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe parametry stanéw termodynamicznych i wielko$ci energetyczne
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zwigzane z badaniami wymiany i przeptywu ciepta, wilgotnosci powietrza,
sprezarki ttokowej, uktadu klimatyzacji oraz wykresu indykatorowego.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0308_W02
Weryfikacja: Kroétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujgcy przygotowanie studenta do zaje¢,
sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K_W03
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi dokona¢ prostych pomiaréw w zakresie podstawowych parametréw
termodynamicznych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0308_U01
Weryfikacja: Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w czasie zajec.
Powiazane efekty K_U09
kierunkowe
Efekt: Potrafi  zaplanowaé¢ i przeprowadza¢ eksperymenty zwigzane z procesami
termodynamicznymi.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0308_U02
Weryfikacja: Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja w czasie zajec.
Powigzane efekty K_U01
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania, przyjmujgc w niej rédzne role
Kod: 1150-MB000-IZP-0308_K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i ocena
sprawozdania.
Powiazane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: LABORATORIUM WYTRZYMALOSCI MATERIALOW

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0312

Wersja przedmiotu

WERSJAI

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotéow Wytrzymato$¢ materiatéw

Poziom przedmiotu Poziom $§redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny \Y

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu mechaniki materiatéw (wystuchanie wyktadu Wytrzymatos$é
Materiatow 1, Wytrzymato$¢ Materiatow II, uczestnictwo w (wiczeniach z
Wytrzymato$ci Materiatéw I oraz Wytrzymato$ci Materiatow I1).

Limitliczby 36 0s06b (3 zespoty - maksymalnie 12-osobowe)

studentédw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

| Celem przedmiotu Laboratorium Wytrzymatosci Materiatow jest:
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e uporzadkowanie i poglebienie wiedzy studenta w zakresie mechaniki
materialéw, w tym w zakresie stanu naprezenia, stanu odksztatcenia,
stanu obcigzenia;

e wypracowanie umiejetnosci zaplanowania, przeprowadzenia badan oraz
dokonywania pomiaréw podstawowych parametréow  wielkoSci
fizycznych i mechanicznych oraz badania elementéw konstrukcyjnych;

e wypracowanie umiejetno$ci opracowania i oszacowania doktadnosci
uzyskanych wynikéw oraz zdolno$ci przedstawienia otrzymanych
wynikéw w formie liczbowej i graficznej wraz z dokonanymi
interpretacjami osiggnietych wynikéw i wyciggnietymi wtasciwe
wnioskami;

e nabycie pewnoSci wilasnych obliczen teoretycznych  poprzez
potwierdzenie ich badaniami eksperymentalnymi;

e nabycie umiejetnosci samodzielnej badz zespotowej pracy analityczno-

do$wiadczalne;.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 46
Formy zajec i ich Wyktad
wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt
Tresciksztalcenia W ramach Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatéw przeprowadzane jest piec
¢wiczen laboratoryjnych wybranych z nastepujace;j listy:
1. Wyznaczanie linii ugiecia belki.
2. Wyznaczanie naprezen w haku.
3. Badanie uktadu zewnetrznie statycznie niewyznaczalnego.
4. Badanie uktadu wewnetrznie statycznie niewyznaczalnego.
5. Wyznaczanie przemieszczen metodami energetycznymi.
6. Badanie ptaskiego stanu naprezenia.
7. Badanie zloZzonego stanu naprezenia i odksztatcenia w rurze
cienkoscienne;.
8. Skrecanie rur cienko$ciennych o dowolnym przekroju.
9. Wyznaczanie potozenia $rodka sit poprzecznych.
10. Badanie wyboczenia preta $ciskanego.
Metody oceny Forma zaliczenia przedmiotu Laboratorium Wytrzymatosci Materialéw:

Ocena koncowa, ktéra jest Srednig arytmetyczng uzyskanych ocen z
poszczegblnych ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena koncowa musi by¢ zgodna z
obowigzujaca skala ocen.

Zaliczenie danego ¢wiczenia laboratoryjnego odbywa sie poprzez zaliczenie na
ocene pozytywna pracy kontrolnej w formie pisemnej badz w formie odpowiedzi
ustnej oraz pozytywne przyjecie przez prowadzacego sprawozdania (zaliczone) z
przeprowadzonego doswiadczenia (sprawozdania zawierajgcego opis stanowiska
laboratoryjnego i badanego elementu konstrukcyjnego, opis doswiadczenia,
niezbedne obliczenia i wnioski).

W przypadku nie przyjecia przez prowadzacego sprawozdania (niezaliczone)
zespot badz student ma tydzien na jego poprawe.

W przypadku negatywnej oceny pracy kontrolnej prowadzacy moze poprosi¢
studenta o stawienie sie w terminie dodatkowym zaje¢ celem poprawy catego
¢wiczenia laboratoryjnego (w przypadku powaznych brakéw w wymaganej
wiedzy) lub moze go poprosi¢ o poprawe pracy kontrolnej w terminie do jednego
tygodnia (w przypadku stabego przygotowania sie studenta do zaje¢). Kazda prace
kontrolng nalezy zaliczy¢ na ocene pozytywna. Kazda prace kontrolng mozna
poprawiac tylko raz.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 46
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

1

Liczba godzin pracy

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
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studenta zwiazanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

e laboratorium - 8 godz.
o konsultacje - 2 godz.
2) Praca wtasna studenta - 16 godzin, w tym:
e Dbiezace przygotowywanie sie studenta do laboratorium - 8 godz.
e studia literaturowe - 4 godz.
e wykonanie sprawozdan - 4 godz.
3) RAZEM - 26 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10, w tym:
e laboratorium - 18 godz.
o konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student

0,96 punktu ECTS - 24 godzin, w tym:
e udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 8 godz.

uzyskuje e przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych, opracowanie wynikow,
w ramach zajec o przygotowanie sprawozdan, konsultacje dotyczace ¢wiczenia

charakterze laboratoryjnego - 16 godz.

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 46. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie mechaniki materiatéw
(materiatow stosowanych w budowie maszyn) i ich wtasciwos$ci mechanicznych, w
tym w zakresie stanu naprezenia i stanu odksztatcenia w elementach konstrukcji.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0312_W1

Weryfikacja: Przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego praca kontrolna
w formie pisemnej badZ w formie odpowiedzi ustnej (ocena zgodna z obowiazujaca
skalg ocen) oraz ocena sprawozdania.

Powigzane efekty K W04,K_W06

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wyznaczy¢ obcigzenia powstajgce podczas uzytkowania maszyn
roboczych i pojazdéw oraz przeprowadzi¢ analize naprezen w elementach
konstrukcyjnych maszyn i pojazdéw postugujac sie metodami wytrzymatosci
materiatéw.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0312_U1

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania

Powigzane efekty K_U03; K U013; K_U19; K_ U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ badania wielkosci fizycznych i
mechanicznych, badania elementéw konstrukcyjnych oraz wie, jak dokonac
pomiaréw podstawowych parametréw. Student potrafi oszacowaé doktadnos¢
uzyskanych wynikéw oraz potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski.

Kod: 1150-MB000-IZP-0312_U2

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania

Powigzane efekty K U03; K U013; K. U19; K U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢é ich interpretacji, a takze
wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie w zakresie zrealizowanego
¢wiczenialaboratoryjnego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0312_U3

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzgcemu sprawozdania

Powigzane efekty K U03; K U013; K_.U19; K U020

kierunkowe

Efekt: Student potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole, umie oszacowac czas
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potrzebny na realizacje zleconego zadania oraz jest zdolny opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu realizacji
zadania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0312_U4

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzgcemu sprawozdania

Powigzane efekty K U03; K_U013; K U19; K U020

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Student bedzie potrafit samodzielnie badZz w zespole wykonywa¢é prace analityczno-
doswiadczalne posiadajgc $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz
gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0312 K1

Weryfikacja: Ocena przekazanego prowadzacemu sprawozdania

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0309
Wersja przedmiotu WERSJA I
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodédw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny \Y

Wymagania wstepne Podstawy mechaniki - zakres przedmiotéw: Mechanika ogélna I, Mechanika ogélna
[1, podstawy wytrzymato$ci materiatéw - zakres przedmiotéw: Wytrzymatosé
materiatéw I, Wytrzymato$¢é materiatéw Il

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentédw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zbudowanie podstaw teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych oraz
wiedzy o mozliwo$ciach wykorzystania metody w zagadnieniach budowy maszyn.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 47
Formy zajeciich Wyktad 8 godz.
wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tre$ciksztatcenia Wyktad: Elementy Skonczone. Aproksymacja liniowa i kwadratowa. Elementy
ptaskie, przestrzenne. Réwnanie podstawowe. Macierze: sztywnosci,

bezwtladnosci, sit przemieszczen, ksztattu. Jednowymiarowe elementy skonczone -
przyktady obliczen. Lokalne ukiady wspoétrzednych. Elementy skonczone w
uktadach z obrotami. Obcigzenia wstepne i zastepcze obciazenie skupione. Pre- i
postprocesory - doktadno$¢, symetria i antysymetria, zasady podobienistwa.
Systemy MES w praktyce inzynierskiej.
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Laboratorium: Podstawy analiz wytrzymatosciowych uktadéw: pretowych,
belkowych, powtokowych i brytowych. Analizy wytrzymatosciowe w ptaskim
stanie naprezenia i odksztatcenia obejmujace: badanie jakosSci siatki, ocene
doktadnos$ci uzyskanych rozwigzan, koncentracje naprezen - sprezysty model
materiatu.

Metody oceny

Wyklad: kontrola osiggniecia wymaganego programem poziomu ksztatcenia w
zakresie podstaw teoretycznych weryfikowana bedzie w trakcie ¢wiczen
laboratoryjnych. Podstawg zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium.
Laboratorium: dwa kolokwia/sprawdziany, w trakcie, ktérych studenci
rozwigzuja zadania testowe oraz odpowiadajg na pytania teoretyczne.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 47

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
e wyklad - 8 godz,,
e laboratorium - 8 godz.
e konsultacje - 1 godz.
2) Praca wilasna studenta - 60 godz., w tym:
e biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium (analiza
literatury i dokumentacji powierzonej) - 20 godz.
e przygotowanie do zaje¢ - 20 godz.
e przygotowanie do sprawdzianéw - 20 godz.
3) RAZEM - 77 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,68 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
e wyklad - 8 godz.
e laboratorium - 8 godz,
e konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

1,6 punktu ECTS - 40 godz., w tym:
e Dbiezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium (analiza
literatury i dokumentacji powierzonej) - 20 godz.
e przygotowanie do sprawdzianéw - 20 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 47. efekty przedmiotowe

Wiedza

Efekt: Student zna podstawy teoretyczne Metody Elementéw Skonczonych oraz posiada
wiedze o mozliwosciach wykorzystania metody w zagadnieniach analiz
wytrzymatosci czesci maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_W1

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W04,K W18

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze o rodzajach elementéw skonczonych - aproksymacja
liniowa i kwadratowa, oraz o ich wplywie na uzyskiwana doktadno$¢ wynikéw
analiz.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_W?2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W04,K W18

kierunkowe

Efekt: Student zna zasady okreslania i wyznaczania obcigzen i warunkéw brzegowych
elementéw maszyn w formie wymaganej przez system MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_W3

Weryfikacja: Kolokwium
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Powigzane efekty K_W04,K_ W18

kierunkowe

Efekt: Student zna podstawowe zasady weryfikacji modeli MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_W4

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W04,K_ W18

kierunkowe

Efekt: Student zna i rozumie podstawowe zasady wykonywania modeli MES ptaskich
struktur z karbem.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_W5

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K. W04,K_ W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize stanu wytezeniai deformacji
prostej struktury pretowej z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-IZP-0309_U1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U02,K U03,K U16

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize stanu wytezenia i deformacji
prostej struktury belkowej z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-IZP-0309_U2

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U02,K_U03,K_U16

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize stanu wytezenia i deformacji
prostej struktury powtokowej z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0309_U3

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U02,K_U03,K_U16

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize stanu wytezenia i deformacji
prostej struktury brytowej z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0309_U4

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U02,K_U03,K_U16

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ statyczng analize ptaskiej struktury z karbem z
wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-IZP-0309_U5

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U02,K_U03,K_U16

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Rozumie problemy zwigzane z oceng bezpieczenstwa konstrukcji i ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci cigzacej na osobie dokonujacej analiz
wytrzymatosciowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0309_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i na

podstawie kolokwiow.

Powigzane efekty
kierunkowe

K_KO01, K_K02, K_K03
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PROJEKTOWANIE TECHNOLOGII BUDOWY MASZYN

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0307

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowy

Grupa przedmiotow Technologia budowy maszyn

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 5

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci o narzedziach, obrabiarkach i obrébce skrawaniem,
obrobce plastycznej, projektowaniu proceséw technologicznych.

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest poznanie praktyczne projektowania technologii maszyn
(procesy technologiczne obrébki wiérowej i bezwiérowej) oraz projektowania
oprzyrzadowaniatechnologicznego.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 48

Formy zajeciich Wyktad -

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt 8 godz.

Tresciksztatcenia 1. Opracowanie projektu suréwki (odlewu, odkuwki), dobér arkusza blachy.

2. Opracowanie procesu technologicznego (karta technologiczna, karty
instrukcyjne).

3. Dobér parametréw skrawania i obliczenie normy czasu.

4*. Program obrdébki technologicznej.

5. Wykonanie projektu uchwytu obrébkowego wraz z niezbednymi obliczeniami.

*(bonusowo na ocene 5)

Metody oceny Przedmiot zaliczany jest na podstawie poprawnie wykonanych projektow.
Student uzyskuje zaliczenie wg skali ocen 3 do 5.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 48

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
1.1) projektowanie (¢wiczenia projektowe) - 8 godz.
1.2) konsultacje projektowe (dyskusja nad projektem + autokorekta) - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta nad realizacja projektéw - 18 godzin, w tym:
2.1) studia literaturowe nad problematyka i praktyka projektowa TBM - 8 godz.
2.2) realizacja projektow - 10 godz.

3) RAZEM - 28 godz.

Liczba punktéow
ECTS na zajeciach

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
1) projektowanie (¢wiczenia projektowe) - 8 godz.
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wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

2) konsultacje projektowe (dyskusja nad projektem + autokorekta) - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

1,12 punktu ECTS - 28 godz. w tym:
1) 10 godz. - projektowanie (¢wiczenia + dyskusja nad projektem + autokorekta)
2) 18 godz. - praca wtasna nad realizacja projektow.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 48. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o podstawowych operacjach technologicznych obrébki widrowej i
bezwiérowej (plastycznej), zasadach projektowania proceséw technologicznych i
oprzyrzadowaniatechnologicznego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0307_W1

Weryfikacja: Ocena projektow.

Powiazane efekty K. W04,K W17,K W18,K_ W19,K_ W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi samodzielnie zaprojektowaé proces technologiczny obrébki wiérowej i
bezwiérowej (obrébka plastyczna) wraz z projektem oprzyrzadowania
technologicznego (np. uchwyty, wykrojniki, ttoczniki).

Kod: 1150-MB000-IZP-0307_U1

Weryfikacja: Ocena projektdw.

Powigzane efekty K_U05,K_U06,K_ U07,K U08,K_U14,K U17,K U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania. Ma $§wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przyjete rozwigzanie
technologiczne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0307_K1

Weryfikacja: Ocena sposobu podejscia do projektowania technologicznego w aspekcie
spotecznym i ekonomicznym.

Powigzane efekty K_K02,K_K03,K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: NAPEDY MECHANICZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0311

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Napedy mechaniczne
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Poziom przedmiotu

poziom$redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestrnominalny V

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw: Podstawy Konstrukcji Maszyn,
Matematyka, Podstawy Zapisu Konstrukcji z Elementami Geometrii Wykreslnej,
Materiaty Konstrukcyjne, Technologia, Metrologia i Zamienno$¢, Mechanika
Ogélna [ i II, Wytrzymato$s¢ Materiatéw 1 i II, Podstawy Automatyki i Teorii
Maszyn, Laboratorium Podstaw Konstrukcji Maszyn.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teorii mechanicznych uktadéw napedowych, podstaw
konstrukeji, rozwigzan i zasad dzialania oraz zasad obliczen zespotow tego
uktadu. Umiejetnos¢ doboru rodzaju i podstawowych parametréw uktadu
napedowego ijego zespotow

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 49

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tresciksztalcenia

Ogdlna charakterystyka mechanicznych uktadéw napedowych. Zastosowanie
tych ukladéw w technice. Poréwnanie z uktadami hydraulicznymi i
elektrycznymi. Podstawowe podzespoty w typowych ukitadach mechanicznych.
Klasyfikacja uktadéw mechanicznych - uktady proste i ztozone. Ruch ustalony
uktadu napedowego. Podstawowe obliczenia funkcjonalne. Bilans energii,
sprawno$¢ uktadu. Praca uktadu napedowego w ruchu nieustalonym.
Przecigzenia dynamiczne, stany krytyczne. Przyktadowe warianty rozwigzan
konstrukcyjnych mechanicznych uktadéw napedowych. Problemy normalizacji i
unifikacji. Sformutowanie kryteriéw optymalizacji. Zasady wykonywania obliczen
wytrzymatosciowych i trwatosciowych elementéw uktadéw. Omdwienie
typowych btedéw popelianych przy przygotowywaniu zatozen do obliczen.
Przyktadowe projekty i zadania. Badania do$wiadczalne kompletnych uktadéw
napedowych i ich podzespoléw. Metody i techniki badawcze. Uklad napedowy
jako rezultat syntezy elementéw sktadowych. Rzeczywiste charakterystyki pracy
sprzegiet roztacznych ciernych jako podstawa doboru i obliczen projektowych.
Przyktady obliczeniowe. Teoria zazebien ewolwentowych i cykloidalnych.
Réwnanie parametryczne ewolwenty zwyczajnej we  wspdirzednych
prostokatnych. Funkcja ewolwentowa. Konstruowanie zaryséw zebdéw kot
wspétpracujacych. Odlegto$¢ osi zerowa, pozorna i rzeczywista. Luzy miedzy
zebami i ich znaczenie dla prawidtowej wspéipracy. Wptyw korekcji na
parametry funkcjonalne i wytrzymato$ciowe zazebien. Zasady doboru sumy i
podzialu warto$ci wspdiczynnikéw  korekcji.  Przyktady obliczeniowe.
Modyfikacja zarysu i linii zeba. Wpykonanie kot zebatych. Materiaty
konstrukcyjne, ich charakterystyki wytrzymato$ciowe oraz stosowane metody
obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej. Dobér klasy doktadnos$ci wykonania.
Podstawowe metody pomiaréw i sprawdzania doktadnosci két zebatych i
przektadni. Obliczenia wytrzymatoSciowe przektadni zebatych. Kryterium
wytrzymatosci stopy zeba. Teoretyczny rozktad obcigzenia i przebieg naprezenia w
stopie zeba wzdluz odcinka przyporu. Kryterium wytrzymatosci boku zeba na
naciski powierzchniowe. Teoretyczny rozktad obcigzenia i naprezen stykowych na
boku zeba wzdtuz odcinka przyporu. Stosowane modele obliczeniowe. Wstepne
obliczenia projektowe przektadni zebatej. Dobdér geometrii. Obliczenia
sprawdzajgce naprezenia w stopie zeba. Obliczenia sprawdzajace naciski na boku
zeba. Przyklady obliczeniowe. Podstawowe rodzaje uszkodzen -elementéw
przektadni zebatych. Ztom zmeczeniowy i przelom dorazny. Odksztatcenia
plastyczne. Zmeczeniowe ztuszczenie boku zeba. Przyczyny powstawania
uszkodzen i metody ich unikania. Elementy dynamiki przektadni zebatych i
ciegnowych. Wptyw parametréw przektadni na wielko$¢ obcigzen dynamicznych.
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Dobér podstawowych parametréw i zasady sprawdzajgcych obliczen
trwato$ciowych przektadni ciegnowych z pasami klinowymi i zebatymi oraz
przektadni tancuchowych. Przektadnie stozkowe. Geometria i kinematyka
przektadni. Problemy konstrukcyjne i technologiczne. Przektadnie obiegowe i
falowe. Podstawowe charakterystykii przyktady zastosowan.

Metody oceny Przeprowadzenie egzaminu sktadajacego sie z czeSci pisemnej dla wszystkich
zdajacych oraz czesSci ustnej dla studentéw pozytywnie zweryfikowanych po
czesSci pisemne;j.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 49

efektéw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wilasna studenta - 34 godz., w tym

a) 17 godz. - studia literaturowe;

b) 17 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 52 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 49. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student potrafi rozpozna¢ rézne rodzaje przekladni mechanicznych, potrafi
wyszczeg6lni¢ ich wady i zalety i dokona¢ stosownego wyboru rozwiazania. Potrafi
dokona¢ analizy i wyboru uktadu przeniesienia napedu wtasciwego dla danych
uwarunkowan konstrukcyjnych ze wzgledu na sprawno$¢, dynamike pracy,
ekonomike eksploatacji, itp. Potrafi dokona¢ analizy statycznej i dynamicznej
mechanicznego uktadu przeniesienia mocy.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K W12; KW17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe metody obliczeniowe i eksperymentalne, stosowane przy
rozwiazywaniu prostych zagadnien zwigzanych z projektowaniem mechanicznych
uktadéwnapedowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_W?2

Weryfikacja: Egzamin

Powiagzane efekty K_W12; KW17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych w mechanicznych uktadach
napedowych i ich podstawowych wtasciwo$ciach mechanicznych, wynikajacych z
procesu technologicznego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_W3
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Weryfikacja:

Egzamin

Powigzane efekty

K W12; K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe
Efekt: Zna zasady okreslania i wyznaczania obciazen projektowych i ich efektow,
niezbednych do projektowania mechanicznych uktadéw napedowych
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0311_W4
Weryfikacja: Egzamin
Powiazane efekty K_W12; K W17; K W18; K W19; K W20
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi okres$li¢ i dobra¢ elementy zespotéw mechanicznych uktadéw napedowych
Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_U1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U01; K U02; K U03; K U04; K_.U07; K_U08; K U09; K U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi okresli¢ zakres niezbednych podstawowych obliczen zespotow
mechanicznych uktadéw napedowych i sformutowa¢ stosowne kryteria
projektowe.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_U2
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U01; K_U02; K_U03; K_U04; K_.U07; K_U08; K_U09; K_U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia projektowe dla podstawowych zespotow
mechanicznych uktadéw napedowych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0311_U3
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_U01; K_U02; K_U03; K_U04; K_.U07; K_U08; K_U09; K_U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi prawidtowo okresli¢ mozliwosci i ograniczenia technologiczne wykonania
poszczegdblnych elementéw mechanicznych uktadéw napedowych
Kod: 1150-MB000-IZP-0311_U4
Weryfikacja: Egzamin
Powiazane efekty K_U01; K_U02; K_U03; K_U04; K_.U07; K_U08; K_U09; K U11
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Ma $wiadomos$¢ waznosci prawidtowego doboru elementéw mechanicznych
uktadéw napedowych pod wzgledem mozliwych skutkéw popetionych
btedéw projektowych
Kod: 1150-MB000-1ZP-0311_K1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K_KO01; K_K02; K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ROZWIAZYWANIE KOMPLEKSOWYCH PROBLEMOW

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-330

Wersja przedmiotu

WERSJA |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb prowadzenia | Niestacjonarne

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

| Kierunkowe
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Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ | Jezyk polski

Semestr nominalny V

Wymagania wstepne Zaliczone:

e Zaawansowane modelowanie geometryczne - laboratoria;
e Drgania mechaniczne - wyklad.

Limitliczby studentéw

30 (liczba licencji oprogramowania CAD, CAM, CAE)

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zaznajomienie ze wybranymi metodami parametrycznego modelowania
brytowego i powierzchniowego w systemach 3D CAD oraz wykonywaniem
analiz inzynierskich w systemach 3D CAE wykorzystujacych wirtualne modele
brytowe 3D (podstawowe analizy kinematyki i dynamiki uktadéw
wielocztonowych. Projektowanie w Srodowisku rozproszonym. Zarzadzanie
dokumentacja projektowa.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA NR 50.

Formy zaje¢iich wymiar | Wyktad 8 godz.
Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt

Tres$ciksztatcenia Wyktad/ Laboratorium:

1. Modelowanie mechanizméw w systemach CAD. Za pomocg systemu CAD
utworzenie modelu mechanizmu i badanie jego ruchliwosci. Analiza
kinematyczna mechanizmu: symulacja ruchu, okreslenie parametréow
kinematycznych ( predko$¢, przyspieszenie).

2. Modelowanie zespotéw maszynowych w systemach CAD. Za pomoc3
systemu CAD utworzenie modelu typowego zespotu (np. : sprzeglo,
hamulec). Parametryzacja czes$ci w zespole. Powigzanie ze sobg wymiaréow
wybranych czesci zespotu. Zmiana wymiaréw czesci w zespole za pomoca
pliku zewnetrznego.

3. Reprezentacje komputerowe modeli 3D:

a. Przeglad technik przyrostowych. Opis metody FDM (Fused Deposition
Modeling), czyli modelowania cieklym tworzywem termoplastycznym.
Metoda FDM na maszynach RepRap jest oznaczana jako FFF (Fused
FilamentFabrication).

b. STL i OBJ - formaty plikéw do przenoszenia geometrii 3D w postaci
powlokowej siatki tréjkatéw do oprogramowania programujacego
drukarki 3D (CatalystEx lub Slid3r). Pokazanie wptywu parametrow
tolerancji liniowej na doktadno$¢ geometrii siatkowej. Generowanie
plikéw STL i OBJ w 3D CAD.

c. Pokazanie wplywy pochylenia $cian geometrii na generowanie struktur
podporowych w metodzie FDM (przyktad realizowany w 3D CAD i
oprogramowaniu drukarki 3D). Pokazanie wplywu orientacji modelu w
przestrzeni drukarki 3D na wytrzymato$¢ prototypu (kierunki wtokien
wypekienia) i jako$¢ powierzchni (efekt schodkowy). Analiza iloSci
zuzycia materialu modelowego i podporowego oraz czas wydruku 3D.

d. Zamodelowanie w 3D CAD modelu i jego ewentualny wydruk na drukarce
3D wykonujacej prototypy w metody FDM (Dimension 1200BST) lub FFF
(RepRap).

4. Inzynieria odwrotna.

a. Ogblne wprowadzenie do inzynierii odwrotnej i metod skanowania 3D.
Przyktady zastosowan.

b. Skanowanie 3D modelu redukcyjnego nadwozia przy pomocy systemu
pomiarowego $wiatta biatego (np. ScanBright firmy Smarttech) lub
skanerem laserowym (np. David Laserscaner) bez lub ze stolikiem
obrotowym.

c. Laczenie i obrébka chmur punktéw oraz powtokowych siatek trojkatow
w systemach 3D CAD (Mesh3D, ScanTo3D w SolidWorks).
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d. Rozpinanie powierzchni NURBS na siatkach tréjkatow w systemach 3D
CAD (np. module ScanTo3D systemu SolidWorks) oraz analiza
doktadnos$ci odwzorowania geometrii.

Projektowanie w Srodowisku rozproszonym.
a. Projektowanie w sSrodowisku rozproszonym a praca grupowa.
b. Reguty pracy grupowej i prawa dostepu.
c. Mechanizmy kontrola wersji.
d. Praca grupowa a systemy PDM /PLM.
e. Inzynieria wspoétbiezna a sekwencyjna.
f. Wspoétpraca asynchroniczna i synchroniczna.
g. Standardy w pracy na odlegtos$¢.
h. Przeglad systemoéw pracy grupowe;.
i. Integracja systeméw CAD/CAM z systemami pracy grupowe;j.

5.

Metody oceny

Wyktad oceniany jest za pomoca jednego sprawdzianu. Sprawdzian musi mie¢
ocene pozytywna.

Kazde ¢wiczenie laboratorium jest oceniane, ocenie podlega wykonywanie
zadan w trakcie ¢wiczen przez studenta. Wszystkie oceny musza by¢ pozytywne.
Ocena za laboratorium jest Srednia ocen ze wszystkich ¢wiczen.

Ocena za przedmiot jest Srednig ocen za wyktad i laboratorium.

Metody sprawdzania

Patrz TABELA NR 50.

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
studenta zwigzanych z | a) wyktad - 8 godz.;

osiggnieciem efektow | b) laboratorium - 8 godz.;

ksztalcenia c) konsultacje - 4 godz.

2. Praca wiasna studenta - 30 godzin, w tym:

a) 25 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen
laboratoryjnych, studia literaturowe,

b) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do 1 kolokwium.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach

0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 20 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz,;

wymagajacych b) laboratorium - 8 godz.;
bezposredniego udziatu c) konsultacje - 4 godz.

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 1,28 punktu ECTS - 32 godz., w tym:

ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

a) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
b)laboratorium - 8 godz.;
c) konsultacje - 4 godz

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 50. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o budowie modeli kinematycznych za pomocg systeméw
komputerowych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-330_W01
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W01,K_ W18
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o modelowaniu zespotéw maszyn w systemach CAD
Kod: 1150-MB000-1ZP-330_W02
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W01,K_W18.
kierunkowe
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Efekt: Posiada wiedze o reprezentacjach 3D w systemach CAD
Kod: 1150-MB000-1ZP-330_W03
Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K W01,K_ W18.
kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o inZynierii odwrotne;j.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-330_W04
Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W01,K_ W18

kierunkowe

Efekt: Zna zasady funkcjonowania systeméw CAD /CAE/CAM.
Kod: 1150-MB000-1ZP-330_W05
Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K.W01,K. W18

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Potrafi modelowac i bada¢ nieduze problemy kompleksowe za pomoca
$rodowisk komputerowych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-330_U01

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan przez studenta w trakcie ¢wiczen.
Powigzane efekty K_U01,K_U16,K U19,K U21,K U24,K_U13.
kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole

Kod: 1150-MB000-IZP-330_K01

Weryfikacja: Ocena zadania wykonanego podczas ¢wiczenia.
Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: FIZYKA III

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0314
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych.
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Podstawowe

Grupa przedmiotow Fizyka i mechanika

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Zaliczone wyktady obowigzkowe ,Fizyka 1” i ,Fizyka 2”.
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z opisem ruchu drgajgcego, ruchu
falowego i witasciwosciami fal, w szczegoélnosci fal elektromagnetycznych. Po
ukonczeniu kursu student ma uporzgdkowang wiedze ma temat rodzaju fal, opisu




ruchu falowego przez réwnania fali, opisu rozchodzenia sie fal $wietlnych za
pomoca optyki falowej i geometrycznej, zjawisk zwigzanych z ruchem drgajacym i
falami. Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania interferometru, radaru,
ultrasonografu oraz sonaru.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 51

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Treéciksztatcenia

(1) Drgania. Ruch harmoniczny. Wahadta. Rezonans.

(2) Ruch falowy i jego zwiazek z ruchem drgajacym. Zjawiska falowe. Rodzaje fal.
Fala akustyczna.

(3) Fale elektromagnetyczne. Widmo fal elektromagnetycznych. Rozchodzenie sie
fal elektromagnetycznych. Polaryzacja.

(4) Elementy optyki geometrycznej - zjawisko odbicia i zatamania,
zwierciadla, rOwnanie soczewki.

(5) Optyka falowa: Interferencja fal - doswiadczenie Younga, interferometr,
postrzeganie barw, powtoki antyrefleksyjne. Dyfrakcja fal - obrazy dyfrakcyjne,
dyfrakcyjna granica rozdzielczo$ci, soczewki dyfrakcyjne.

Metody oceny

Kartkowki + kolokwium sprawdzajgce. Zaliczenie na podstawie liczby punktow
zdobytych w trakcie semestru. Maksymalna liczba punktéw do zdobycia: 14 (4

kartkéwki po 1 pkt. na 4 wyktadach, kolokwium zaliczeniowe - 10 pkt.). Liczba
punktéw potrzebna do zaliczenia przedmiotu - 7.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 51
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 40 godzin, w tym:
a) 15 godz. - przygotowanie sie do kolokwium zaliczeniowego,

b) 25 godz. - biezace przygotowanie sie studenta do wyktadu.

3) RAZEM - 58 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 51. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Rozréznia rodzaje fale, ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematycznego
opisu fal i potrafi opisa¢ ruch falowy przez réwnania fali.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0314_W01
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W02,K_ W01
kierunkowe
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Efekt: Potrafi opisa¢, wyttumaczy¢ zjawiska interferencjii dyfrakcji fal jako natozenie sie
funkcji opisujgcych fale.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_W02
Weryfikacja: Kolokwium.
Powiazane efekty K W02
kierunkowe
Efekt: Potrafi opisac rozchodzenie sie fal, w szczegoélnosci fal $wietlnych za pomocg optyki
falowej i geometryczne;.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_WO03
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_ W02
kierunkowe
Efekt: Zna zasady dziatania podstawowych przyrzadéw optycznych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_W04
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_W02
kierunkowe
Efekt: Potrafi wymieni¢ praktyczne przyktady zastosowania praw optyki geometrycznej i
falowej, w szczegblnosci we wskaznikach, wyswietlaczach i o§wietleniu pojazddéw.
Kod: 1150-MB000-IZP-0314_W05
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_wWo02
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi oblicza¢ i szacowaé podstawowe parametry opisujgce fale i ich
rozchodzenie sie w przestrzeni.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_U01
Weryfikacja: Kolokwium, dodatkowe pytania testowe.
Powiazane efekty K_U21
kierunkowe
Efekt: Potrafi oblicza¢ i konstruowa¢ geometrycznie droge promienia $wietlnego oraz
miejsca wzmocnien i wygaszen fal.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_U02
Weryfikacja: Kolokwium, dodatkowe pytania testowe.
Powiazane efekty K_U21
kierunkowe
Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ proste przyrzady optyczne oraz w jakoSciowy i iloSciowy
spos6b opisywa¢ wptyw parametréw przyrzadéw optycznych na powstajacy
obraz optyczny.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0314_U03
Weryfikacja: Kolokwium, dodatkowe pytania testowe.
Powigzane efekty K U021
kierunkowe
Efekt: Potrafi zidentyfikowa¢ przyczyny powstawania znieksztatcen obrazu.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0314_U04
Weryfikacja: Kolokwium, dodatkowe pytania testowe.
Powigzane efekty K U021
kierunkowe
Efekt: Potrafi odpowiednio dobiera¢ i stosowa¢ metody optyczne w pomiarze odlegtosci
i predkosci obiektow. Potrafi w prawidtowy sposéb interpretowac uzyskane
wyniki.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0314_U05
Weryfikacja: Kolokwium, dodatkowe pytania testowe.
Powigzane efekty K _U21
kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY DIAGNOSTYKI

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0315
Wersja przedmiotu Wersja 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien
Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski.

zajec

Semestr nominalny VI

Wymaganiawstepne | Wymagana znajomos$¢ analizy matematycznej, postaw fizyki w szczegolnosci
teorii drgan, mechaniki oraz wytrzymato$ci materiatdw.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zdobycie wiedzy z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw
wilasciwych dla studiowanego kierunku, przydatnej do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu diagnostyki, eksploatacji obiektow
technicznych. Poznanie budowy i zasady dziatania systeméw diagnostycznych.
Zrozumienie  aspektéw  ekonomicznych, spotecznych, = prawnych i
eksploatacyjnych w dziedzinie diagnostyki oraz trendéw rozwoju wspétczesnych
uktadéw mechanicznych. Nabycie umiejetnosci analizy i identyfikacji sposobu
funkcjonowania, oceny i formutowania wnioskéw prostych zadan inzynierskich.
Zrozumienie powagi aspektow ekologicznych, ekonomicznych, wptywu na
Srodowisko, skutkéw dziatania wyeksploatowanych maszyn i urzadzen oraz
potrzebe diagnostyki takich zespotéw urzadzen.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 52

Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tresci ksztatcenia Wyktad:

Ogdblna wiedza nt. zasady rozwigzywania probleméw diagnostyki technicznej
oraz metod i Srodkéw diagnozowania.

1. Modele btedéw i procesow.

2. Fizykalne modele sygnatow.

3. Detekcja btedu na podstawie modelu sygnatu.

4. Analiza sygnatéw okresowych.

5. Detekcja btedow i uszkodzen za pomoca metod identyfikacji proceséw.
6. Por6wnanie metod detekcji uszkodzen.

7. Procedury diagnostyczne.

8. Diagnozowanie uszkodzen za pomoca metod klasyfikacji.

9. Wnioskowanie diagnostyczne.

10. Metody statystyczne w diagnostyce.

11. Eksperymenty diagnostyczne.

Laboratorium:
Praktyczne zapoznanie sie z metodami i Srodkami diagnostyki technicznej.
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1. Wykorzystanie zjawisk falowych w diagnostyce konstrukcji sprezonych.

2. Diagnostyka stanu naprezen - diagnostyka gigacyklowego procesu
zmeczeniowego.

3. Diagnostyka hydraulicznych elementéw wykonawczych uktadéw hydraulicznych.

4. Diagnostyka konstrukcji za pomoca analizy modalne;j.

Metody oceny

Laboratorium: Kazde ¢wiczenie laboratoryjne ocenione zostaje bezposrednio po
jego zakonczeniu. Podstawa oceny jest poprawne wykonanie C¢wiczenia
zakonczone sprawozdaniem oraz jego ustne obronienie. Jest to mozliwe po
dopuszczeniu studenta do wykonania ¢wiczenia po uprzedniej weryfikacji
teoretycznego przygotowania studenta do zaje¢. Warunkiem Kkoniecznym
zaliczenia laboratorium jest odrobienie w danym semestrze wszystkich ¢wiczen
przewidzianych w programie i zaliczenie kazdego ¢wiczenia na co najmniej 3.
Ocena koncowa laboratorium jest ustalana na podstawie $redniej liczby ocen
uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen objetych harmonogramem zajec
laboratoryjnych. Srednia odpowiada, po zaokragleniu, ocenie koncowe;.

Wyklad: Zaliczenie cze$ci wyktadowej odbywa sie podczas egzaminu pisemnego,
zgodnie z harmonogramem sesji egzaminacyjne;j.

Ocena laczna: Ocena taczna z przedmiotu jest $rednia wazong z ocen
uzyskanych z czesSci laboratoryjnej oraz wyktadowej. Warunkiem otrzymania
oceny pozytywnej jest zaliczenie no ocene minimum 3.0 obu czesci
laboratoryjnej i wyktadowe;.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 52
efektdw ksztatcenia
Egzamin TAK

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 32 godz., w tym:

a) opracowywanie sprawozdan - 15 godz.;

b) przygotowanie do zaje¢ - 5 godz.;

c) przygotowywanie sie studenta do egzaminu - 12 godz.
3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

0,92 punktu ECTS - 23 godz., w tym
a) udziat w éwiczeniach laboratoryjnych - 8 godz.
b) opracowywanie sprawozdan - 15 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 52 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu diagnostyki techniczne;j.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0315_ W1
Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin
Powigzane efekty K_W05,K W14
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze ogélng niezbedna do rozumienia ekonomicznych, spotecznych i

prawnych aspektéw diagnostyki techniczne;j.
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Kod: 1150-MB000-1ZP-0315_W?2

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Powigzane efekty K w21

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu diagnostyki
techniczne;j.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0315_W3

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Powigzane efekty K W16

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia obiektéw technicznych i rozumie
powage aspektow ekologicznych diagnostyki technicznej.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0315_W4

Weryfikacja: Dyskusja na wyktadzie, egzamin

Powigzane efekty K_W15

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ zadania zwiazane z badaniami diagnostycznymi

uzywajac wiasciwych metod i Srodkow.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0315_U1
Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie studenta do

¢wiczen w laboratorium, ocena sprawozdania

Powigzane efekty

K_U12,K U13,K U20,K_U21,

kierunkowe

Efekt: Potrafi odpowiednio ustali¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez
innych zadania.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0315_U2

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i ocena
sprawozdania.

Powigzane efekty K_U20

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0315_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i ocena
sprawozdania.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: UKEADY HYDRAULICZNE I PNEMAUTYCZNE

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0316
Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowy

Grupa przedmiotow Kierunkowy

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé
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Semestr nominalny

6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza na temat podstawowych pojecia zwigzanych z napedem i
sterowaniem hydraulicznym, pneumatycznym, elektrycznym. Podstawows
wiedze w zakresie znajomosSci konstrukcji i dziatania elementéw hydraulicznych
i pneumatycznych (wystuchanie wyktadéw: Podstawy Napedéw Hydraulicznych i
Pneumatycznych, Maszyny Robocze)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

W ramach przedmiotu studenci poznajg podstawowe pojecia zwigzane z napedem,
sterowaniem i projektowaniem uktadéw hydraulicznych, pneumatycznym oraz
zasady zwigzane z doborem elementéw i ich eksploatacja. W ramach wyktadu
studenci zdobywaja do$wiadczenie z zakresu intuicyjnych metod projektowania
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Nabywaja umiejetno$¢ doboru
rodzaju i podstawowych parametrow ukladu napedowego, roboczego
(hydrostatycznego lub pneumatycznego) i jego zespotéw do okreslonego pojazdu,
maszyny lub urzadzenia. Umiejetnos¢ rysowania i czytania schematéw uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych. Zdobywaja wiedze o kryteriach projektowania
uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych. Potrafia sterowa¢ elementami
wykonawczymi projektowanego napedu hydraulicznego lub pneumatycznego.
Posiada wiedze o elementach stosowanych w uktadach hydraulicznych i
pneumatycznych.

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELA NR 53

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad 8 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Treéciksztatcenia

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu
projektowania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Wiadomosci te
dotycza: sposobu i kolejno$ci postepowania przy projektowaniu i obliczaniu
napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.

2. Napedy (hydrokinetyczne, hydrostatyczne, hydrostatyczno-mechaniczne) i
sterowanie jazdg maszyn roboczych i pojazd6w.

3. Zasady doboru elementéw hydraulicznych projektowanego uktadu.
Przedstawienie przyktadowych schematéw hydraulicznych uktadéw
napedowych i osprzetu w maszynach roboczych. Omoéwienie zasad
uruchamiania uktadéw hydraulicznych.

4. Omodwienie prostych uktadéw sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Obiegi cieczy (otwarte, p6tzamkniete, zamkniete).

5. Podstawowe zabezpieczenia uktadéw hydrostatycznych przed przecigzeniem
lub umozliwienie poprawnej pracy i zréznicowania ci$nienia w réznych
obwodach uktadu.

6. Zasady wspétpracy kilku pomp hydraulicznych.

7. Synchronizacja ruchu sitownikéw pneumatycznych, cylindrow i silnikéw
hydraulicznych.

8. Ogdlne zasady sterowania i regulacji: mechaniczne, elektromechaniczne,
hydrauliczne objetosciowe, hydrauliczne dtawieniowe, serwohydrauliczne,
elektryczne proporcjonalne, elektryczne serwo.

9.0moéwienie elementéw sterujacych w uktadach hydraulicznych oraz uktady ich
potaczen w napedach hydraulicznych.

10.O0mowienie elementéw sterujacych w uktadach pneumatycznych oraz uktady
ich potaczen w napedach pneumatycznych.

Metody oceny

Zaliczenie na podstawie dwdch pisemnych sprawdzianéw ocenionych
pozytywnie na minimum 3.0. Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen
pozytywnych uzyskach z dwéch sprawdzianéw

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 53
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

| 2
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Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
ksztatcenia:

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:

a) wyktad - 8 godz;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wiasna studenta - 47 godz., w tym:

a) 16 godz. - biezace przygotowywanie studenta do wyktadu,
b) 15 godz. - studia literaturowe,

€)16 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu.

3) RAZEM - 56 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw ECTS,
ktdra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 53. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student ma wiedze o elementach stosowanych w uktadach hydraulicznych i
pneumatycznych
Kod: 1150-MB000-IZP-0316_W1
Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty

K W11, K W12,K W17

kierunkowe

Efekt: Student ma szczeg6towa wiedze zwigzang z budowg i funkcjonowaniem urzadzen
i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych

Kod: 1150-MB000-IZP-0316_W?2

Weryfikacja:

Sprawdzian

Powiazane efekty

K W11,K W12,K W17

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o elementach stosowanych w uktadach hydraulicznych i
pneumatycznych

Kod: 1150-MB000-IZP-0316_W3

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty

K W11,K W12, K W17

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze z zakresu uktadow sterowania w maszynach i urzadzeniach z napedem
hydraulicznym i pneumatycznym.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0316_W4

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K W04

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0316_W5

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty KW11,K W12,K W17

kierunkowe

Efekt: Zna zasady doboru elementéw projektowanego uktadu.

Kod: 1150-MB000-IZP-0316_W6

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K W11,K W12, K W17

kierunkowe
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Efekt:

Potrafi =~ sterowa¢ elementami
hydraulicznego lub pneumatycznego.

wykonawczymi  projektowanego  napedu

Kod: 1150-MB000-1ZP-0316_W7

Weryfikacja: Sprawdzian

Powiazane efekty K W13

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi planowac i budowa¢ uktady hydrauliczne i pneumatyczne

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0316_U1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K _U04,K U07,K1_U08,K_U14,K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne do projektowania i oceny
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz uktadéw sterowania

Kod: 1150-MB000-IZP-0316_U2

Weryfikacja: Sprawdzian

Powiazane efekty K_U09

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dokona¢ analizy funkcjonowania istniejacych uktadéw
hydraulicznych i pneumatycznych oraz przedstawi¢, metode poprawy
funkcjonalno$ci uktadéw

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0316_U3

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K1_U15

kierunkowe

Efekt: Potrafi czyta¢ schematy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych

Kod: 1150-MB000-IZP-0316_U4

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K1_U03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: POMIARY WIELKOSCI DYNAMICZNYCH

prowadzenia studiéw

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0317
Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia I stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Specjalno$¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z przedmiotéw: Analiza I i II, Algebra oraz mechanika i
drgania mechaniczne, a w szczeg6lno$ci: zbiory, funkcje, pochodne funkcji, catki
nieoznaczone, liczby zespolone i trygonometria.

Limitliczby Zgodnie z zarzgdzeniem Rektora PW
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studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Uzyskanie wiedzy o metodach i technikach pomiaréw wielko$ci dynamicznych
wystepujacych w budowie maszyn oraz podstawowej wiedzy o metodach i
technikach analizy i przetwarzania sygnatéw. Poznanie metod analizy sygnatow w
zakresie niezbednym do zrozumienia przedmiotéw aplikacyjnych (np.
Diagnostyka maszyn, Minimalizacja drgan i hatasu, itp.). Uzyskanie umiejetnosci
dokonywania selekcji przydatnych informacji o obserwowanym systemie
dynamicznym dla realizacji okre§lonego zadania (diagnostyka, ocena normowa,
identyfikacja modelu itp.) i na tej podstawie dobranie wtasciwej metody
przetwarzania sygnatu. Ugruntowanie wiadomosci o metodach i technikach
pomiaréw mechanicznych wielkoSci dynamicznych oraz o przetwarzaniu
sygnaléw. Umiejetno$¢ wykonania pomiaréw wielkosci dynamicznych
wystepujacych w budowie maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 54.

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 16 godz.
Projekt -

Wyktlad:

Tresciksztalcenia

1. Pojecia podstawowe: definicja pomiaru, definicja pomiaru wielkos$ci
dynamicznej; Zapis matematyczny definicji podstawowych: pojecie metryki,
normy, miary, przestrzeni metrycznej; Przyklady metryk.

2. System pomiarowy: rejestracja jako przekaz informacji, tor pomiarowy
jako przetwarzanie informacji, zmiana no$nika informacji; Przetworniki
pomiarowe: przyspieszenia, predko$ci i przemieszczenia, ci$nienia
akustycznego, temperatury, odksztatcenia itp.

3. Ogdlna charakterystyka toru pomiarowego, postulat liniowosci; Opis toru
pomiarowego od przetwornika do systemu analizujacego; Wnioskowanie na
podstawie pomiaréw posrednich; Skalowanie toru pomiarowego; Skale
funkcyjne, wzgledna skala logarytmiczna (dB).

4. Losowo$¢ uzyskiwanych informacji: elementy podstawowych definicji
procesow losowych i ich wtasciwosci - przyktad pogladowy.

5. Klasyfikacja sygnatéw obserwowanych: sygnaly zdeterminowane-losowe,
sygnaly okresowe-nieokresowe; stacjonarne-Stacjonarne itp.; Losowos$¢
pomiaru jako element towarzyszacy kazdej dziatalno$ci pomiarowej, pojecie
estymaty.

6. Podstawowe charakterystyki sygnatéw losowych w dziedzinie czasu: warto$¢
$rednia, warto$¢ Sredniokwadratowa, warto$¢ skuteczna, funkcje korelacji
wlasnej i wzajemnej, odchylenie standardowe.

7. Podstawowe charakterystyki sygnatéw losowych w dziedzinie amplitudy:
rozktad gestosci prawdopodobienstwa amplitud, dystrybuanta.

8. Modele sygnatéw zdeterminowanych: sygnaty okresowe (harmoniczne i
poliharmoniczne), sygnaly nieokresowe, sygnaly prawieokresowe, sygnaty
przej$ciowe (nieustalone).

9. Wprowadzenie do analizy czestotliwo$ciowej: szereg Fouriera (postac
trygonometryczna i wyktadnicza), Transformata Fouriera: prosta i odwrotna.

10. Transformata Fouriera sygnatu losowego, gesto$¢ widmowa mocy, zalezno$¢
pomiedzy gesto$ciami widmowymi mocy a funkcjami korelacji, twierdzenie
Parsevala.

11. ,Bramkowanie” i filtracja sygnatéw, pojecie splotu funkcji, twierdzenie Borela
o splocie.

12. Filtracja sygnatow: charakterystyka filtru (odpowiedZ impulsowa), opis
charakterystyki w liniowej skali wartos$ci (wspétczynnik wzmocnienia), opis
charakterystyki w skali wzglednej (w decybelach), ttumienie sygnatéw w
pasmach zaporowych filtrow.

13. Podziat filtrow ze wzgledu na pasmo dzialania, filtry pasmowe o statej
szeroko$ci pasma i statej wzglednej szerokosci pasma, wykorzystanie filtréw
pasmowych; charakterystyki czestotliwo$ciowe sygnatéw losowych: szum
,bialy” i szum ,rézowy”.
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14. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw rzeczywistych: problem skonczonego czasu
rejestracji, probkowanie sygnatu, twierdzenie Shannona o prdébkowaniu;
aliasing, btedy analizy widmowej spowodowane prébkowaniem;
kwantowanie amplitud sygnatu.

15. Dyskretna (DFT) i szybka (FFT) transformata Fouriera, przyktady analizy.

16. Pomiary i analiza relacji wej$cie-wyjscie uktadu, analiza koherencyjna,
transmitancja uktadu, wspétczynnik wzmocnienia.

17. Funkcje koherencji: wptyw zakt6cenia szumem sygnatu wejsciowego na
warto$ci wyznaczonych transmitancji uktadu, wptyw zaktécenia szumem
sygnatu wyjSciowego na warto$ci wyznaczonych transmitancji uktadu.

Laboratorium:

Pomiary ci$nienia akustycznego.

Pomiary drgan maszyny.

Tensometryczne pomiary momentu skrecajacego.
Badanie drgan skretnych.

Badanie charakterystyki filtra.

Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Podstawy analizy widmowej.

Analiza widmowa metoda szybkiej transformaty Fouriera (FFT).
9. ldentyfikacja modelu dynamicznego.

10. Wykrywanie doraznych uszkodzen tozysk tocznych.

PN E WD

Metody oceny

Wyklad: pisemny egzamin.
Laboratorium:
e Przedrozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentow
(tzw. ,wejscidwka”).
e Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego.

Metody sprawdzania
efektow Kksztatcenia

Patrz TABELA NR 54.

Egzamin

Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 37 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 16 godz.;

c) konsultacje - 5 godz.;

2) Praca wlasna studenta - 63 godzin, w tym:

a) 8 godz. - biezace przygotowanie studenta do wyktadu,

b) 20 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium,
c) 20 godz. - przygotowanie sprawozdan,

d) 15 godz. - przygotowanie do egzaminu.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1.48 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 45 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 16 godz.;

c) konsultacje - 5 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

2,24 punktu ECTS - 56 godz., w tym:

a) 16 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

b) 20 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium,
c) 20 godz. - przygotowanie sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 54. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o metodach i technikach pomiaréw wielko$ci dynamicznych
wystepujacych w budowie maszyn (przemieszczen, predkosSci, przyspieszen,
naprezen itp.).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_W1

Weryfikacja: Egzamin, sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena
sprawozdan.

Powigzane efekty K W02,KW10,K W16

kierunkowe

Efekt: Posiada podstawowa wiedze o metodach i technikach analizy i przetwarzania
sygnatow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_W2

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K W16

kierunkowe

Efekt: Zna metody analizy sygnaléw w zakresie niezbednym do zrozumienia
przedmiotéw aplikacyjnych (np. Diagnostyka maszyn, Minimalizacja drgan i
hatasu, itp.).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_W3

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K_W16,K_ W18,K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi dokonac selekcji przydatnych informacji o obserwowanym systemie
dynamicznym dla realizacji okreslonego zadania (diagnostyka, ocena normowa,
identyfikacja modelu itp.) i na tej podstawie dobra¢ wtasciwe metody
przetwarzania sygnatu.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_U1

Weryfikacja: Egzamin, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena

sprawozdania.

Powigzane efekty

K_U01,K_U12,K U13

kierunkowe

Efekt: Potrafi wykonywa¢ pomiary wielko$ci dynamicznych z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury pomiarowej (w tym Kkalibracje toru pomiarowego na
podstawie wzorca zewnetrznego oraz na podstawie charakterystyk elementéw
toru pomiarowego).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_U2

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdania.

Powigzane efekty K_U12,K_U13

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi okresli¢ i zbada¢ wplyw oddziatywania maszyn i urzadzen na otoczenie
cztowieka i Srodowisko naturalne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_K1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_K02,K_K05

kierunkowe

Efekt: Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
i opracowywaniu sprawozdania, przyjmujgc w niej rézne role.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0317_K2

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdania

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PROJEKTOWANIE NAPEDOW MECHANICZNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0318
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia [ stopien

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogodlnoakademicki

Specjalno$¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Napedy mechaniczne

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotéw: Matematyka, Podstawy zapisu
konstrukcji z elementami geometrii wykres$lnej, Materiaty konstrukcyjne,
Technologia, metrologia i zamiennos¢, Mechanika ogélna I i II, Wytrzymatos¢
materiatéw [, Podstawy automatyki i teorii maszyn, Napedy mechaniczne.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Umiejetno$¢ doboru rodzaju i podstawowych parametréw mechanicznego uktadu
przemienienia mocy. Utrwalenie zasad dziatania elementéw uktadu napedowego,
podstaw Kkonstrukcji, obliczen wytrzymatoSciowych i technologii wykonania.
Praktyczna realizacja zadania zaprojektowania mechanicznego uktadu
napedowego w tym gtéwnie fragmentu skladajgcego sie z zespotu sprzegiet
(podatnego i ciernego) oraz przekladni mechanicznych (gtéwnie przektadni
zebatej).

Efekty ksztalcenia

Patrz TABELA NR 55

Formy zajec¢iich
wymiar

Wyktad -

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 16 godz.

Tresciksztalcenia

Wykonanie projektu mechanicznego uktadu napedowego:
1. Opracowanie koncepcji uktadu napedowego silnik - maszyna robocza.

2. Dobér podzespotow (sprzegta  sztywne,
przeciazeniowe, potaczenia zaciskowe, itp.).

3. Obliczenia przektadni zebatej jednostopniowej z kotami o zebach skosnych wg
algorytmu omoéwionego na zajeciach, obejmujacych dobér parametréw,
wykonanie  obliczen  geometrycznych i  sprawdzajacych  obliczen
wytrzymatos$ciowych.

4. Obliczenia/dobo6r sprzeglta podatno-ciernego roztacznego wbudowanego

zunifikowanych podatne,

pomiedzy silnik i reduktor.

5. Opracowanie dokumentacji technicznej wykonawczej uktadu napedowego
skladajacego sie z zespotu sprzegta i przekitadni zebatej z uwzglednieniem
mozliwos$ci kompensacji niewspoétsiowosci osi watu silnika i przektadni.

Metody oceny

Ocena wykonania projektéw przeprowadzana jest na podstawie analizy
wynikéw obliczenn (wlasciwe przeprowadzenie i opis obliczenl), poprawnoSci
wykonania rysunkéw technicznych (zgodno$é z obliczeniami, zasadami zapisu
konstrukcji i zastosowanymi normami przedmiotowymi) oraz na podstawie
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sprawdzianu wiedzy dotyczacej zagadnien zawartych w projekcie.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELA NR 55

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz. w tym:

a) projekt - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 40 godz. w tym:

a) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.,

b) studia literaturowe - 8 godz.,

c) prace domowe - 4 godz.,

d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 16 godz.
3) RAZEM - 58 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) projekt - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktéra student

1,92 punktu ECTS - 48 godz., w tym:
a) projekt - 16 godz,;

uzyskuje b) biezace przygotowanie studenta do zaje¢ - 12 godz.;

w ramach zajec o c) prace domowe - 4 godz.;

charakterze d) wykonanie obliczen i dokumentacji technicznej - 14 godz.;
praktycznym: e) konsultacje - 2 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 55. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych w budowie elementéw uktadéw
mechanicznych iich podstawowych wtasciwo$ciach mechanicznych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0318 W1

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o metodach obliczen wytrzymato$ciowych elementdw maszyn.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0318_W2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okres$lania wspotczynnikéw bezpieczenstwa i naprezen dopuszczalnych
dla obciagzen statych i zmiennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0318_W3

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiagzane efekty K_W04,K_ W05, K W06

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania prostych potgczen (gwintowe, ksztattowe, wciskowe,
spawane itp.) przenoszace zadane obciazZenie.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0318_ W4

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty K_W04,K_ W05, K W06; K W11

kierunkowe

Efekt: Zna zasady projektowania watéw maszynowych i przektadni.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0318_W5

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiagzane efekty

K_W04,K W05, K W06; K W11
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kierunkowe

Efekt: Zna zasady zapisu konstrukcji.
Kod: 1150-MB000-IZP-0318_W6
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_Wo07
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowaé i zastosowa¢ w projektowanym uktadzie napedowym
proste potgczenia (gwintowe, ksztattowe, wciskowe, spawane itp.) przenoszace
zadane obcigzenie.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0318_U1

Weryfikacja: Ocena projektu.

Powigzane efekty K_U03,K_U04,K U05,K_ U07,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaprojektowac elementy mechaniczne uktadu napedowego.
Kod: 1150-MB000-IZP-0318_U2

Weryfikacja: Ocena projektu.

Powigzane efekty K U03,K_U04,K_U05,K U07,K_U08

kierunkowe

Efekt: Potrafi wlasciwie zastosowac¢ zasady zapisu konstrukgji.

Kod: 1150-MB000-IZP-0318_U3

Weryfikacja: Ocena projektu.

Powigzane efekty K_U07,K_U10.

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi samodzielnie wykona¢ zadanie projektowe.

Kod: 1150-MB000-IZP-0318 K1

Weryfikacja: Projekt

Powigzane efekty K_K04, K_K05

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY EKSPLOATAC]JII NIEZAWODNOSCI

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0319
Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych;
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Ogdlna wiedza techniczna. Podstawy mechaniki, wytrzymato$ci cze$ci maszyn.
Limitliczby

studentédw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych probleméw eksploatacji pod katem efektywnosci i
niezawodnos$ci pracy maszyn i urzadzen. Zapoznanie z podstawowymi terminami.
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Nabycie umiejetnos$ci oceny niezawodno$ci wyrobu.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 56

Formy zaje¢iich
wymiar

Wyktad 8 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tresciksztalcenia

1. Wiadomos$ci wstepne. Ekonomiczne i demograficzne znaczenie procesu
eksploatacji. Fazy eksploatacji. Przyczyny wzrostu znaczenia ekonomicznego
eksploatacji. Pojecia podstawowe.

2. Uszkadzalnos$¢. Rodzaje uszkodzen. Przyktady. Modele powstawania
uszkodzen. Procesy degeneracyjne. zapisy matematyczne procesow.
Rodzaje  bodzcéw  uszkadzajacych.  Przyktady ilosciowe  oceny
niezawodnosci.

3. Strategie eksploatacji wedtug planowo zapobiegawczych remontéow- PZR,
stanu techniki-ST, niezawodnos$ci-NZ, Efektywnos$ci-EF, ich ewolucja
i charakterystyka. Znaczenie diagnostyki.

4. Niezawodnos¢. Sktadowe cechy niezawodnoSci: pewno$¢ dziatania, trwatosé,
obstugiwalno$¢é,  zachowawczo$¢.  Niezawodno$¢.  wytrzymatoSciowa.
Niezawodnos$¢ wytrzymatosciowa. Znaczenie ekonomiczne.

5. Ocena niezawodno$ci. Miary niezawodnos$ci. Miary: Pewnosci dziatania,
trwatosci, obslugiwalno$ci. Ich Zapis matematyczny Elementy statystyki
stosowane w ocenie.

6. Bezpieczenstwo eksploatacji. Morfologia wypadkéw. Strona ekonomiczna
bezpieczenstwa. Pojecia zagrozenia i ryzyka. Przyktady na tle wybranej grupy
maszyn-dzwignice, maszyny do robo6t ziemnych. Aspekty formalne: dyrektywa
maszynowa, normy zharmonizowane. Proces certyfikacji znak CE, Urzad
dozoru technicznego. Urzadzenia zabezpieczajace. Zarzadzanie, planowanie,
szkolenie w zaKkresie bezpieczenstwa.

7. Jakos¢ produktu Struktura jakosSci. Aspekty ekonomiczne. Metody oceny
poziomu jako$ci. Proces tworzenia jako$ci wyrobu.

Metody oceny

Analityczna praca obliczeniowa - domowa dotyczaca okreSlenia miar

niezawodnos$ci. Kolokwium koncowe dotyczace podstawowych poje¢ i
problemdw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 56

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje -1 godz.

2) Praca wlasna studenta - 45 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 15 godz. - studia literaturowe;

c) 15 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 54 godz.

Liczba punktéow
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:
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E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 56. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student zna i rozumie podstawowe problemy eksploatacji pod katem efektywnosci
i niezawodnos$ci pracy maszyn i urzadzen. Zna podstawowe terminy. Posiada
umiejetnosci oceny niezawodnos$ci wyrobu

Kod: 1150-MB000-1ZP-0319_W1

Weryfikacja: Praca domowa i kolokwium

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze og6lna obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu eksploatacji i niezawodno$ci.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0319_W?2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Umie dobra¢ urzadzenie do planowanego zadania pod katem optymalizacji
kosztow eksploatacji i niezawodno$ci.

Kod: 1150-MB000-IZP-0319_U1

Weryfikacja: Praca domowa

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie przy realizacji zadan i dyskusji na
wyktadzie.

Kod: 1150-MB000-IZP-0319_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie dyskusji na wyktadzie

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: JAKOSC W BUDOWIE MASZYN

Kod przedmiotu

1150-00000-1ZP-0320

Wersja przedmiotu

WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia
studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Samochoddédw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia zaje¢ Jezyk polski

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Zaliczenie przedmiotu Metrologia i zamienno$¢

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
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C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Student w wyniku zaliczenia przedmiotu powinien zdoby¢ wiedze,
umiejetnoscii kompetencje niezbedne do:
e zrozumienia koncepcji podejscia procesowego, szacowania ryzyka i
cyklu PDCA oraz normalizacji w zrzadzaniu organizacjami;
e zrozumienia struktury i wymagan norm dotyczacych
ustanawiania, wdrazania, utrzymania, doskonalenia i
nadzorowania systemow zarzadzaniajako$cig;
e stosowania statystycznego sterowania procesami;
e przygotowania do udziatu w audytach wewnetrznych;
¢ identyfikacji wymagan specyficznych dla przemystu samochodowego;
e projektowania i doskonalenia jako$ci wyrobdw na etapach
projektowania, rozwoju, produkcji eksploatacji.
Efekty ksztalcenia Patrz TABELANR 57
Formy zajec¢ i ich wymiar Wyktad 8 godz.

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Tres$ciksztatcenia 1. Struktura procesu produkcyjnego Jakos¢ - definicje. Normalizacja.
Genezai historia rozwoju norm ISO serii 9000.

2. Zarzadzanie jako$cig wg normy PN-EN ISO 9001: 2015. Zasady
zarzadzania jako$cia. Podej$cie procesowe i zarzadzanie ryzykiem.

3. Statystyczne sterowanie procesem. Wskazniki zdolnoSci. Karty
kontrole. Procedury kontroli wyrywkowej odbiorcze;j.

4. Dokumentowanie systemu zarzgdzania jakoScia. Polityka jako$ci.

Ksiega jakosci. Udokumentowana informacja.

5. Wdrazanie i certyfikacja systemu zarzadzania jakos$cia. Cel auditu.
Audit wewnetrzny i certyfikujacy.

6. Systemy jakoSci dostawcoé6w w przemysle motoryzacyjnym: IATF 16949:
2016 Wymagania wzgledem systemoéw zarzadzania jako$cig dla
produkcji seryjnej oraz produkcji czesci serwisowych w przemysle
motoryzacyjnym. Podreczniki: Zaawansowane planowanie jakosci
wyrobdéw i plan kontroli (APQP); Zatwierdzanie detali produkcyjnych
(PPAP); Statystyczne sterowanie procesem (SPC); Ocena systemu
jakosci (QSA); Analiza systemu pomiarowego (MSA).

7. Akredytacja laboratoriéow badawczych i wzorcujacych. Cel i zasady
akredytacji laboratoriéw. Procedura akredytacji. PCA. Dokumentacja
systemowa i techniczna laboratorium na przykladzie laboratorium
wzorcujacego wspotrzednosciowe maszyny pomiarowe.

8. TQM - Kompleksowe zarzadzanie przez jakos$¢. Koncepcja i wdrazanie.

9. Projektowanie jako$ci wyrobéw - metoda QFD. Analiza przyczyn i
skutkéw wad - metoda FMEA.

10.Narzedzia i techniki doskonalenia jakosci. Wykres wspétzalezno$ci.

Burza mézgéw. Wykres przyczynowo-skutkowy. Diagram Ishikawy.
Histogram. Wykres Pareto-Lorenza. Wykres rozrzutu. Six sigma. Lean
manufacturing. Poka yoke. Kaizen. Metoda 5 Why. Metoda 5S. Metoda
8D.

11.Nowoczesne metody specyfikacji geometrii wyrobé6w. Norma
amerykanska Y14.5.1 - 1994 - Matematyczne definicje zasad
wymiarowania i tolerowania. Nowa generacja norm miedzynarodowych
sytemu specyfikacji geometrii wyrobéw ISO GPS wg koncepcji ISO/TC
213.

12.Zapewnienie jako$ci wspomagane komputerowo. Systemy CAQ.

13.Koszty wdrazania i utrzymania systemu zarzadzania jakoScia.

14.Dyrektywy Nowego Podej$cia Unii Europejskie;.

15.Zintegrowane systemy zarzadzania jakoscig
$Srodowiskiemi bezpieczenistwem pracy

Metody oceny Wiedza i umiejetnosci studentéw oceniane sg poprzez 1 Kkolokwium w

semestrze oceniane w skali od 2 do 5.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 57
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efektéw ksztalcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba  godzin  pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz. w tym:

studenta zwigzanych z a. 8godz. wyktad;

osiggnieciem efektow b. 1 godz. konsultacje;

ksztatcenia 2) Praca wilasna studenta - przygotowywanie sie studenta do 2 kolokwiéw -

41 godz.
3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS na
zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu

nauczycieli akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 57. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o systemach zarzadzania jakoscia, w tym o systemach
opartych o norme ISO 9001 oraz dokument IATF 16949
Kod: 1150-00000-1ZP-0320_W1
Weryfikacja: Osiggane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy

kontrolowane s3 na biezaco poprzez dyskusje na wyktadzie. Weryfikowana
jest znajomo$¢ tematow oraz ich zrozumienie, co najmniej jedno z pytan na
kazdym z 2 kolokwiéw wymaga przedstawienia posiadanej wiedzy. Kolokwia
obejmuja material przedstawiony na wykladach oraz przestudiowany w
ramach pracy wtasne;j.

Powigzane efekty K. W08, K W23

kierunkowe

Efekt: Potrafi wymieni¢ zasady zarzadzania jakos$cia. Zna cele wdrazania systemoéw
zarzadzania jakos$cig. Ma sSwiadomos¢ potrzeby i zna zasady wykonywania
auditéw wewnetrznych.

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_W2

Weryfikacja: Osiagane przez studentdéw efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy

kontrolowane s na biezaco poprzez dyskusje na wyktadzie. Weryfikowana
jest znajomos$¢ tematéw oraz ich zrozumienie, co najmniej jedno z pytan na
kazdym z 2 kolokwiéw wymaga przedstawienia posiadanej wiedzy.
Kolokwia obejmujg materiat przedstawiony na wyktadach oraz
przestudiowany w ramach pracy wtasnej.

Powigzane efekty K. W08, K W23

kierunkowe

Efekt: Zna wybrane techniki statystyczne oraz inne narzedzia, ktére moga by¢
pomocne w utrzymaniu i doskonaleniu systemu zarzadzania jako$cia.

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_W3

Weryfikacja: Osiagane przez studentow efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy

kontrolowane sg na biezaco poprzez dyskusje na wyktadzie. Weryfikowana
jest znajomo$¢ tematoéw oraz ich zrozumienie, co najmniej jedno z pytan na
kazdym z 2 kolokwiéw wymaga przedstawienia posiadanej wiedzy.
Kolokwia obejmuja materiat przedstawiony na wyktadach oraz
przestudiowany w ramach pracy witasnej.

Powiazane efekty K_W08, K. W23
kierunkowe
Efekt: Rozumie potrzebe wzorcowania wyposazenia pomiarowego uzytkowanego

w organizacji w celu zachowania sp6jno$ci pomiarowej przy sprawdzaniu
wyrobéw. Zna techniki systemowego projektowania jako$ci wyrobéw.
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Kod:

1150-00000-1ZP-0320_W4

Weryfikacja:

Osiagane przez studentow efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy
kontrolowane s3 na biezaco poprzez dyskusje na wyktadzie. Weryfikowana
jest znajomos$¢ tematow oraz ich zrozumienie, co najmniej jedno z pytan na
kazdym z 2 kolokwiéw wymaga przedstawienia posiadanej wiedzy.
Kolokwia obejmuja materiat przedstawiony na wyktadach oraz
przestudiowany w ramach pracy wtasnej.

Powigzane efekty K_W08, K W23
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zaprojektowaé, sformutowac polityke jakosci, napisaé szkic
procedury systemowej oraz sformutowa¢ udokumentowana informacje
wymagang przez norme ISO 9001. Zidentyfikowa¢ procesy majace
zastosowanie w organizacjach.

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_U1

Weryfikacja: Osiagane przez studentéw efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci

kontrolowane s3 na biezaco na wyktadach poprzez postawienie zadan do
rozwigzania. Co najmniej jedno z pytan na kazdym z kolokwidéw jest
pytaniem majacym na celu ocene umiejetnosci rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania jako$cia.

Powigzane efekty K_U15,K U21

kierunkowe

Efekt: Potrafi obliczy¢ wskazniki zdolnosci procesu oraz zaprojektowac karte
kontrolng. Potrafi dobra¢ i zastosowac techniki systemowego projektowania
jakosci wyrobow.

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_U2

Weryfikacja: Osiggane przez studentow efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci

kontrolowane s3 na biezaco na wyktadach poprzez postawienie zadan do
rozwigzania. Co najmniej jedno z pytan na kazdym z kolokwiéw jest
pytaniem majgcym na celu ocene umiejetnosci rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania jakos$cia.

Powigzane efekty K_U15,K U21

kierunkowe

Efekt: Potrafi zastosowac inne wybrane techniki statystyczne oraz inne narzedzia,
ktére moga by¢ pomocne w utrzymaniu i doskonaleniu systemu zarzadzania
jakoscig

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_U3

Weryfikacja: Osiggane przez studentdéw efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci

kontrolowane s3 na biezaco na wyktadach poprzez postawienie zadan do
rozwigzania. Co najmniej jedno z pytan na kazdym z kolokwidéw jest
pytaniem majacym na celu ocene umiejetnosci rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania jako$cia.

Powigzane efekty K_U15,K U21

kierunkowe

Efekt: Potrafi sformutowa¢ dodatkowe wymagania konieczne do spetnienia
wymagan dokumentu IATF 16949 przez firme produkujaca na potrzeby
przemystu samochodowego. Potrafi sporzadzi¢ przyktadowa liste pytan
audytowych.

Kod: 1150-00000-1ZP-0320_U4

Weryfikacja: Osiggane przez studentdéw efekty ksztatcenia w zakresie umiejetnosci

kontrolowane s3 na biezaco na wyktadach poprzez postawienie zadan do
rozwigzania. Co najmniej jedno z pytan na kazdym z kolokwidéw jest
pytaniem majgcym na celu ocene umiejetnosci rozwigzywania typowych
zadan inzynierskich z zakresu zarzadzania jako$cia.

Powigzane efekty K_U15,K U21
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Student jest Swiadomy, iz systemy zarzadzania jakoScig wspottworza
kulture organizacji
Kod: 1150-00000-1ZP-0320_K1
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Weryfikacja:

Osiggane przez studentéw efekty ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych weryfikowane sg na biezaco na wyktadzie, gdzie wymagana
jest umiejetno$¢ wspotpracy w grupie i dyskusji

Powiazane efekty
kierunkowe

K_KO02

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRAKTYKAZAWODOWA

Kod przedmiotu 1150-MB000-IZP-0329

Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk Jezyk polski

prowadzenia

zajeé

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Realizacja indywidualna lub grupowa w czasie wolnym od innych zaje¢
dydaktycznych (zalecany okres wakacyjny)

Limitliczby zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Celem praktyki zawodowej jest zapoznanie sie studenta z zagadnieniami
praktycznymiodpowiadajacymi ogdlnie profilowi ksztatcenia na Wydziale, m.in. z:
e nowoczesnymi systemami projektowania, modelowania, produkcji i
weryfikacji w przemysle maszynowym czy energoelektronice w zakresie:
e przygotowania produkcji, struktury i konstrukcji uktadéw oraz wyrobdw,
projektowania proceséw technologicznych, konstrukcji oprzyrzadowania;
e wytwarzania wyrobéw réznymi metodami, np. obrébki skrawaniem czy
obrobki plastycznej; - eksploatacji, logistyki, diagnostyki, serwisu i napraw
pojazdow samochodowych, pojazdéw szynowych i maszyn roboczych;

e systemami zintegrowanych S$rodowisk wspomagania komputerowego
CAD/CAM;

e systemami zapewnienia jako$ci wyrobéw, zabezpieczen ogdélnotechnicznych
(bhp);

e systemami napedowymi, mechatronicznymi, pneumatycznymi,

hydraulicznymi, hydropnumatycznymi (np. sterujacymi, formujacymi czy
regulacyjnymi) w pojazdach, maszynach roboczych, mechanizmach i
urzadzeniach wspomagajacych;

e badaniami czynnego i biernego bezpieczenstwa wyrobdw, trwatosci i
niezawodnoS$ci konstrukcji no$nych maszyn i pojazdéw, zawieszen, uktadow
hamulcowych iin,;

e automatyzacja pracy pojazdéw i maszyn, napedéw jedno- i wieloZzrédtowych
(hybrydowych) pojazdéw, udziatem w projektach badawczych czy
wdrozeniowych;

erecyklingiem, ekologia i ochrong $rodowiska przed skutkami eksploatacji,
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http://www.simr.pw.edu.pl/Strona-glowna-Wydzialu/Studia/Kierunki-studiow-i-specjalnosci/Inzynieria-Pojazdow-Elektrycznych-i-Hybrydowych

awarii badz napraw pojazdéw, maszyn budowlanych, urzadzen
elektromechanicznych, mechatronicznychiin.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 58

Formy zajec i Studencka praktyka zawodowa. 4 tygodnie

ich wymiar (160 godz.)

Tresci ksztatcenia Program praktyki zawodowej jest ustalany indywidualnie, stosownie do
wybranej przez studenta specjalnosci i moze przyjmowac zréznicowang posta¢ w
zaleznosci od specyfiki (profilu dziatalnosci) danej jednostki zatrudniajgce;j.
Przyktadowo, dla specjalnosci pojazdy program ten uwzglednia: technologie
wytwarzania i montazu cze$ci samochodowych, diagnostyke pojazdu, badanie
uktadéw przeniesienia napedu itp., natomiast dla specjalno$ci wspomaganie
komputerowe prac inzynierskich: konstrukcja i projektowanie CAD, metody
obliczen inzynierskich MES, MEM, bazy danych, CAD-CAM, prace w biurze
konstrukcyjnym, itp.
Np. studenci odbywajacy praktyke grupowa w MZA W-wa przechodza
sukcesywnie przez min. 3+ 4 rézne stanowiska pracy, gdzie nastepuje:
- zapoznanie sie z zadaniami i organizacja konkretnego dziatu zaktadu,
- instruktaz zwigzany z wykonywanymi czynno$ciami na przydzielonym
stanowisku pracy,
- praca pod kierunkiem wyznaczonego opiekuna.
Preferowany jest wybdr zatrudniajgcego podmiotu, ktéry umozliwia realizacje
treSci z zakresu wybranej przez studenta specjalnosci dydaktycznej i jego
zainteresowan. Charakter praktyki zawodowej powinien by¢ zgodny z kierunkiem
studiéw, a pelnomocnik dziekana d/s praktyk akceptuje wybrany przez studenta
podmiot zatrudniajgcy, o ile spetnia on cele praktyki.

Metody oceny Ocena stowna: zaliczone/niezaliczone.
Oceniane jest sprawozdanie studenta i sprawdzane zaliczenie praktyk przez
przedsiebiorce.
W szczegdlnych przypadkach, praktyka studencka moze by¢ zaliczona na
podstawie dokumentu potwierdzajacego: odbyta przez studenta praktyke
zawodowaq, staz, prace zawodowg, pod warunkiem spetnienia wymagan
stawianych praktykom studenckim. Zaliczenia dokonuje Pelnomocnik ds.
Praktyk.

Metody Patrz TABELA NR 58

sprawdzania

efektow

ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS | 4

Liczba godzin pracy 1) Liczba godzin kontaktowych - 1 godzina konsultacji.

studenta 2) Praca wlasna studenta - 165 godzin, w tym:

zwigzanych z a) odbywanie praktyki w zatrudniajgcym podmiocie - 160 godzin;

osiggnieciem b) sporzadzenie sprawozdania i opracowania z praktyki - 5 godzin.

efektéw ksztalcenia 2) RAZEM - 166 godzin.

Liczba punktéw ECTS

na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktow 4 punkty ECTS - 165 godzin pracy studenta, w tym:

ECTS, ktéra student
uzyskuje wramach
zajec o charakterze
praktycznym:

a) udziat pracy w jednostce zatrudniajgcej - 160 godzin;
b) sporzadzenie sprawozdania i opracowania z praktyki i ich odbidér - 5
godzin.

E.Informacje dodatkowe Czas trwania praktyki zawodowej - 4 tygodnie (160 godz. w okresie wolnym od

innych zaje¢ dydaktycznych).
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TABELA NR 58. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna zasady organizacji pracy. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
specjalistycznych proceséw inzynierskich.

Kod: 1150-MB000-IZP-0329_W3

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty KW17, K. W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi: wypelnia¢ przydzielone obowigzki pracownicze, realizowac i rozwigzywac
u pracodawcy postawione przed nim zadania, pozyskiwac¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zZr6det w ramach samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0329_U01

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_U19,K_U24,K_U25

kierunkowe

Efekt: Potrafi zidentyfikowa¢ procesy stosowane w jednostce zatrudniajacej, potrafi
pracowac indywidualnie i wspotpracowac w zespole w Srodowisku przemystowym,
wykazujgc dyscypline, odpowiedzialnos¢ i wilasciwy stosunek do pracy oraz
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa zwigzanego z t3 praca.

Kod: 1150-MB000-IZP-0329_U02

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_U20,K_U25

kierunkowe

Efekt: Umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac, zapewniajgcy dotrzymanie
terminow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0329_U03

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_U21,K U22

kierunkowe

Efekt: Potrafi przygotowac i przedstawic krdétka prezentacje poSwiecong wynikom
realizacji uzgodnionego zadania inzynierskiego.

Kod: 1150-MB000-IZP-0329_U04

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_U21.,K_U22

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, myS$lenia i dzialania w
sposoOb tworczy i przedsiebiorczy.

Kod: 1150-MB000-IZP-0329_K01

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_ K01, K_K04, K_K05,K_K06

kierunkowe

Efekt: Ma kompetencje i $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng,
samoorganizacje oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania w ramach
dziatan koncepcyjnych, praktycznych i wspétpracy z przydzielonym opiekunem
praktyki.

Kod: 1150-MB000-IZP-0329_K02

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z przebiegu praktyk

Powigzane efekty K_K04, K_KO05.

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACAPRZEJSCIOWA

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0328

Wersja przedmiotu 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne

Limitliczby

studentdw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy przejsciowej

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 59

Formy zajeciich Wyktad

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 48 godz.

Tresciksztatcenia Przedmiot obejmuje prace wtasng studenta w zakresie niezbednym do realizacji
pracy przejSciowej okreSlonym w porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka
pracy przejSciowej powinna by¢ powigzana z realizowanym Kkierunkiem
studiow. Powinna ona dotyczy¢ zagadnien ogdlno-inzynierskich i stwarzac
mozliwo$ci wykorzystania dotychczas zdobytej wiedzy techniczne;.

Metody oceny Zaliczany jest na podstawie zrealizowanej pracy przej$ciowe;.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 59

efektdw ksztatcenia

Egzamin nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 48 godz. projekt.
2) Praca wiasna studenta - 52 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 22 godz.;

b) praca nad przygotowaniem projektu - 30 godz.
3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéow
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,92 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 48 godz. projektu.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze

4 punkty ECTS - 100 godzin pracy studenta, w tym:
a) udziat w éwiczeniach projektowych - 48 godz.;
b) praca nad przygotowaniem projektu - 30 godz.
c) studia literaturowe - 22 godz.
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praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 59. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze jak pozyskiwaé¢ dane z literatury i baz danych; potrafi ocenié
dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wtasno$ci intelektualnej.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0328_ W1
Weryfikacja: Praca przejSciowa
Powigzane efekty K W22
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowac¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania odpowiednich
materiatéw i technologii wykonania.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0328_U1
Weryfikacja: Praca przej$ciowa
Powigzane efekty K_U21,K U14,K_U11
kierunkowe
Efekt: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan
konstrukcyjnych lub proceséw.
Kod: 1150-MB000-IZP-0328_U2
Weryfikacja: Praca przej$ciowa
Powiazane efekty K_U09
kierunkowe
Efekt: Potrafi pozyskiwac dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie zasad i
praw dotyczgcych ochrony wiasnosci intelektualne;j.
Kod: 1150-MB000-IZP-0328_U3
Weryfikacja: Pracaprzejsciowa
Powigzane efekty K_U01,K_U03,K U04, K U19
kierunkowe
Efekt: Potrafi przygotowac przejrzyste pisemne opracowanie i lub prezentacje,
rozwazajac wady i zalety réznych rozwigzan.
Kod: 1150-MB000-I1ZP-0328_U4
Weryfikacja: Praca przejsciowa
Powigzane efekty K _U21,K_U22
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Ma $wiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu szerszemu
gremium osiggnie¢ mechaniki i budowy maszyn
Kod: 1150-MB000-1ZP-0328_K1
Weryfikacja: Praca przej$ciowa
Powigzane efekty K_K02, K_K04, K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY LOGISTYKI

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0423

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢
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Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot ograniczonego wyboru

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i geometrii analitycznej. Umiejetnos¢
rozwigzywania roéwnan liniowych z 2 i wiekszg liczba niewiadomych. Znajomos¢
podstawowych pojec z zakresu optymalizacji i polioptymalizacji.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Uzyskanie podstawowych umiejetno$ci w zakresie badan operacyjnych w
zastosowaniach logistycznych: modelowania i optymalizacji w planowaniu
dziatalno$ci, wyznaczania najkrotszej trasy / najnizszych kosztéw / Sciezki
krytycznej, optymalizacji sieci dziatan w kierunku minimalizacji kosztéw/czasu
realizacji, budowania i rozwigzywania liniowych modeli decyzyjnych.

Efekty ksztalcenia Patrz TABELA NR 60

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -

Tresci ksztatcenia Zadania i rola logistyki w gospodarce i optymalizacji przeplywu materiatow.
Analiza sieciowa: optymalizacja trasy przejazdu, przepustowos¢ sieci,
planowanie i optymalizacja kosztéw realizacji przedsiewziecia metodami CPM i
CPM-MCX. Programowanie liniowe: formulowanie zadan, rozwigzanie graficzne,
algorytm Simplex. Budowa modeli decyzyjnych dla podstawowych zagadnien
logistyczno-optymalizacyjnych:  zagadnienie dystrybucyjne, transportowe,
zatadunkowe, produkcyjne, optymalnego podziatu.

Metody oceny 2 kolokwia

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 60

efektdw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 33 godzin, w tym:
a) 20 godz. - studia literaturowe;

b) 13 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiéw.

3) RAZEM - 50 godzin.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,68 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe
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Uwagi

TABELA NR 60. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o zadaniach i roli logistyki w gospodarce i optymalizacji przeptywu
materiatow.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0423_W1
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K. W20,K. W21
kierunkowe
Efekt: Znai umie stosowac metody analizy sieciowej w zakresie optymalizacji trasy
przejazdu, przepustowosci sieci, planowania i optymalizacji kosztéow realizacji
przedsiewziecia metodami CPM i CPM-MCX.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0423_W2
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W1
kierunkowe
Efekt: Znaiumie stosowac podstawowy programowania liniowego: formutowanie zadan,
rozwigzanie graficzne, algorytm Simplex.
Kod: 1150-MB000-IZP-0423_W3
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K W1
kierunkowe
Efekt: Zna zasady budowy modeli decyzyjnych dla podstawowych zagadnien logistyczno-
optymalizacyjnych: zagadnienie dystrybucyjne, transportowe, zatadunkowe,
produkcyjne, optymalnego podziatu.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0423_W4
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K W1
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi rozwigza¢ metodami analizy sieciowej proste zadania w zakresie
znajdowania najkroétszej/najszybszej trasy przejazdu, optymalnego rozplanowania
sieci potaczen, wyznaczania Sciezki krytycznej dla sieci dziatan, optymalizacji
czasowo-kosztowej realizacji przedsiewziecia.
Kod: 1150-MB000-IZP-0423_U1
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_U1,K_U14,K_U19
kierunkowe
Efekt: Potrafi rozwigza¢ metodami graficznymi lub za pomoca algorytmu Simplex proste
liniowe zadania optymalizacyjne.
Kod: 1150-MB000-IZP-0423_U2
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_U1,K U14
kierunkowe
Efekt: Potrafi budowa¢ liniowe modele decyzyjne dla podstawowych zagadnien
logistyczno-optymalizacyjnych:  zagadnienie dystrybucyjne, transportowe,
zatadunkowe, produkcyjne, optymalnego podziatu
Kod: 1150-MB000-1ZP-0423_U3
Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane efekty K_U1,K U14,K U19
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PLM - PODEJSCIE BAZODANOWE

Kod przedmiotu

1150-MB000-I1ZP-427

Wersja przedmiotu

Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
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Poziom ksztatcenia

Studia I stopnia

Formaitryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych.

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Poziom §redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot ograniczonego wyboru.

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Programowanie w jezyku Visual Basic (poziom podstawowy). Znajomo$¢
$rodowiska Windows.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Zapoznanie sie z koncepcja zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
oraz niektérymi  technikami jej praktycznej realizacji zwigzanymi z
wykorzystaniem relacyjnych baz danych. Nabycie umiejetnosci budowania
struktur logicznych relacyjnych baz danych. Zaznajomienie z podstawami jezyka
SQL. Zapoznanie z metodyka i technikami tworzenia aplikacji relacyjnych baz
danych w obiektowo zorientowanych $§rodowiskach graficznych ze szczeg6lnym
uwzglednieniem programu Access.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 61

Formy zaje¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresciksztatcenia Przetwarzanie danych w przemysle. Struktura pozyskiwania i przetwarzania

danych. Standard ISA-95. Systemy ERP i MES. Zarzadzanie danymi produktu w jego
cyklu istnienia (PLM) - koncepcja, jej Zrédta i historyczny rozwéj oraz aktualne
przyktady realizacji. Techniki przeszukiwania i analizy duzych zasobéw danych.
Czwarta rewolucja przemystowa - sieciowa integracja proceséw i produktéw. Rola
baz relacyjnych w tworzeniu zintegrowanych $rodowisk wspomagajacych rézne
dziedziny aktywnosci ludzkiej. Tendencje rozwojowe.

Koncepcja i pojecia podstawowe relacyjnego modelu danych. Baza relacyjna jako
model ukladu rzeczywistego. Techniki modelowania. Przyktady modelowania
probleméw inzynierskich przy uzyciu formalizmu relacyjnego. Normalizacja
struktur logicznych. Typowe rozwigzania w projektach tabel.

Aplikacje baz danych: typowe rozwigzania architektury oraz strategie
wykorzystywania lokalnych i sieciowych Zrddet danych. Orientacja obiektowa.
Koncepcja tworzenia aplikacji baz danych w $rodowisku Visual Studio.
Architektura ADO.NET. Model danych odtgczonych: zalety, wady i konsekwencje
rozwigzania. Techniki zapewniania bezpieczenistwa danych. Integracja relacyjnych
baz danych i arkuszy kalkulacyjnych.

Rodzaje operacji na danych w bazie relacyjnej. Jezyk SQL - koncepcja i pojecia
podstawowe. Kwerendy wybierajagce. Wewnetrzne i zewnetrzne ztaczenia tabel.
Kwerendy agregujace. Kwerendy funkcjonalne. Graficzne wspomaganie
tworzenia kwerend jezyka SQL. Technika Query-by-Example oraz jej
implementacja w programie Microsoft Access. Kwerendy parametryczne.
Kwerendy krzyZowe.
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Graficzne, obiektowo zorientowane S$rodowiska projektowania aplikacji
relacyjnych baz danych - koncepcja, zakres funkcji i ich wykorzystywanie.
Sterowanie aplikacja przy uzyciu zdarzen. Formularz jako podstawowy element
interfejsu uzytkownika. Formularze zwigzane ze zZrdédtami danych: technika
projektowania i sposéb wyboru Zrédet danych. Formanty zwigzane, niezwigzane i
wyliczane. Odwzorowywanie zwigzkéw typu jeden do wielu przy uzyciu
formularzy interfejsu uzytkownika. Tworzenie dokumentacji drukowane;j.
Raporty: przeznaczenie i metody projektowania. Sortowanie i grupowanie danych.
Tworzenie podsumowan. Podglad i drukowanie raportu.

Metody oceny

1. Analiza aktywnosci studentéw podczas wyktadu, stawianych pytan i
zgtaszanych watpliwosci.

2. Ocena wykonywanych zadan przez studenta w trakcie zajec¢.

3. Dwa pisemne sprawdziany zaliczeniowe.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 61
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie dotyczy

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a. wyktad - 16 godz,

b. konsultacje - 2 godz.
2) Praca wiasna studenta - 34 godz., w tym:

a studia literaturowe - 16 godz.;

b przygotowanie do sprawdzian6éw - 18 godz.
3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze

0,4 punktu ECTS - 10 godzin zaje¢ przy komputerach: praca nad tworzeniem
projektu prostej bazy danych i elementéw interfejsu jej aplikacji w graficznym
$rodowisku programu Microsoft Access

praktycznym:
E.Informacje dodatkowe
Uwagi
TABELA NR 61. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza
Efekt: Posiada podstawowa wiedze o wspotczesnych technikach zarzadzania i
operowania danymi procesu produkcji i obstugi produktu w ciggu catego cyklu
jego istnienia oraz o roli spetnianej w tym zakresie przez relacyjne bazy danych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_W1
Weryfikacja: Sprawdzian.
Powigzane efekty K_W14, K W15
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o tworzeniu relacyjnych modeli uktadéw rzeczywistych
(modelowanie zasob6éw informacji dotyczacych elementéw ukitadu oraz
zwigzkéw informacyjnych pomiedzy zasobami dotyczacymi elementéw réznych
rodzajéw).
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_W?2
Weryfikacja: Sprawdzian.
Powigzane efekty K_ W14, K W15
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o typach struktur aplikacji baz danych oraz zasadniczych
rodzajach ich architektury.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_W3
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Weryfikacja: Sprawdzian
Powiazane efekty K W14, K W15
kierunkowe
Efekt: Posiada og6lng wiedze o technikach integracji relacyjnych baz danych i
arkuszy kalkulacyjnych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_W4
Weryfikacja: Sprawdzian
Powiazane efekty K w21
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi projektowac relacyjne struktury zasobow informacji dla uktadéw
rzeczywistych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_U1
Weryfikacja: Sprawdzian
Powigzane efekty K_U01
kierunkowe
Efekt: Umie tworzy¢ polecenia operowania danymi w jezyku SQL.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427_U2
Weryfikacja: Sprawdzian.
Powigzane efekty K_U01,K_U10
kierunkowe
Efekt: Potrafi tworzy¢ kwerendy SQL przy uzyciu techniki Query-by-Example.
Kod: 1150-MB000-1ZP-427 _U3
Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie idei metody), praktyczna weryfikacja umiejetnosci

podczas zaje¢ przy komputerze.

Powiazane efekty K_U01

kierunkowe

Efekt: Zna zasady postugiwania sie graficznymi srodowiskami pracy projektanta
aplikacji relacyjnych baz danych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-427 _U4

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie ogélnych metod rozwigzywania typowych
probleméw), praktyczna weryfikacja umiejetnosci podczas zaje¢ przy
komputerze.

Powigzane efekty K_U01,K_U10

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaprojektowac¢ proste formularze i raporty wchodzace w sktad
interfejsu uzytkownika aplikacji bazy danych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-427_U5

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie znajomosci typowych szablonéw rozwigzan architektury
tych obiektdw), praktyczna weryfikacja umiejetno$ci podczas zaje¢ przy
komputerze.

Powigzane efekty K_U01

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomos¢ konieczno$ci ochrony zawarto$ci baz danych przed dostepem
0s0b niepowotanych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-427 K1

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie znajomosci typowych zabezpieczen), dyskusja.

Powigzane efekty K_KO02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SEMINARIUM DYPLOMOWE

Kod przedmiotu

1150-00000-I1ZP-0605

Wersja przedmiotu

1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia

Niestacjonarne
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studiéow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw I Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw [ Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Jezyk

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Zgodnie z zarzgdzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia I sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Przygotowanie studentéw do wykonania pracy dyplomowej i prezentacji
dyplomowej. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 62

Formy zajec¢ i ich wymiar: Wyktad
Cwiczenia 8 godz.
Laboratorium
Projekt

Tresciksztatcenia Przedmiot obejmuje ¢wiczenia z nastepujgcego zakresu tematycznego:
Wymogi stawiane inzynierskim pracom dyplomowym. Wiasny wktad
pracy. Zasady przygotowywania karty pracy dyplomowej. Ogélna
struktura i zawarto$¢ poszczegdlnych czesci pracy dyplomowej. Zasady
redagowania pracy dyplomowej. Rezim terminologiczny. Sformutowanie
zadania, cel i zakres pracy dyplomowej. Przygotowywanie streszczen.
Odwotania do Zrédet bibliograficznych. Przestrzeganie praw autorskich.
Estetyka pracy dyplomowej. Zasady przeprowadzania egzaminu
dyplomowego. Zasady prowadzenia dyskusji merytorycznej. Zasady
przygotowania prezentacji pracy dyplomowe;j: liczba i uktad slajdéw,
organizacja tre$ci na slajdach, przejrzystos¢ i komunikatywnos$¢. Zasady
przedstawiania prezentacji dyplomowe;j.

Metody oceny Ocena prezentacji, aktywno$ci studenta w ramach seminarium.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 62

efektéw ksztalcenia

Egzamin

nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 1

Liczba  godzin  pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych - 8 godz. ¢wiczen.

studenta zwigzanych z | 2) Praca wtasna studenta - 25 godzin, w tym:

osiggnieciem efektéw | a) studia literaturowe - 8 godz.

ksztatcenia b) praca nad przygotowaniem prezentacji - 17 godz.
3) RAZEM - 33 godz.

Liczba punktéw ECTS 0,32 punktu ECTS - 8 godz. ¢wiczen.

na zajeciach

wymagajacych

bezposredniego udziatu

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktow ECTS, 1 punkt ECTS - 25 godzin, w tym:

ktéra studentuzyskuje w

a) udziat w éwiczeniach - 8 godzin;
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ramach zaje¢o
charakterze
praktycznym:

b) praca nad przygotowaniem prezentacji - 17 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 62. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student, ktéry zaliczyl przedmiot zna =zasady organizacji pracy

dyplomowej inzynierskiej i prezentowania jej wynikéw w sposéb

przejrzysty i zrozumiaty. Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania

zasobami wtasno$ci intelektualnej i prawa patentowego.
Kod: 1150-00000-1ZP-0605_W1
Weryfikacja: Ocena prezentacji
Powigzane efekty K W22
kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Student umie zastosowa¢ w praktyce zasady dotyczace ochrony wtasnosci
intelektualne;j.
Kod: 1150-00000-1ZP-0605_U1
Weryfikacja: Ocena prezentacji
Powigzane efekty K_U15
kierunkowe
Efekt: Student potrafi:
e przeprowadzi¢ analize stanu wiedzy zalecanej na dany temat
literatury naukowejiinnych zrodet,
e dokonac jego krytycznej oceny, sformutowac¢ wyniki w formie
krétkiego opracowania.
Kod: 1150-00000-1ZP-0605_U2
Weryfikacja: Ocena prezentacji
Powigzane efekty K U21,K_U22,K_U19,K U24
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu
szerszemu gremium osiggnie¢ mechanikii budowy maszyn

Kod: 1150-00000-1ZP-0605_K1
Weryfikacja: Ocena prezentacji
Powiazane efekty K_K02, K_K04, K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRACADYPLOMOWA

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0420
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujagca | Wydzial Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéow Kierunkowe

Poziom przedmiotu Zaawansowany
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Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest opracowanie przez studenta pracy dyplomowej
inzynierskiej

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 63

Formy zajec¢i ich
wymiar

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 96 godz.

Tre$ciksztatcenia

Przedmiot obejmuje prace wtasng studenta w zakresie niezbednym do realizacji
pracy dyplomowej okres§lonym w porozumieniu z promotorem pracy. Tematyka
pracy dyplomowej powinna by¢ powigzana z realizowanym kierunkiem
studiéw. Praca dyplomowa inzynierska powinna wykaza¢ posiadanie przez
dyplomanta umiejetnosci rozwigzywania probleméw, opartej na znajomosci
podstaw  teoretycznych lub  do$wiadczeniach  empirycznych oraz
wykorzystywania znanych metod, analiz i/lub komputerowych programéw
dotyczacych rozpatrywanego problemu. Praca dyplomowa powinna stanowi¢
rozwigzanie wskazanego dyplomantowi zadania na podstawie informacji
znajdujgcych sie w dostepnym pi$miennictwie. Praca dyplomowa inzynierska
powinna dotyczy¢ procesé6w i urzadzen technicznych itechnologicznych.
Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢ w szczegélnosci:
rozwiazanie zadania z zakresu projektowania, wytwarzania lub eksploatacji
urzadzen technicznych i obiektéw, wykonanie badan wraz z analiza
uzyskanych  wynikéw, opracowanie programu komputerowego o
odpowiednim stopniu trudnoSci.

Metody oceny

Zaliczany jest na podstawie zrealizowanej pracy dyplomowej.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 63

Egzamin

Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

15

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 96 godz. projektu.

2) Praca wilasna studenta - 279 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 69 godz.;

b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej - 210 godz.
3) RAZEM - 375 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

3,84 punktu ECTS - 96 godz. projektu.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

15 punktéw ECTS - 375 godzin pracy studenta, w tym:

a) udziat w éwiczeniach projektowych - 96 godzin;

b) praca nad przygotowaniem pracy dyplomowej - 210 godzin;
c) studia literaturowe - 69 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 63. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

| Ma podstawowa wiedze w zakresie budowy maszyn i pojazddw; orientuje sie w
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ich obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych.
Posiada wiedze jak pozyskiwa¢ dane z literatury i baz danych; potrafi
oceni¢ dziatanie zasad i praw dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualne;.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0420-W1

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powigzane efekty K W22,K W12

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zaprojektowa¢ proste urzadzenie, system lub proces, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi z uwzglednieniem zastosowania
odpowiednich materiatéw i technologii wykonania.

Kod: 1150-MB000-IZP-0420_U1

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powigzane efekty K U21,K U14,K_U11

kierunkowe

Efekt: Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej projektowanych rozwigzan
konstrukcyjnych lub procesdw.

Kod: 1150-MB000-IZP-0420_U2

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powiazane efekty K_U09

kierunkowe

Efekt: Potrafi pozyskiwac¢ dane z literatury i baz danych; potrafi oceni¢ dziatanie
zasad i praw dotyczacych ochrony wiasnos$ci intelektualne;j.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0420_U3

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powiazane efekty K_U01,K_U03,K_U04,K_U19

kierunkowe

Efekt: Potrafi przygotowac przejrzyste pisemne opracowanie i lub prezentacje,
rozwazajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0420_U4

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powiazane efekty K _U21,K U022

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej w przekazywaniu
szerszemu gremium osiaggnie¢ mechaniki i budowy maszyn

Kod: 1150-MB000-1ZP-0420_K1

Weryfikacja: Ocena pracy dyplomowej przez Promotora

Powiazane efekty K_K02, K_K04, K_K06

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: KONSTRUKCJE NOSNE

Kod przedmiotu 1150-MBMRC-1ZP-0321
Wersja przedmiotu Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalno$¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnos$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy
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Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Wymagana wiedza z wytrzymato$ci materiatéw i podstaw konstrukcji maszyn
(wystuchanie wyktadéw: Wytrzymato$¢ Materiatéw, PKM)

Limitliczby Laboratorium - grupy 8-12 os6b, wyktad - bez limitu.

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie zasad projektowania konstrukcji no$nych maszyn roboczych. Nabycie
przez studentéw umiejetnosci formutowania i udowodnienia wymagan
projektowych dla konstrukcji nosnych maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 64

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tre$ciksztatcenia Wyklad:
Specyfika konstrukcji no$nych maszyn roboczych. Formy konstrukcyjne.
Technologia wytwarzania.
Materiaty konstrukcji no$nych, kategorie, wtasciwosci mechaniczne. Stale
podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci, stopy aluminium.
Algorytm projektowania konstrukcji no$nych maszyn.
Rodzaje uszkodzen konstrukcji no$nych i elementéw konstrukcyjnych a
kryteria projektowania.
Formutowanie wymagan w zakresie sztywnosci, trwatej deformacji, statecznosci
ogoblnej i lokalnej, pekania zmeczeniowego.
Wyznaczanie obcigzen stosownie do kryteriow projektowania.
Normy i przepisy obowigzujgce dla wybranych maszyn roboczych i urzadzen.
System klasyfikacyjny obcigzen w dzwignicach. Obcigzenia eksploatacyjne
dzwignic, kojarzenie obcigzen.
Analiza naprezen w konstrukcjach no$nych maszyn. Skrecanie profili
cienko$ciennych.
Podstawowe zasady wymiarowania wytrzymato$ciowego: naprezenia
dopuszczalne i naprezenia graniczne. Wspétczynnik bezpieczenistwa.
Zasady wymiarowanie konstrukcji no$nej w zakresie trwato$ci zmeczeniowe;j.
Wyznaczanie obcigzen cyklicznych. Schematyzacja przebiegu obcigzen
i wyznaczanie widma obcigzen.
Dobér charakterystyki zmeczeniowej. Specyfika ztgczy spawanych.
Szacowanie trwato$ci zmeczeniowej konstrukcji no$ne;j.
Laboratorium
Koncentracja naprezen w elementach konstrukcji no$nych.
Skrecanie profili cienko$ciennych.
Koncentracja naprezen w elementach konstrukcji stalowe;.
Krzywa Wohlera.
Ocena trwatosci zmeczeniowe;j.

Metody oceny Ocena z przedmiotu
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych wynikéw
zaréwno z laboratorium (OL), jak i z egzaminu (wyktadu OW). Jako konicowy
wynik z przedmiotu podaje sie ocene taczng (0). Obliczana jest ona w nastepujacy
sposob: 0 = 0.75*0W + 0.25*0L,
Wyktad
Ocena za Wyktad ustalana jest w oparciu o wyniki egzaminu przeprowadzanego
W sesji egzaminacyjnej.
Laboratorium
Pozytywna ocene uzyskuje sie po zaliczeniu wej$ciéwki, poprawnie wykonanym
¢wiczeniu i oddaniu sprawozdania. Do zaliczenia laboratorium konieczne jest
uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej 3) ze wszystkich ¢wiczen.
Laczna ocena z zaje¢ wynika ze Sredniej arytmetycznej ocen za wszystkie
¢wiczenia.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 64
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efektéw ksztatcenia

Egzamin

Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wlasna studenta - 76 godz., w tym

a) 23 godz. - biezgce przygotowywanie sie do laboratoriow i wyktadow,
b) 28 godz. - studia literaturowe,

c) 15 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,

d) 10 godz. - przygotowywanie sie do sprawdzianéw.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

wymagajacy ch b) laboratorium - 8 godz.;

bezposredniego ,

udzialu  nauczycieli c) konsultacje - 3 godz.

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, | 2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:

ktéra student | 1) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

uzyskuje w ramach | 2) 17 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
zaje¢ o charakterze | 3) 15 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,
praktycznym: 4) 10 godz. - studia literaturowe.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

| Brak

TABELA NR 64. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o kryteriach projektowania konstrukcji no$nych maszyn
roboczych, wynikajgcych z analizy ich mozliwych rodzajéw uszkodzen.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0321_ W1

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K W_04

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych na konstrukcje no$ne maszyn
roboczych i ich podstawowych wta$ciwo$ciach mechanicznych wynikajacych z
procesu technologicznego wytwarzania konstrukcji no$nych.

Kod: 1150-MBMRC-I1ZP-0321_W2

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K_W_06

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Zna zasady okres$lania i wyznaczania obciazen eksploatacyjnych i ich efektéw,
niezbednych do projektowania konstrukcji no$nych.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0321_U1

Weryfikacja: Egzamin, krotki sprawdzian ustny/pisemny, ocena sprawozdania z ¢wiczenia

lab

Powigzane efekty K U_11

kierunkowe

Efekt: Potrafi przewidzie¢ sposoby uszkodzenia konstrukcji nosnej, wyznaczy¢
miejsca krytyczne i sformutowac stosowne kryteria projektowe.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0321_U2

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K U_13,K_U_14

kierunkowe

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia Kkonstrukcji no$nej, wymagane dla
rozwazanego sposobuuszkodzenia.

Kod: 1150-MBMRC-IZP-0321_U3
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Weryfikacja: Egzamin, krétki sprawdzian ustny/pisemny, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab

Powigzane efekty K _U_08

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia
rozwazanych kryteriéw projektowych.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0321_U4

Weryfikacja: Egzamin, krétki sprawdzian ustny/pisemny, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab

Powigzane efekty K U_09,K U 15K U 16

kierunkowe

Efekt: Potrafi okresli¢ charakterystyki materiatowe, niezbedne dla analizowanego
kryterium projektowego.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0321_U5

Weryfikacja: Egzamin, krotki sprawdzian ustny/pisemny, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
lab.

Powigzane efekty K _U_08

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole.

Kod: 1150-MBMRC-IZP-0321_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywanych zadan w ramach ¢wiczen, ocena sprawozdania z
¢wiczenia lab.

Powiazane efekty K_K_03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: DZWIGNICE

Kod przedmiotu 1150-MBMRC-1ZP-0322
Wersja przedmiotu Wersjal

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnos$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Brak szczegétowych wymagan progowych.
Wskazana podstawowa wiedza z mechaniki ogélnej, wytrzymatos$ci materiatow,
podstaw konstrukcji maszyn (wystuchanie wyktadéw: Mechanika Ogoélna,
Wytrzymato$é Materiatéw, PKM).

Limitliczby Laboratorium - grupy 8 -12 oséb, wyktad - bez limitu

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie budowy, zasad dzialania oraz wybranych aspektéw eksploatacji
urzadzen  dZwignicowych. Nabycie przez studentéw  umiejetnoSci
rozpoznawania i rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich w
dziedzinie projektowania i eksploatacji mechanizméw dzwignic.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 65

Wyktad | 16 godz.
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Formy zajec¢iich
wymiar

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tre$ciksztatcenia

Wyktad

Podziat srodkéw transportu bliskiego. Ogélna charakterystyka grup dzwignic
(ciegniki, dzwigniki, suwnice, zurawie, uktadnice). Zagadnienie grup natezenia
pracy (pojecia intensywnos$ci wykorzystania, stanu obcigzenia). Przeglad
konstrukcji i rozwigzan mechanizméw podnoszenia (MP) dzwignic. Elementy
MP - wciggarek i wciagnikéw linowych oraz tancuchowych. Krazki linowe state
i ruchome - sprawnos$¢ krazkéw. Uktady linowe wielokrazkéw - przetozenia
siti predkosci, wyznaczanie sprawnosci wielokrazkéw dla obcigzenia petnego
i czeSciowego. Sita w linie. Bebny linowe. Liny wtdkienne i stalowe - ogdlne
informacje. Druty stalowe - wtasnosci, technologia produkcji. Splotki - typy
konstrukcyjne, wtasno$ci, rodzaje stykéw drutéw w splotach. Splotki
kompaktowe. Rdzenie lin. Rodzaje konstrukcyjne lin (liny jedno-zwite i dwu-
zwite). Budowa liny stalowej, technologia produkcji. Ocena zuzyciaiwymiany
lin. Dynamika uktadu napedowego MP. RdAwnanie stanu pracy uktadu
napedowego. Potencjalne momenty statyczne (oporu) MP - zasady
wyznaczania (redukcja momentdéw oporu). Sprawnos¢ catkowita MP. Moment
dynamiczny, momenty rozruchowe i czas rozruchu MP. Redukcja mas o ruchu
obrotowym. Czasy hamowania MP. Naped i sterowanie dzwignic. Mechanizmy
podnoszenia dZzwignic - wstepne obliczenia projektowe (przyktad).
Podstawowe wiadomos$ci, budowa i odmiany dzwigéw elektrycznych
[ hydraulicznych. Bezpieczenstwo eksploatacji dzwigow.

Mechanizmy podnoszenia dzwigéw. Teoria sprzezenia ciernego. Ocena
sprzezenia ciernego dzwigu (przypadki pracy dzwigu, rodzaje rowkow linowych
két ciernych). Sity w linach. Wybrane zagadnienia projektowania dzwigéw
elektrycznychihydraulicznych. Przeglad konstrukcji i rozwigzan mechanizméw
jazdy (M]) dzwignic. Elementy M]. Mechanizmy jazdy. Opory jazdy kot z
obrzezami i bez obrzezy. Minimalna S$rednica ko6t jezdnych - zagadnienie
naprezen stykowych. Dynamika uktadu napedowego M] (momenty oporu
i redukcja, redukcja mas, dopuszczalne przysSpieszenie, czasy rozruchu
i hamowania). Sprawnosci przy réznych kierunkach przeptywu strumienia
mocy. Mechanizmy jazdy dzwignic - wstepne obliczenia projektowe (przyktad).
Mechanizmy obrotu (MO). Przeglad rozwigzan MO. Momenty oporu w tozyskach
(fozyska kraznikowe, wiencowe, $lizgowe i toczne). Opory od obcigzenia
wiatrem. Dynamika MO. Momenty bezwtl. elementéw dzwignic w ruchu
obrotowym. Czasy rozruchu i hamowania. Obcigzenia dZwignic - obcigZzenia
wiatrem w stanie roboczym i nieroboczym. Obcigzenia dynamiczne dZwignic
(sity podnoszenia, sity ruchéw torowych, sity bezwtadnosci). Zasady redukcji
mas ustroju nosnego. Redukcja mas typowych ustrojow nos$nych dzwignic.
Typowe modele dynamiczne odwzorowujace dziatanie pracy mechanizméw na
ustréj no$ny. Zagadnienia statecznos$ci dZzwignic. Pojecie krawedzi wywrotu.
Krawedzie wywrotu dla réznych osadzen dzwignic (podwozia kotowe
i gasienicowe, podstawy state). Zasady przyjmowania obcigzen do obliczen
statecznosci. Obliczeniowe sprawdzanie statecznosci. Préby statyczne
i ruchowe. Wplyw obcigzen impulsowych i pochylenia na stateczno$c.
Formalne aspekty projektowania i eksploatacji dzwignic. Urzad Dozoru
Technicznego. Préby odbiorcze i badania okresowe dzwignic. Wyposazenie
bezpieczenstwa (zderzaki i odboje, urzadzenia przeciwwiatrowe, ograniczniki
udZwigu, wylaczniki kraficowe i zatrzymania niezwlocznego stop, inne
zabezpieczenia).

Laboratorium

Model dynamiczny Zurawia nasciennego.

Obcigzenia dzwignic. Sity dynamiczne podnoszenia.

Badania stateczno$ci dzwignic. Stateczno$¢ dynamiczna zurawi wiezowych.
Obciazenia dZwignic. Sity dynamiczne ruchéw torowych suwnicy.

Metody oceny

Ocena z przedmiotu
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Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych wynikéw
zaréwno z laboratorium (OL), jak i z wyktadu (OW). Jako koncowy wynik z
przedmiotu podaje sie ocene tgczng (0). Obliczana jest ona w nastepujacy sposob:
0 =0.6¥*0W + 0.4*0OL

Wyktad

Ocena za Wyktad ustalana jest w oparciu o wyniki z dwé6ch kolokwidw (z kazdego
kolokwium mozna uzyska¢ od 0 do 20 PKT) oraz ewentualnie z dodatkowych
sktadnikéw oceny, ktérych wartos¢ punktowa nie moze jednak przekracza¢ 20%
wszystkich mozliwych do zgromadzenia punktéw. Zasady przyznawania
punktéw zwigzanych z dodatkowymi sktadnikami oceny podaje sie na poczatku
semestru.

Do zaliczenia Wyktadu konieczne jest uzyskanie ponad potowy mozliwych do
uzyskania punktow.

Laboratorium
e Ocena wykonania pojedynczego ¢wiczenia: krotki sprawdzian
ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie studenta do ¢wiczen tzw.
»wejscidwki”, poprawnie wykonane ¢wiczenie, ocena sprawozdania.
e Do zaliczenia laboratorium konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny
(co najmniej 3) ze wszystkich ¢wiczen. Laczna ocena z zaje¢ wynika ze
$redniej arytmetycznej ocen za wszystkie ¢wiczenia.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 65
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wilasna studenta - 76 godz., w tym:

a) 23 godz. - biezace przygotowywanie sie do laboratoriow i wyktadow,
b) 28 godz. - studia literaturowe,

c) 15 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,

d) 10 godz. - przygotowywanie sie do sprawdziandéw.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:

a) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

b) 17 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
c) 15 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,
d) 10 godz. - studia literaturowe.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 65. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o dziataniu mechanizméw dzwignic i potrafi okresli¢ mozliwe
rodzaje uszkodzen i zagrozen; Zna wymagania formalne i stosowane $rodki
bezpieczenstwa w eksploatacji dZwignic, potrafi je stosowac.
Kod: 1150-MBMRC-IZP-0322_W1
Weryfikacja: Kolokwium, krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie

studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.
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Powigzane efekty

KW_17,K.W_18,K W_19,K_ W_20

kierunkowe

Efekt: Zna rodzaje obcigzen dzwignic i ich wptyw na prace i bezpieczenstwo
urzadzen dzwignicowych.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0322_W?2

Weryfikacja: Kolokwium, kroétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie
studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z éwiczenia lab.

Powiazane efekty KW_17,KW_18, K W_19, K W_20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zidentyfikowa¢ zachowania mechanizméw dzwignic i wykorzysta¢ do
ich opisupodstawowe modele teoretyczne

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0322_U1

Weryfikacja: Kolokwium, krétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie

studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.

Powiazane efekty

K U_15,K U_16,K U_17,K U_18

kierunkowe

Efekt: Potrafi zidentyfikowac zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne i okresli¢
najwazniejsze  aspekty dziatania ~mechanizméw  dzwignic; Potrafi
przeprowadzi¢ analizy niezbedne w projektowaniu mechanizmdéw dzwignic.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0322_U2

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K U_15,K U_16,K U_17,K U_18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Ma swiadomo$¢ zagrozen wynikajacych z eksploatacji dzwignic i zna
formalne reguty ich dopuszczenia do ruchu w $rodowisku

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0322_K1

Weryfikacja: Kolokwium, krétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie
studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K K 02

kierunkowe

Efekt: Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu badan i
opracowywaniusprawozdania.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0322_K2

Weryfikacja: Ocena wykonywanych zadan w ramach ¢wiczen, ocena sprawozdania z
¢wiczenia lab.

Powiazane efekty K_K 04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MASZYNY BUDOWLANE

Kod przedmiotu 1150-MBMRC-1ZP-0323

Wersja przedmiotu Wersja l

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalno$¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéow Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Poziom §redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy
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Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogdlnej, wytrzymatosci materiatéw, podstaw
konstrukcji maszyn (wystuchanie wyktadéw: Mechanika Ogdlna, Wytrzymato$¢
Materiatéw, PKM, Maszyny Robocze).

Limitliczby laboratorium - grupy 7-12 oséb, wyktad - bez limitu

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie rodzajéw maszyn roboczych, ich budowy i zasady dziatania. Nabycie
przez studentéw umiejetnosci przedstawienia schematéw funkcjonalnych
maszyn roboczych. Znajomo$¢ tendencji rozwojowych maszyn roboczych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 66

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktad

1) Przedstawienie grupy maszyn budowlanych i omoéwienie probleméow
zwigzanych z oddziatywaniem maszyn na o$rodki gruntowe i skaty.
Klasyfikacja maszyn budowlanych. Produkcja maszyn do prac ziemnych.
Dane statystyczne.

2) Geomateriaty jako S$rodowisko pracy maszyn budowlanych. Wtasnos$ci
fizyczne i mechaniczne gruntéw i skat. Laboratoryjne metody okre$lania
wytrzymatos$ci osrodkéw. Metody okreslania wytrzymatosci osrodkow w
ztozu. Analiza wybranych proceséw urabiania gruntéw i skal. Metody
obliczania oporéw urabiania.

3) Maszyny do urabiania i przemieszczania mas ziemnych. Szczegély
konstrukcyjne gtéwnych zespotéw. Kinematyka pracy maszyn budowlanych-
schematy kinematyczne koparek, tadowarek. Pole pracy maszyn roboczych.
Stateczno$¢ maszyn budowlanych. OkreSlenie sit dyspozycyjnych i
granicznych w procesie odspajania. Okreslenie mocy w procesie odspajania.

4) Projektowanie osprzetu roboczego maszyn roboczych. Podstawy
projektowania mechanizméw napedzanych przez cylindry hydrauliczne.
Mechanizmy napedowe koparki (wysiegnika, ramienia, tyzki). Mechanizmy
napedowe tadowarki, spycharki, réwniarki.

5) Mechanizm obrotu nadwozia ( konstrukcja mechanizméw obrotu nadwozia
koparek, przebieg procesu obrotu, réwnania ruchu, dobdér parametréw
mechanizmu)

6) Uktady jezdne maszyn roboczych. Wspélpraca kota jezdnego i oponowych
zespotéw jezdnych z osrodkiem gruntowym. Wspétpraca gasienicy i uktadéw
gasiennicowych z o$rodkiem gruntowym. Okreslenie oporéw ruchu i sity
uciggu. Konstrukcja podwozia, uktady przeniesienia napedu.

7) Przeglad i rozwigzania konstrukcyjne podstawowych maszyn budowlanych:

- Koparki (jednonaczyniowe koparki hydrauliczne, mini-koparki
hydrauliczne, koparki jednonaczyniowe linowe, koparki
wielonaczyniowe).

- Ciggnikowe (kotowe 1 gasiennicowe) maszyny do urabiania i
przemieszczania mas ziemnych (Réwniarki. Zgarniarki. Ladowarki
kotowe. Spycharki, Zrywarki).

- Wielo-osprzetowe maszyny ciagnikowe.( Koparko-tadowarki. Koparko-
spycharki).

- Maszyny do zageszczania mas ziemnych.
- Maszyny do wykonywania otworéw i szczelin.

- Maszyny do ukladania i regeneracji nawierzchni utwardzonych
(betonowychi asfaltowych).

- Maszyny do kruszenia materiatéw budowlanych.

- Maszyny do produkgc;ji i transportu betonu.

- Maszyny do transportu bliskiego os$rodkéw gruntowych, skal: wozidla,
przenosniki (taSmowe, kubetkowe, wibracyjne).
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8) Automatyzacja maszyn budowlanych. Uktady wspomagania operatora.
Uktady monitorujace podstawowe parametry eksploatacyjne i potozenie
osprzetu roboczego maszyny. Kierunki rozwoju maszyn budowlanych.

Laboratorium

e Badanie procesow kruszenia w modelowej kruszarce szczekowe;j.
e  Wspdtpraca maszyn roboczych z osrodkiem gruntowym.

e Koparka-proces urabiania gruntu.

e Programowanie sterownikéw PLC.

Metody oceny

Ocena z przedmiotu

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych wynikéw
zaréwno z laboratorium (OL), jak i z wyktadu (OW). Jako koncowy wynik z
przedmiotu podaje sie ocene taczng (0). Obliczana jest ona w nastepujacy sposéb:
0 =0.6*OW + 0.4*0OL

Wyktad

Ocena za Wyktad ustalana jest w oparciu o wyniki z dwéch kolokwidw. Z kazdego
kolokwium mozna uzyska¢ od 0 do 5 PKT. Do zaliczenia Wyktadu konieczne jest
uzyskanie, co najmniej 5 punktéw efektywnych z dwdch sprawdzianéw. Punkty
efektywne oblicza sie ze wzoru: PE = 2*P-2.5, gdzie P jest liczba punktéow
uzyskanych ze sprawdzianu, gdy P < 2.5. Gdy P >=2.5; PE = P.

Laboratorium

Pozytywna ocena przygotowania studenta do zaje¢ - krétki sprawdzian
pisemny/ustny ,wejscidwka”, poprawnie wykonane c¢wiczenie i oddanie
sprawozdania na minimum 3.0. Do zaliczenia laboratorium konieczne jest
uzyskanie pozytywnej oceny (co najmniej 3) ze wszystkich ¢wiczen. Laczna ocena
z zaje¢ wynika ze $redniej arytmetycznej ocen za wszystkie ¢wiczenia.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELA NR 66

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 74 godz., w tym:

a) 38 godz. - biezace przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktadéw
(analiza literatury),

b) 22 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan,

c) 14 godz. - przygotowywanie sie do 2 kolokwidw.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,04 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student

1.92 punktu ECTS - 48 godz., w tym:
a) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne;

uzyskuje b) 18 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
w ramach zaje¢ o ) 22 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.
charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 66 . EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

Posiada wiedze o $rodowisku pracy maszyn budowlanych. Potrafi okresla¢
sity interakcji maszyny z osrodkiem gruntowym.
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Kod:

1150-MBMRC-1ZP-0323_W1

Weryfikacja: Kolokwium, krétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie
studenta do zajec¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.
Powiazane efekty KW 17, KW_18,K W_19,K W_20
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o rodzajach maszyn budowlanych ich przeznaczeniu, budowie,
zasadach dziatania i trendach rozwojowych. Posiada wiedze o konstrukcji
gtownych zespoléw maszyn budowlanych oraz posiada wiedze z podstaw
projektowania osprzeturoboczego.
Kod: 1150-MBMRC-IZP-0323_W2
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty KW_17,KW_18, K W_19, K W_20
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi narysowaé i oméwi¢ schematy funkcjonalne maszyn budowlanych. Potrafi
scharakteryzowac¢ rodzaje i podstawowg strukture uktadéw napedowych maszyn
budowlanych.
Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0323_U1
Weryfikacja: Kolokwium, krétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie

studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.

Powiazane efekty

K_U15,K U16,K U17

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okre$lania i wyznaczania obcigzen eksploatacyjnych, niezbednych do
projektowania maszyn budowlanych. Potrafi zaprojektowac kinematyke osprzetu
maszyn budowlanych, przewidzie¢ obcigzenia konstrukcji, wyznaczy¢é miejsca
krytyczne i sformutowac stosowne kryteria projektowe.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0323_U2

Weryfikacja: Kolokwium, krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujgcy przygotowanie

studenta do zaje¢, ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.

Powiazane efekty

K_U15,K U16,K U17,k U18

kierunkowe

Efekt: Umie zaplanowac¢ eksperyment badawczy i odnie$¢ jego wyniki do teorii.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0323_U3

Weryfikacja: Krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie studenta do zaje¢,
ocena sprawozdania z ¢wiczenia lab.

Powigzane efekty K_U13

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole przy prowadzeniu badan i
opracowywaniu sprawozdania.

Kod: 1150-MBMRC-IZP-0323_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywanych zadan w ramach ¢éwiczen, ocena sprawozdania z ¢wiczenia
lab.

Powiagzane efekty K_K03, K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: UKLADY NAPEDOWE POJAZDOW

Kod przedmiotu 1150-MBPOJ-I1ZP-0321
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztatcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow

Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw

Ogolnoakademicki
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Specjalnos¢ Pojazdy, Silniki Spalinowe

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotow Specjalnosciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki og6lnej, podstaw konstrukcji maszyn i
mechaniki pojazdow.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw teorii uktadéw napedowych pojazdéw, podstaw konstrukeji,
rozwigzan i zasad dzialania oraz zasad obliczen zespotéw tego uktadu.
Umiejetno$¢ doboru rodzaju i podstawowych parametréw uktadu napedowego i
jego zespotow do okres§lonego pojazdu.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 67

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresciksztalcenia

Wyklad. Rodzaje, funkcje i parametry uktadu napedowego. Uktad napedowy
pojazdu jako przetwornik predkosci obrotowej i momentu obrotowego.
Poréwnanie zapotrzebowania na moc pojazdu z moca silnika - wymagana
charakterystyka uktadu napedowego. Przetozenie kinematyczne i dynamiczne.
Zmiana przetozen: stopniowa i ciagta; z przerwaniem przenoszenia mocy i pod
obcigzeniem. Dobér przetozen. Uktad napedowy mechaniczny. Koncepcja
mechanicznego uktadu napedowego w roéznego rodzaju pojazdach. Budowa i
zasada sterowania. Zespoly i mechanizmy skladowe i ich rozmieszczenie.
Omowienie podstawowych parametréw, zasad projektowania i konstrukcji
sprzegiet ciernych, mechanicznych skrzyn biegéw, synchronizatoréw,
przegubowych watéw napedowych, mostéw napedowych, mechanizmoéw
réznicowych. Podstawy obliczen projektowych wybranych zespotéw. Sterowanie
mechanicznym uktadem napedowym. Zautomatyzowane iautomatyczne skrzynie
bieg6éw. Przyktady rozwigzan.

Laboratorium. Charakterystyka uciggu ciggnika rolniczego. Badanie
stanowiskowe zmiany biegéw pod obcigzeniem. Badanie sprawnosci
mechanicznej skrzyni biegéw. Badania samochodu na hamowni podwoziowe;j.
Wyznaczanie bloku réwnowaznych obcigzen zastepczych dla stanowiskowych
badan trwato$ci mostu napedowego.

Metody oceny

Wyktad:
Zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu.

Laboratorium:

Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie studentdéw (tzw.
~wejsciowka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane
¢wiczenia.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 67
efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
y/ osiggnieciem

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) laboratorium - 8 godz.;
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efektow ksztalcenia

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 76 godzin, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 18 godz. - studia literaturowe;

c) 13 godz. - przygotowywanie sie studenta egzaminu;

d) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;

e) 20 godz. - wykonanie sprawozdan.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktow
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,08 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktow
ECTS, ktorag student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1,72 punktu ECTS - 43 godz., w tym:

1) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

2) 15 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
3) 20 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

|

TABELA NR 67. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw napedowych pojazddow,
wynikajacych z analizy ich mozliwych rodzajéw uszkodzen.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_W1

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedze ogdélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu budowy i teorii uktadéw napedowych pojazdow.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_W?2

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena

sprawozdan.

Powiazane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe metody obliczeniowe i eksperymentalne, stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zagadnien zwigzanych z projektowaniem uktadéw
napedowych pojazdéw.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_W3

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena

sprawozdan.

Powigzane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o materiatach stosowanych w uktadach napedowych pojazdéwiich
podstawowych wiasciwo$ciach mechanicznych, wynikajacych z procesu
technologicznego.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_W4

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna zasady okre$lania i wyznaczania obcigzen projektowych i ich efektéw,
niezbednych do projektowania uktadéw napedowych pojazdéw.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_W5

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena

sprawozdan.

Powigzane efekty
kierunkowe

K W17; K W18; K W19; K W20
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Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zespotéw ukitadu napedowego i
sformutowac stosowne kryteria projektowe.

Kod: 1150-MBPOJ-IZP-0321_U1

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane efekty K _U15; K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia projektowe dla podstawowych zespotéw uktadu
napedowego pojazdu.

Kod: 1150-MBPOJ-IZP-0321_U2

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen,

ocena sprawozdan.

Powiazane efekty

K _U15;K_U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ parametry zespotéw uktadu napedowego dla danego pojazdu.
Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0321_U3

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen,

ocena sprawozdan.

Powigzane efekty

K_U15;K_U16; K_U17; K_.U18

kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
i opracowywaniu sprawozdania, przyjmujgc w niej rézne role.

Kod: 1150-MBPO]J-1ZP-0321 K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdan.
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE MES W KONSTRUKCJI POJAZDOW

Kod przedmiotu 1150-MBPOJ-1ZP-0326

Wersja przedmiotu Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom Kksztatcenia I stopien

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Ogdblnoakademicki

Specjalnos¢ Pojazdy

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow Specjalno$ciowych

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Wyktad: znajomos$¢ mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw, znajomosé

budowy i zasad projektowania konstrukcji pojazdow.
Laboratorium: ogélna znajomo$¢ systemoéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie inzynierskie.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Poznanie specyfiki obliczen wytrzymatosciowych MES w zastosowaniu do
konstrukcji pojazdéw i ich elementow.
Prezentacja zasad budowania modeli MES, sposobu prowadzenia obliczen
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wytrzymatosciowych oraz analizy i weryfikacji wynikow.
Nabycie umiejetnosci prowadzenia obliczen wytrzymato$ciowych za pomoca
programu MES na przyktadach prostych elementéw pojazdu.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 68

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Treéciksztatcenia

Wyktlad: Gléwne pojecia i etapy Metody Elementéw Skonczonych.
Charakterystyka modeli pretowych, powierzchniowych i brytowych. Rodzaje
obliczen wytrzymatosciowych realizowanych za pomoca programéw MES
(analiza liniowa i nieliniowa, zagadnienia statyczne, dynamiczne i stateczno$ci).
Aspekty praktyczne numerycznego modelowania MES. Analiza

przyktadéw obliczeniowych z zakresu modelowania elementéw pojazdu.
Wprowadzenie do projektowania optymalnego.

Laboratoria:

Modelowanie i obliczenia wytrzymatosciowe elementéw konstrukcji pojazdu za
pomocg programu MES Ansys Workbench. Zajecia obejmuja nastepujace
aspekty:

- metody budowania geometrii analizowanej konstrukgji;

- sposoby wprowadzanie warunkéw brzegowych i poczatkowych;

- obliczenia wytrzymato$ciowe wybranych elementéw pojazdu w programie
MES (przyktady obliczen statycznych konstrukcji pretowych, ramowych i
brytowych);

- analiza wptywu liczby i rodzaju elementéw na doktadnos$¢ rozwigzan, sposoby
zageszczania siatki i upraszczania modeli;

- przyktady obliczenn dla wybranych zagadnienn dynamicznych (drgania
wtasne) w zastosowaniu do elementu pojazdu;

- modelowanie probleméw nieliniowych;

- wprowadzenie do optymalnego wymiarowania konstrukgji.

Metody oceny

Wyktad: na podstawie konspektéw z indywidualnych zadan domowych.
Laboratorium: na podstawie sprawozdan z wynikami modelowania
wykonanymi dla réznych przyktadéw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 68
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektow
ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta - 74 godz. w tym:

a) 24 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadéw

b) 20 godz. - studia literaturowe (zbieranie i opracowywanie danych do
przyktadéw analizowanych na wyktadzie i obliczanych na ¢wiczeniach),

c) 10 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan,

d) 20 godz. - realizacja zadan domowych.

3) RAZEM -100 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach

1,04 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 26 godz. w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

wymagajacych b) laboratorium - 8 godz.;

bezposredniego udziatu | c) konsultacje - 2 godz.

nauczycieli

akademickich:

Liczba punktow ECTS, 2,96 punktu ECTS - 74 godz. pracy studenta, w tym:

ktora student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze

a) 24 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadow,
b) 20 godz. - studia literaturowe (zbieranie i opracowywanie danych do
przyktadéw analizowanych na wyktadzie i obliczanych na ¢wiczeniach),
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praktycznym: ) 10 godz. - prowadzenie obliczen i wykonywanie sprawozdan,
d) 20 godz. - realizacja zadan domowych.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi |

TABELA NR 68. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i wytrzymatosci
materialéw, przydatna do budowania modeli obliczeniowych elementéw
pojazdu.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0326_W1

Weryfikacja: Realizacja sprawozdan z przyktadéw obliczeniowych

Powiazane efekty K W17

kierunkowe

Efekt: Zna zasady budowania modeli komputerowych konstrukcji
inzynierskichi prowadzenia obliczen wytrzymatosciowych za pomoca
MES.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0326_W2

Weryfikacja: Realizacja przyktadéw obliczeniowych i zadan domowych

Powiazane efekty K_ W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymato$ciowe konstrukcji dla
podstawowych probleméw statyKki, statecznosci i dynamiki za pomoca MES.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0326_U1

Weryfikacja: Sprawozdania ze zrealizowanych przyktaddw obliczeniowych.

Powigzane efekty K Ul6

kierunkowe

Efekt: Zna wybrany program MES, potrafi za jego pomoca zbudowa¢ model prostego
elementu pojazdu, przeprowadzié obliczenia  wytrzymatosciowe,
zinterpretowac uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski.

Kod: 1150-MBPOJ-IZP-0326_U2

Weryfikacja: Sprawozdania ze zrealizowanych przyktadéw obliczeniowych

Powigzane efekty K_U17

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomos$¢ wplywu doktadno$ci obliczeni numerycznych na
bezpieczenstwo projektowanych obiektéw inzynierskiej i zwiagzanej z tym
odpowiedzialno$ci.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0326_K1

Weryfikacja: Dyskusja podczas realizacji przyktadéw obliczeniowych i komentarze studenta.

Powigzane efekty K_KO02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: NISKOEMISY]JNE SILNIKI SPALINOWE

Kod przedmiotu

1150-MBPO]J-1ZP-0322

Wersja przedmiotu

Wersja l

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalno$¢ Silniki Spalinowe

Jednostka prowadzgca | Wydzial Samochodéwi Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéwi Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu
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Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowych

Poziom przedmiotu Zawansowany

Status przedmiotu -

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z Matematyki, Fizyki, Chemii, Mechaniki Ogélnej,
Termodynamiki, Silnikéw Spalinowych i Ochrony Srodowiska.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Podanie studentom podstawowych wiedzy o emisji substancji szkodliwych z
silnikéw spalinowych i ich wptywie na Srodowisko, oraz zapoznanie z najnowszymi
tendencjami rozwoju silnikdw przyjaznych §rodowisku naturalnemu.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 69

Formy zajeciich
wymiar:

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tre$ciksztatcenia

Wyktlad:

1. Wprowadzenie do przedmiotu oraz objasnienie zasad jego zaliczania.
Zagadnienia ogblne budowy i eksploatacji niskoemisyjnych silnikéw spalinowych.
Klasyfikacja metod ograniczajacych emisje spalin i hatasu silnikow ttokowych.
2-3. Wtasciwosci fizykochemiczne i toksykologiczne substancji szkodliwych i ich
wplyw na cztowieka i jego S$rodowisko. Efekty wtdérne emisji substancji
szkodliwych. Powstawanie substancji szkodliwych w komorach spalania silnikéw
ttokowych, Spalanie paliw, powstawanie tlenkéw wegla, przemiany i tworzenie sie
nowych weglowodoréw i produktéw cze$ciowego ich utleniania, powstawanie
tlenkdw azotu i czastek statych.

4. Metody badan emisji substancji szkodliwych. Analizatory gazéw spalinowych.
Testy emisji pojazdéw i silnikéw w zastosowaniach drogowych i pozadrogowych.
Przeglad przepisow prawnych USA, Europy i Japonii odnos$nie ograniczenia
wplywu motoryzacji na $rodowisko naturalne.

5. Przeglad nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych silnikéw niskoemisyjnych
o zaptonie iskrowym i samoczynnym. Zapobieganie powstawaniu emisji
substancji szkodliwych (metody wewnatrz silnikowe) i metody oczyszczania
gazow spalinowych.

6. Podstawy katalizy heterogenicznej. Reaktory katalityczne OC, TWC, LNT, NH3-
SCR i HC-SCR. Budowa i eksploatacja reaktoréw. Starzenie reaktoréw

7. Podstawy filtracji czastek statych. Filtry czastek stalych DPF i CDPF, CCRT.
Regeneracja pasywna i aktywna. Uktady mieszane reaktorow i filtrow. Przeglad
nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych silnikdw niskoemisyjnych o zaptonie
iskrowym i samoczynnym.

8. Kolokwium zaliczajace.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do laboratorium i okre$lenie zasad BHP. Badania stezen
gazowych substancji toksycznych spalin.

2. Badania symulacyjne reaktora katalitycznego.

3. Diagnostyka silnika spalinowego.

4. Niskoemisyjne silniki spalania zewnetrznego.

Metody oceny

Podstawa zaliczenia wykladu jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium
zaliczajacego. odbywajacego sie na ostatnich zajeciach wyktadowych (przy czym
oceng pozytywna jest ocena 3 lub wyzsza). Podstawg zaliczenia laboratorium jest
uzyskanie konicowej oceny pozytywnej z laboratorium. Uzyskanie konicowej oceny
pozytywnej z laboratorium jest mozliwe wytacznie po uzyskaniu pozytywnych ocen
z poszczeg6lnych ¢wiczen laboratoryjnych (przy czym oceng pozytywna jest ocena 3
lub wyzsza). Cwiczenia laboratoryjne sa zaliczane i oceniane na podstawie
sprawozdan oddawanych prowadzacym dane ¢wiczenia laboratoryjne do oceny
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przez poszczeg6lne zespoly laboratoryjne, w danej grupie dziekanskiej. Ocena
koncowa przedmiotu jest $rednig arytmetyczng, zaokraglona do warto$ci
potéwkowych, z ocen uzyskanych przez studenta w ramach wyktadu i laboratorium.
Z zaznaczeniem, Ze obie oceny czastkowe musza by¢ ocenami pozytywnymi
(zaréwno ocena z wyktaduy, jak i z laboratorium musi by¢ réwna 3 lub wiecej).

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 69
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:

a) wyktad -16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 90 godz., w tym:

a) 45 godz. - biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratoriéw - analiza
danych literaturowych dotyczacych przedmiotu oraz literatury odnoszacej sie do
poszczego6lnych ¢wiczen laboratoryjnych,

b) 25 godz. - realizacja zadan zwigzanych z przygotowaniem sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych,

¢) 20 godz. - przygotowywanie sie do 1 kolokwium.

3) RAZEM - 116 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,04 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2,12 punktu ECTS - 53 godz., w tym:

a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godzin,

b) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
c) 25 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 69. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Poznanie budowy nowoczesnych niskoemisyjnych silnikéw spalinowych oraz
rozwigzywanie problemoéw technicznych zwigzanych z ich eksploatacjg i rozwojem
ich konstrukcji pod katem poprawy osiaggédw i ograniczenia emisji hatasu i
sktadnikéw toksycznych spalin oraz stosowania paliw alternatywnych.

Kod: 1150-MBPOQJ-1ZP-0322_W01

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17,K_ W18,K_ W19,K W20.

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o wspdiczesnych metodach i urzadzeniach do badan
niskoemisyjnych  silnikéw spalinowych  wykorzystywanych w  praktyce
inzynierskiej; Zna podstawowe etapy i techniki badan niskoemisyjnych silnikow
spalinowych

Kod: 1150-MBPOQ]J-IZP-0322_W02

Weryfikacja: Ocena sprawozdan. Kolokwium.

Powigzane efekty K.W17,K.W18,K_ W19, K W20.

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Umiejetnosci analizy pracy systemdéw ograniczajagcych powstawanie hatasu i

substancji toksycznych w komorze spalania oraz uktadéw oczyszczania spalin.
Umiejetnos$¢ opisu matematycznego kinetyki reakcji chemicznych prowadzacych
do utleniania lub redukcji toksyn. Student potrafi prowadzi¢ badania wybranych
elementéw niskoemisyjnyych silnikdw spalinowych. Potrafi zaplanowa¢ proces
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badawczy z wyKkorzystaniem wspoélczesnych urzadzen pomiarowych. Potrafi
oceni¢ przydatnos$c i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki badan.

Kod: 1150-MBPO]J-1ZP-0322_U01

Weryfikacja: Kolokwium, ocena sprawozdan.

Powigzane efekty K_U15,K_U16,K_U17,K_U18.

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Swiadomo$¢ koniecznoéci ograniczenia oddzialywania silnika spalinowego na
$Srodowisko naturalne cztowieka w zakresie emisji hatasu i substancji
szkodliwych.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0322_K01

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K_K02

kierunkowe

Efekt: Ma $wiadomos¢ wagi doktadnos$ci przeprowadzonych badan i uzyskanych
wynikow.

Kod: 1150-MBPOJ-1ZP-0322_K02

Weryfikacja: Ocena sprawozdan

Powiazane efekty K_K02,K_K03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PROJEKTOWANIE SILNIKOW SPALINOWYCH

Kod przedmiotu 1150-MBSIS-1ZP-0323

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia

studiow

Kierunek studiéow Mechanika Pojazd6éw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Specjalno$¢ Silniki Spalinowe

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogdélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotow Specjalnosciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiagzkowy

Jezyk Polski

prowadzenia

zajeé

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogdlnej, podstaw konstrukcji maszyn,

termodynamiki i silnikéw spalinowych (wystuchanie wyktadéw: Mechanika,
PKM, Termodynamika i Silniki spalinowe)

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zalezno$ci i zasad zwiagzanych z projektowaniem
silnikéw spalinowych. Umiejetno$¢ zaprojektowania wybranych elementéw i
zespotéw silnika spalinowego oraz doboru wybranych zespotéw. Swiadomos¢
wymagan i ograniczen w dziataniach inzynierskich, a w szczego6lnosci §wiadomos¢
wptywu konstrukeji silnika, w tym organizacji procesu spalania na oddziatywanie
silnika spalinowego na sSrodowisko naturalne cztowieka.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 70

Wyklad | 16 godz.
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Formy zajec i
ich wymiar

Cwiczenia 8 godz.

Laboratorium

Projekt -

Tresci ksztatcenia

Wyktlad.

1. Podstawowe pojecia dotyczgce budowy silnikéw spalinowych.

2. Wymagania stawiane silnikom pojazdéw samochodowych.

3. Zasady tworzenia tzw. "rodzin silnikow".

4. Unifikacja konstrukcyjna i technologiczna.

5. Wyznaczenie wymiaréow gtéwnych.

6. Rozktad sit w mechanizmie korbowym.

7. Wyréwnowazenie zewnetrzne i wewnetrzne silnika.

8. Obliczenia wytrzymato$ciowe czes$ci silnika.

9. Materialy, wytwarzanie, pasowania, obliczenia cze$ci ukladu korbowego:
kadtuby i tuleje cylindrowe, tloki, sworznie ttokowe, pierscienie ttokowe,
korbowody i $ruby korbowodowe, waty korbowe, panewki watu korbowego,
pokrywy tozysk gtéwnych i Sruby je mocujace, koto zamachowe i Sruby je
mocujgce.

10. Obliczanie przeptywu przez zawory silnika.

11. Zarysy i kinematyka krzywek zaworowych.

12. Materialy, wytwarzanie, pasowania, obliczanie czes$ci uktadu rozrzadu:
zawory, zamki zaworéw, gniazda 1 prowadnice zaworéw, popychacze
mechaniczne i hydrauliczne, dzwigienki zaworowe i drazki popychaczy,
sprezyny zaworowe, watki rozrzadu i ich naped. Uktady rozrzadu o zmiennych
fazach.

13. Uktady zasilania silnikéw o zaptonie iskrowym i samoczynnym.

14. Cel i sposoby dotadowania.

15. Smarowanie silnika - systemy olejenia, pompy olejowe.

16. Chlodzenie silnika.

Cwiczenia

1. Obliczenia cieplne silnika.

2. Obliczenia kinematyczne uktadu ttokowo-korbowego.
3. Obliczenia dynamiczne uktadu ttokowo-korbowego.
4. Projekt wybranych elementéw silnika /np. ttoka/.

5. Dobdr turbosprezarki do silnika spalinowego.

Metody oceny

Wyklad: Dwa sprawdziany.
Cwiczenia: Ocena za wykonywane zadania w trakcie ¢wiczen

Metody
sprawdzania
efektow ksztalcenia

Patrz TABELANR 70

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych z

1) Liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

osiggnieciem efektow | b) ¢wiczenia - 8 godz,;
ksztalcenia c) konsultacje - 2 godz.
2) Praca wtasna studenta - 74 godzin, w tym:
a) 12 godz. - biezgce przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 17 godz. - studia literaturowe;
c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiéw;
d) 25 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen.
3) RAZEM - 100godz.
Liczba punktow ECTS 1,04 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:
na zajeciach a) wyktad - 16 godz.;
wymagajacych b) ¢wiczenia - 8 godz.;
bezposredniego c) konsultacje - 2 godz.
udzialu nauczycieli
akademickich:
Liczba punktéw ECTS, 1,32 punktu ECTS - 33 godz., w tym:
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ktéra student

uzyskuje w ramach
zajec o charakterze

praktycznym:

1) ¢wiczenia - 8 godz.;
2) przygotowywanie sie do ¢wiczen - 25 godz.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 70. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna zasady okre$lania i wyznaczania kryteriéw niezbednych do projektowania
silnikéw spalinowych.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_W01

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powiazane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe metody obliczeniowe i eksperymentalne, stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zagadnienn zwigzanych z projektowaniem silnikdw
spalinowych. Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia wybranych elementdw silnika.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_W02

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powiazane efekty K_W15; KW16; KW17; K W18

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze o materiatach stosowanych w konstrukcji silnikéw spalinowych i ich
podstawowych wtasciwo$ciach mechanicznych wynikajacych z procesu
technologicznego wytwarzania czesci silnikdw.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_W03

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powigzane efekty K. W15; K W16; K W17; K W18;

kierunkowe

Efekt: Potrafi przewidzie¢ sposoby uszkodzenia konstrukcji silnika spalinowego,
wyznaczy¢ miejsca krytyczne i sformutowac stosowne kryteria projektowe.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_W04

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powigzane efekty K W15; KW16; KW17; K W18

kierunkowe

Efekt: Zna zasady doboru podzespotéw silnika

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_W05

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powigzane efekty K_W15; KW16; KW17; K W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia cieplne i mechaniczne wybranych elementéw silnika.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_U01

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ wybrane podzespoty silnika np. turbosprezarke dostosowanej do
projektowanego silnika.

Kod: 1150-MBSIS-I1ZP-0323_U02

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do

wykonywania ¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen

Powigzane efekty

K_U15;K U16;K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi wykorzysta¢ dostepne oprogramowanie do prac zwigzanych z
projektowaniem silnika.

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_U03

Weryfikacja: Sprawdzian w ramach wyktadu, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do

wykonywania ¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen

Powiazane efekty

K_U15;K_U16; K U17; K U18

227




kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi wspoétdziata¢ i pracowacé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
i opracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rézne role

Kod: 1150-MBSIS-1ZP-0323_K01

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA SZTYWNOSCIOWO-WYTRZYMALOSCIOWA KONSTRUKCJI MASZYN

Kod przedmiotu

1150-MBWPI-1ZP-0321

Wersja przedmiotu

WERSJA T

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéow

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Wspomaganie Komputerowe Prac Inzynierskich

Jednostka prowadzgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Podstawy mechaniki obejmujaca zakres przedmiotéw: Mechanika ogolna ]I,
Mechanika ogoélna II. Znajomos¢ podstaw wytrzymatos$ci materiatéw obejmujaca
zakres przedmiotéw: Wytrzymato$¢ materiatéw [, Wytrzymato$¢ materiatéw IL
Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn obejmujaca zakres przedmiotow: Podstaw
konstrukcji maszyn, Projektowanie podstaw konstrukcji maszyn I, II. Znajomos¢
podstaw Metody Elementéw Skonczonych oraz umiejetno$¢ postugiwania sie
systemem Abaqus (zakres przedmiotu: Metody Elementéw Skonczonych) i Solid
Works w zakresie modelowania parametrycznego i obliczen strukturalnych.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie zaawansowanych metod obliczen sztywno$ciowo-wytrzymato$ciowych
stosowanych w analizach konstrukcji maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 71.

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktad: Integracja systeméw CAD - MES. Zagadnienia wymiany danych pomiedzy

systemami CAD - MES. Integracja oprogramowania wchodzacego obejmujacego
podstawowy pakiet komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania.
Modele geometryczne dla MES, w tym zagadnienia wtasciwego przygotowania
modelu geometrycznego do dyskretyzacji, modelowanie powierzchniowe i brytowe.
Analiza sit krytycznych i czestosci drgan witasnych oraz szczegétowa ocena
koncentracji naprezen. Zadnienia wspotczynnika ksztattu w kontekscie funkcje
ksztattu oraz jakosci siatki. Wprowadzenie do analiz nieliniowych. Ocena wytezenia
konstrukcji - naprezenia normalne, styczne oraz zredukowane. Koncentracje
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naprezen wynikajace z utwierdzenia modelu oraz taczenia siatek MES.

Laboratorium: Integracja systeméw CAD - MES. Modele geometryczne dla MES.
Konstrukcje pretowe. Konstrukcje belkowe. Analiza sit krytycznych i czestosci drgan
wtasnych. Koncentracja naprezenia. Analizy zagadnieni nieliniowych.

Modelowania potgczen typu sworzen - otwor.

Metody oceny Kontrola osiggniecia wymaganego programem poziomu ksztatcenia w zakresie
podstaw teoretycznych weryfikowana bedzie w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych,
odbioréw prac indywidualnych (projektéw) oraz egzaminu. Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych bedzie mialo miejsce na podstawie wykonanej i rozliczonej tj.
ztozonej w formie pisemnej i zaprezentowanej, pracy indywidualnej realizowanej w
trakcie zajec (projektu).

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 71.

efektéw ksztalcenia

Egzamin NIE

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych: - 27 godz., w tym:

¢ wyktad - 16 godz,,

¢ laboratorium - 8 godz.,

¢ konsultacje - 3 godz.,

2) Praca wilasna studenta - 76 godz., w tym:

¢ biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium - 10 godz.,
¢ studia literaturowe - 10 godz.,

e przygotowanie do zaje¢ - 20 godz.,

e przygotowanie projektu - 25 godz.,

e przygotowywanie sie do egzaminu - 11 godz.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
e wyktad - 16 godz,;

 laboratorium - 8 godz.;

¢ konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

3,04 punktu ECTS - 76 godz., w tym:

¢ biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium - 10 godz.,
« studia literaturowe -10 godz.,

e przygotowanie do zaje¢ -20 godz.,

e przygotowanie projektu - 25 godz,,

e przygotowywanie sie do egzaminu - 11 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 71. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student zna metody integracji systemdéw CAD - MES
Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_ W1
Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe
P.ow1qzane efekty K W07, K W08
kierunkowe
Student posiada wiedze o modelowaniu i przygotowaniu modelu geometrycznego w
Efekt: MES, w tym zagadnienia dyskretyzacji, modelowania przy wykorzystaniu elementéw
prostych, powierzchniowych i brytowych.
Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_W?2
Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe
P9w1qzane efekty K W04, K W18
kierunkowe
Efekt: Student zna zasady okres$lania i wyznaczania sit krytycznych i czestosci drgan

wtasnych.
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Kod:

1150-MBWPI-IZP-0321_W3

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe

P.0w1qzane efekty K W04, K W18

kierunkowe

Efekt: Student zna zasady oceny naprezen w uktadach lokalnych.

Kod: 1150-MBWPI-1ZP-0321_W4

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe

P9w1qzane efekty K W04 K W18

kierunkowe
Student zna zasady dokonywania oceny wytezenia konstrukcji.

Efekt:

Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_W5

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe

P.owiqzane efekty K W04, K W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z wymiang danych pomiedzy systemami CAD
- MES; sposoby integracji programéw wchodzacych w skiad szeroko pojetego
komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania; podstawowe formaty
plikéw zawierajacych dane geometrii.

Kod: 1150-MBWPI-1ZP-0321_U1

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu

Powiazane efekty K_U01,K_U02,K_U03,K U16

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu przygotowania modelu geometrycznego
do dyskretyzacji. Potrafi dokona¢ podziatu geometrii na odpowiednie obszary
(modelowanie powierzchniowe) oraz na odpowiednie objeto$ci (modelowanie
brytowe.

Kod: 1150-MBWPI-1ZP-0321_U2

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu

Powiazane efekty K_U15,K_U16,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykona¢ analize sit krytycznych oraz czesto$ci drgan wtasnych
struktury z wykorzystaniem réznych modeli MES.

Kod: 1150-MBWPI-I1ZP-0321_U3

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu

Powigzane efekty K_U03,K_U15,K U16,K_U18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze oraz umiejetno$ci praktycznego wykorzystania systeméw MES w
analizie stanu naprezenia wokét koncentratora, w ptaskim stanie naprezenia przy
liniowym i nieliniowym modelu materiatu. Potrafi dokona¢ optymalizacji zadania
MES pod wzgledem liczby elementéw, rodzaju elementéw (funkcje ksztattu) oraz
jakosci siatki (deformacja siatki i jej wptyw na wyniki analiz).

Kod: 1150-MBWPI-1ZP-0321_U4

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu

Powiagzane efekty K_U03,K_U05,K_U16,K_U18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze oraz umiejetnosci praktycznego zastosowania systeméw MES w
zakresie modelowania oraz oceny stanu naprezen i przemieszczen konstrukeji
cienko$ciennych wykonywanych za pomoca elementéw powtokowych.

Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_U5

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu

Powigzane efekty K_U15,K U16,K U17,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dobra¢ odpowiednie parametry oraz wykona¢ nieliniowa statyczna
analize stanu wytezenia i deformacji struktury brytowej wykonanej z materiatu o
nieliniowej charakterystyce.

Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_U6

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ocena opracowania projektu
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Powigzane efekty

K_U03,K_U15,K_U16,K U17,K U18

kierunkowe
Kompetencje spoteczne

Efekt: Student jest $wiadomy koniecznoSci poglebiania wiedzy w zakresie
zaawansowanych technik obliczeniowych oraz zna mozliwo$ci dalszego rozwoju w
tym kierunku na wydz. Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych. Rozumie
problemy zwigzane z oceng bezpieczenstwa Kkonstrukcji i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci cigzgcej na osobie dokonujgcej analiz wytrzymatos$ciowych.

Kod: 1150-MBWPI-IZP-0321_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_K02, K_K03, K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: KOMPUTEROWO WSPOMAGANE WYTWARZANIE

Kod przedmiotu 1150-MBWPI-1ZP-0322

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studidw Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Komputerowe Wspomaganie Prac Inzynierskich

Jednostka prowadzgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnos$ciowe

Grupa przedmiotow Specjalnos$ciowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci o narzedziach, obrabiarkach i obrébce skrawaniem,
projektowanie technologii maszyn.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest poznanie podstaw programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie oraz programowania recznego i automatycznego. Nabycie
umiejetnosci opracowania nieskomplikowanego programu obrébki technologicznej
frezowaniem i toczeniem w Srodowisku programu CAM.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 72

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tresciksztatcenia Wyklad: 1. Charakterystyka oprogramowania inzynierskiego CAM, CAD/CAM

i CAD/CAM/CAE, a w szczeg6lnosci modutéw Srodowiska komputerowo
wspomaganego wytwarzania. 2. Charakterystyka maszyn NC/CNC i sterownikéw.
Jezyki programowania. 3. Przestrzen robocza i jej punkty chrakterystyczne.
Uktady pomiarowe. 4. Podstawy programowania. Struktura programu. Bloki, kody
ISO. 5. Makrocykle, cykle state, podprogramy. Programowanie parametryczne.
6. Programowanie = we  wspo6trzednych  kartezjannskich i  biegunowych.
7. Programowanie reczne i automatyczne. Programowanie konturowe. 8. Korekcje
narzedzi. 9. Bazy pomiarowe, korekcja baz pomiarowych. 10. Generowanie
programéw operacji technologicznej na maszyny NC/CNC (toczenie, frezowanie),
231




pliki toru narzedzia (CLData, APT). 11. Systemy CAM, symulacja obrébki.
12. Postprocesory. 13. Sondy pomiarowe przedmiotowe inarzedziowe.
Laboratorium: 1. Frezarka narzedziowa FNF 40NA. Budowa, praca ze
sterownikiem, uruchamianie przyktadowych programéw obrébki technologiczne;j.
2. Programowanie reczne obrébki frezowaniem. 3. Centrum tokarskie TPS 200.
Budowa, praca ze sterownikiem, uruchamianie przyktadowych programéw obroébki
technologicznej. 4. Programowanie reczne obrdobki toczeniem. 5. Centrum
frezarskie VMC 650. Budowa, praca ze sterownikiem, uruchamianie
przyktadowych programéw obroébki technologicznej. 6. Programowanie reczne
obroébki frezowaniem z wykorzystaniem osi C.

Metody oceny Wyktad: sprawdzian.
Laboratorium: wykonanie i zaliczenie trzech ¢wiczen - projektow.
Metody sprawdzania Patrz TABELANR 72
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wlasna studenta - 73 godzin, w tym:

a) 16 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu i laboratorium;
b) 21 godz. - studia literaturowe;

c) 36 godz. - przygotowywanie zadan - projektow.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéow
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze

2,92 punktu ECTS - 73 godz. w tym:

a) 16 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu i laboratorium;
b) 21 godz. - studia literaturowe;

) 36 godz. - przygotowywanie zadan - projektow.

praktycznym:
E.Informacje dodatkowe
Uwagi |
TABELA NR 72. EFEKTY PRZEDMIOTOWE
Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o podstawach programowania obrabiarek sterowanych
numerycznie, programowaniu recznym i automatycznym.
Kod: 1150-MBWPI-IZP-0322_ W1
Weryfikacja: Sprawdzian, projekt
Powigzane efekty K. WO03,K.W04,K W05,K_ W07
kierunkowe
Efekt: Ma uporzadkowana, szczegétowa wiedze zwiazang z programowaniem obrabiarek
sterowanych numerycznie.
Kod: 1150-MBWPI-IZP-0322_W2
Weryfikacja: Sprawdzian, projekt
Powigzane efekty K. WO03,K. W04,K W05,K_ W07
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi samodzielnie zaprojektowa¢ strategie obrdébki czesci frezowaniem
i toczeniem na obrabiarce sterowanej numerycznie wykorzystujac programowanie
reczne i automatyczne. Potrafi prowadzi¢ symulacje komputerowe i wyciagac
wnioski.
Kod: 1150-MBWPI-1ZP-0322_U1
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Weryfikacja: Sprawdzian, projekt

Powigzane efekty K_U01,K_U10,K U12,K U13,K_U16,K_U17

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie
lub innych zadania. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzanie
technologiczne.

Kod: 1150-MBWPI-IZP-0322_K1

Weryfikacja: Ocena sposobu podejscia do realizowanego zadania technologicznego (programu
obrébki numerycznej) w aspekcie spotecznym.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: INTEGRACJA PROJEKTOWANIAI WYTWARZANIA

Kod przedmiotu 1150-MB000-I1ZP-0207
Wersja przedmiotu WERSJAI

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ Wspomaganie Komputerowe Prac Inzynierskich
Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe
Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe
Poziom przedmiotu Pozioms$redniozaawansowany
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia Jezyk polski
zajec
Semestr nominalny VI
Wymagania wstepne ¢ modelowanie powierzchni w 3D CAD (zaliczone Zaawansowane
Modelowanie Geometrycznego - laboratorium),
e wiedza na temat pomiaréw obiektow przestrzennych (zaliczony wyktad z
Metrologii i zamiennoSci),
e wiedza na temat proces6éw technologicznych (zaliczony wyktad z
Technologii budowy maszyn).
Limitliczby 28 (liczba licencji oprogramowania CAD i CAM)
studentéw
C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nabycie szerokiej wiedzy z zakresu szybkiego prototypowania, technik
przyrostowych  (druku 3D), inzynierii odwrotnej i skanowania 3D
oraz zastosowania systeméw 3D CAD/CAM procesie projektowania i wytwarzania.
Nabycie przez studentéw umiejetnoSci:
e przygotowania geometrii siatkowej (tzw. STL) w 3D CAD do drukowania 3D;
e przenoszenia geometrii pomiedzy systemami 3D CAD, CAM i CAE;
e obrobki wynikéw pomiaréw skanowaniem 3D (chmur punktéw i siatek
tréjkatéw) oraz rozpinania powierzchni NURBS.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 73
Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Treéciksztatcenia Wyktlad:

1. Wprowadzenie do metod szybkiego prototypowania (rapid prototyping) i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

technik przyrostowych; format STL - jednostki, kolory, materiaty, ustawienie
odchytek liniowych i katowych.

Najstarsza metoda szybkiego prototypowania - stereolitografia (SL) - dot.
3DSystems i Form 1, czyli utwardzanie §wiattem lasera zywic akrylowych oraz
technologia DLP (Digital Light Processing) (3D Systems, EnvisionTec).
Szybkie prototypowanie metodg 3DP (ang. 3D Printing), czyli przestrzenny
druk w ztozu proszkowy, taczony natryskiwanym lepiszczem.

Metoda FDM (Fused Deposition Modeling), czyli modelowanie cieklym
tworzywem sztucznym (termoplastycznym) - przeglad materiatow
modelowych i podporowych, ich wytrzymato$ci mechanicznej, chemicznej i
termicznej. Maszyny profesjonalne Stratasys Fortus i Dimension.

Metoda FDM - technologia FFF - maszyny wywodzace sie z projektu RepRap
(Priusa, Ultimaker, Makerbot, Zortrax i inne) - przeglad rozwigzan
kinematycznych (np. delta) i konstrukcyjnych; FDM z laminowanymi
wtéknami - MarkForge.

Otwarte oprogramowanie do maszyn wywodzacych sie z projektu RepRa:
KISSlicer, Slic3r, CURA, Simplify3D, RepetierHost; opis wybranych
parametréw KISSlicer.

Metoda MJM (Multi Jet Modeling) - dot. 3D Systems i PJM (PolyJet Modeling) -
dot. Objet/Stratasys, czyli modelowanie wielostrumieniowe woskami lub
zywicami akrylowymi utwardzanymi $wiattem UV - przeglad materiatow
modelowych i podporowych, ich wytrzymato$ci mechanicznej i termicznej;
tzw. materiaty cyfrowe w maszynach Connex500 i Connex 3.

Metoda LOM (Laminated Object Manufacturing), czyli wytwarzanie obiektéw
metoda laminowania (Helisys, Solido, Mcor).

Metody SLS (Selective Laser Sintering), SLM (Selective Laser Melting), DMLS
(Direct Metal Laser Sintering), czyli selektywnego spiekania i stapiania
laserowego proszkéw polimeréw i metali (MCP, SLM Solutions, EOS, 3D
Systems, Renishaw).

Przeglad innych metod szybkiego wytwarzania cze$ci i narzedzi (m.in. formy
silikonowe, metoda ,EP 250", metoda ,MCP/TAFA”, metoda ,Metal Part
Casting”). Poréwnanie ich do obrébki skrawaniem na obrabiarkach CNC.
Poréwnanie metod ,Rapid ..” (RM, RP, RT, RM) oraz stosowanych w nich
materiatéw ze wzgledu na doktadno$¢ odwzorowania ksztattu wzgledem
modelu 3D CAD oraz wytrzymato$¢ modeli i gtadkos$¢ ich powierzchni.
Przeglad parametrycznych systeméw 3D CAD, 3D CAM oraz zintegrowanych
systeméw 3D CAD/CAM/CAE. Sposoby modelowania 3D (swobodne,
parametryczne, hybrydowe, bezposrednie, synchroniczne) oraz skanowanie
3D. Cel tworzenia wirtualnych modeli 3D: analizy technologiczno$ci ksztattow,
wykorzystanie do programowanie obrabiarek CNC (wycinarek drutowych,
tokarek, frezarek).

Wprowadzenie do inzynierii odwrotnej. Przeglad metod skanowania 3D
biatym $wiattem strukturalnym (Smarttech, GOM, DAVID), recznymi
(samopozycjonujacymi) skanerami laserowymi i optycznymi (HandyScan,
Creaform, Artec, 3D Sense), stacjonarnymi skanerami laserowymi (DAVID
laerscanmer, Roland, NextEngine, Faro, GOM); CMM.

Obrdébka chmur punktéw i siatek tréjkatéw w systemach 3D CAD (Mesh3D,
ScanTo3D w SolidWorks).

Rozpinanie powierzchni NURBS na siatkach tréjkatéw w systemach 3D CAD
(ScanTo3D w SolidWorks).

Zastosowanie oprogramowania do analizy dokitadnosci odwzorowania
geometrii (ScanTo3D, GOM Inspect) do tworzenia barwnych map odchytek
oraz analizy tolerancji ksztattu.

Laboratorium:

1.

Opracowanie w systemie 3D CAD modelu siatkowego STL do druku 3D oraz
przygotowanie kilku wersji modeli warstwowych dla metody FDM w systemie
Catalyst EX (ocena wptywu ustawienia modelu na ilo$¢ zuzycia materiatu
budulcowego i podporowego, wytrzymato$¢ prototypéow i jakos¢
powierzchni).
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2. Generowanie programéw sterujacych dla ekstrudera drukarek 3D typu
RepRap w oprogramowaniu 3D CAM - analiza kodu G.

3. Przygotowanie i wykonanie kilku wybranych prototypéw na maszynie Prime
3D dziatajagcej wg metody FDM/FFF - badanie doktadnos$ci, jakosci
powierzchni i wytrzymatoSci préobek.

4. Skanowanie 3D modelu redukcyjnego nadwozia przy pomocy systemu
pomiarowego ScanBright firmy Smarttech oraz obrébka chmur punktéw i
siatek trojkatow w Mesh3D.

5. Rozpinanie automatyczne i sterowane powierzchni NURBS na siatkach
tréjkatow w module ScanTo3D systemu SolidWorks oraz ocena doktadnosci
odwzorowania geometrii

Metody oceny

Wyklad: Zaliczany jest dwoma pisemnymi testami sprawdzajacymi wiedze
studentéw.

Laboratorium: pod koniec kazdych zaje¢ jest ¢wiczenie zaliczajace na ocene. Kazdy
student robi je osobiscie i jak skoniczy zgtasza prowadzacemu celem ocenienia.
Ocena jest wpisywana na liste ocen. Brak pozytywnego zaliczenia mozna nadrobi¢
przychodzac na inne zajecia i zaliczajac tylko ¢wiczenie zaliczajace.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELANR 73

Egzamin

Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 26 godz. w tym:

a) wyktad - 16 godz.,

a) laboratorium - 8 godz.,

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 76 godz. w tym:

a) przygotowywanie sie studenta do testow - 15 godz.;

b) biezace przygotowywanie sie studenta do laboratoriéow - 16 godz.;

d) studia literaturowe - 15 godz.;

e) przygotowanie drukarki 3D (z technikiem), nadzér nad maszyna prototypujaca
oraz pozniejsza obrébka modelarska wydruku (m.in. oczyszczenie ze struktury
podporowej) - 10 godz.;

f) praca wtasna nad przygotowaniem projektu obiektu (mechanizmu) do druku 3D
- 20 godz,;

3) RAZEM - 102 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,04 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 26 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.,

b) laboratorium - 8 godz.,

c) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:

a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

b) biezace przygotowywanie sie studenta do laboratoriéw - 16 godz.;

c) praca wtasna nad przygotowaniem projektu obiektu (mechanizmu) do druku
3D - 16 godz,;

d) przygotowanie drukarki 3D (z technikiem), nadzdér nad maszyng prototypujaca
oraz pozniejsza obrébka modelarska wydruku (m.in. oczyszczenie ze struktury
podporowej) - 10 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 73. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Student posiada szeroka wiedze na temat technik przyrostowych SL/DLP, LOM,
MJM/PJM i SLS/SLM/DMLS - zna zasady dzialania maszyn prototypujacych i ich
zastosowania.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_W1
Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢, test.
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Powigzane efekty

K_W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na temat wplywu orientacji modelu w komorze roboczej
maszyny prototypujacej w technologii FDM/FFF (ilo$¢ struktury podporowej,
gtadkos$¢ Scian, wytrzymato$¢ mechaniczna, czas druku i obrébki modelarskiej,
koszty wytwarzania).

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_W2

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢, test.

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na temat materiatéw modelowych (wytrzymatosci
mechanicznej 1 termicznej, zastosowaniach, ograniczeniach) stosowanych
w technikach przyrostowych SL/DLP, FDM/FFF LOM, MJM/PJM i SLS/SLM/DMLS.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_W3

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢, test

Powigzane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na temat budowy i zasady dziatania skaneréw 3D oraz
modelowania siatek trojkatow z chmur punktéw, a z potem uzyskiwania z nich
powierzchni NURBS w wybranych systemach 3D CAD.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_W4

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢

Powigzane efekty K. W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Student posiada wiedze na temat oprogramowania 3D CAD do analizy doktadnosci
odwzorowania geometrii, do tworzenia map odchytek i analizy tolerancji ksztattu.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_W5

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi opracowywaé (w danym systemie 3D CAD) siatke tréjkatéw STL o
zadanych parametrach z modelu brytlowego (i modeli brylowych) oraz
zaprogramowac drukarke 3D w technologii FDM /FFF

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_U1

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢.

Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zamodelowa¢ (w danym systemie 3D CAD) powierzchnie NURBS
na podstawie siatki trojkatéw oraz przeprowadzi¢ analize doktadnosci
odwzorowania geometrii.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U2

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zajec.

Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_.U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ analizy technologicznosci ksztattu bryt za pomoca
narzedzi w danym systemie 3D CAD i 3D CAM oraz umie opracowaé program
obroébki zgrubnej (objeto$ciowej) dla frezowania na obrabiarkach CNC frezami
palcowymi.

Kod: 1150-MB000-IZP-0207_U3

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢.

Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zamodelowa¢ (w danym systemie 3D CAD) siatke tréjkatow z
chmury punktéw oraz przeprowadzi¢ analize dokladnosci odwzorowania
geometrii.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U4

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢.

Powiagzane efekty

K U15;K U16; K U17; K U18
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kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykona¢ pomiar za pomoca optycznego skanera 3D z kilku
kierunkow i umie potgczy¢ osobne skany w jedng chmure punktow.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_U5

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zaje¢

Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Umie opracowac wskazane zadanie i przedstawi¢ jego wynik prowadzacemu
celem wystawienia oceny koricowej danego ¢wiczenia.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0207_K1

Weryfikacja: Ocena wykonanego przez studenta zadania w ramach zajec.

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY WIBROAKUSTYKIMASZYN

Kod przedmiotu 1150-BMWIB-IZP-0321

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studidw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Wibroakustyka

Jednostka prowadzgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $§redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotéw: Fizyka, Drgania mechaniczne, Pomiary
Wielko$ci Dynamicznych, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Napedy Mechaniczne

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Uzyskanie uporzadkowanej wiedzy dotyczacej proceséw wibroakustycznych
zachodzacych w maszynach wraz ze zrozumieniem zasad propagacji energii drgan
i hatasu. Poznanie podstawowych zasad dotyczacych relacji model matematyczny-
sygnat rzeczywisty oraz uzyskanie umiejetnosci zidentyfikowania gtéwnych zrédet
energii wibroakustycznej.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 74

Formy zajec i ich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt

Tresciksztatcenia Wyktad:

1. Przeglad podstawowych zadan wibroakustyki zwigzanych z zagadnieniami
minimalizacji hatasu i drgan: maszyn, urzadzen, proceséw technologicznych
i transportowych, proceséw ksztattowania ich pozadanych charakterystyk
oraz zagadnien diagnostyki wibroakustycznej.

2. Relacja sygnat-model jako podstawa definiowania zadan wibroakustycznych.

3. Modele wibroakustyczne typowych maszyn i zespotéw. Metody inwersyjne
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i wzajemne w wibroakustyce maszyn. Praktyczne zagadnienia techniczne.

4. Sposoby generacji energii wibroakustycznej. Gtéwne zrddta energii
wibroakustycznej w maszynach i urzadzeniach. Generacja i propagacja
energii wibroakustycznej. Identyfikacja drog przenoszenia energii. Metody
minimalizacji hatas§liwo$ci maszyn i urzadzen. Ograniczenie propagacji.

5. Ograniczenia emisji na okreslone obszary Srodowiska. Hatas i drgania
wybranych maszyn 1 wurzadzen. Badania 1 analiza proceséw
wibroakustycznych zachodzacych w maszynach i urzadzeniach.

Laboratorium:
1. Pomiary drgan maszyny.

2. Pomiary hatasu maszyny.
3. Wyznaczanie mocy akustycznej zrodta hatasu.
4. Lokalizacja zrodet hatasu metoda pomiaréw skalarnych.
5. Lokalizacja Zrédet hatasu metoda wektorowa z wykorzystaniem sondy
natezenia dzwieku.
6. Badanie cech materiatéw dzwiekoizolacyjnych z wykorzystaniem rury
impedancyjne;j.
Metody oceny Wyktad - pisemny egzamin.
Laboratorium:
Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetegoiocenionego przez prowadzacego.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 74
efektéw ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 5 godz.;

2) Praca wilasna studenta - 71 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowanie studenta do wyktadu,

b) 26 godz. — biezace przygotowanie studenta do laboratorium,
c) 15 godz. - studia literaturowe,

d) 15 godz. - przygotowanie do egzaminu.

3) RAZEM - 100 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,16 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 5godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1,36 punktu ECTS - 34 godz., w tym:
a) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,
b) 26 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 74. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma  uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze o  procesach
wibroakustycznych
Kod: 1150-BMWIB-I1ZP-0321_W1
Weryfikacja: Egzamin, ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K. W03,K_W15,K W16
kierunkowe
Efekt: Rozumie podstawowe zasady propagacji energii drgan i hatasu w maszynach
Kod: 1150-BMWIB-IZP-0321_W?2
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Weryfikacja: Egzamin, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Powiazane efekty K W03,K W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi zastosowa¢ podstawowe zasady dotyczgce relacji model matematyczny-
sygnal  rzeczywisty; Potrafi = zidentyfikowa¢ gléwne 7Zrddta  energii
wibroakustycznej maszyn

Kod: 1150-BMWIB-IZP-0321_U1

Weryfikacja: Egzamin, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Powigzane efekty K U01,K U13,K_U17

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole

Kod: 1150-BMWIB-IZP-0321_K1

Weryfikacja: Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Efekt: Jest swiadom zagrozen wibroakustycznych wystepujacych w sSrodowisku
cztowieka

Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0321_K2

Weryfikacja: Egzamin, Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Powiazane efekty K_K02,K_K06

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: CYFROWA ANALIZA SYGNALOW

Kod przedmiotu 1150-MBWIB-IZP-0322

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia I stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studidw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Wibroakustyka

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Instytut Podstaw Budowy Maszyn

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotéw: Matematyka, a w szczegodlnosci
dotyczace poje¢: funkcje, pochodne funkcji, catki nieoznaczone, liczby zespolone i
trygonometria oraz z przedmiotu Pomiary Wielko$ci Dynamicznych

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie zasad przetwarzania cyfrowego sygnatéw z uwzglednieniem réznic
miedzy funkcjami ciagtymi i dyskretnymi. Uzyskanie wiedzy dotyczacej
podstawowych witasnos$ci przeksztatcen funkcji z dziedziny czasu do dziedziny
czestotliwosci (oraz przeksztalcen odwrotnych). Umiejetno$¢ praktycznego
zastosowania analiz w dziedzinie czestotliwo$ci (widmowej i za pomoca filtréw)
orazanaliz czasowo-czestotliwo$ciowych.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 75
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Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.
wymiar: Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tre$ciksztatcenia Wyktad:
1. Zasadadziatania przetwornikdw analogowo-cyfrowych.
2. Podstawy dyskretyzacji i probkowania sygnatow.
3. Opis matematyczny oraz wtasnosci podstawowych transformacji
odwracalnych: Fouriera i Hilberta.
4. Algorytm obliczania szybkiej transformaty Fouriera.
5. Analiza widmowa sygnatéw.
6. Filtracjacyfrowa.
7. Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Transformata
Gabora.
8. Transformata falkowa.
9. Przeprébkowaniesygnatéw.
10. Analizarzedéw.
11. Mozliwoscii ograniczenia procesu cyfrowego przetwarzania sygnatow.
12. Realizacje sprzetowe analizatoréw sygnatow.
Laboratorium:
1. Pojecia podstawowe, prébkowanie i kwantowanie sygnatéw.
2. Analiza sygnatow w dziedzinie czasu.
3. Analiza sygnatéw w dziedzinie czestotliwoSci.
4. Analiza czasowo-czestotliwo$ciowa i analiza falkowa.
5. Filtry cyfrowe FIR i IIR.
Metody oceny Wyktad: Zaliczenie na podstawie dwéch sprawdzianéw pisemnych.

Laboratorium: Kazde éwiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELANR 75

Egzamin

Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
yA osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

c)konsultacje - 5 godz.

2) Praca wtasna studenta - 72 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowanie studenta do wyktadu,

b) 20 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium,
) 22 godz. - przygotowanie sprawozdan,

d) 15 godz. - przygotowanie do sprawdzianow.

3)RAZEM - 101 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,16 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych - 29 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 5 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2 punkty ECTS - 50 godz., w tym:

a) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

b) 20 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium;
) 22 godz. - przygotowanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 75. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o cyfrowej analizie
sygnatéw
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0322_W1
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K W16,K_ W18
kierunkowe
Efekt: Rozumie idee stosowania rédznych metod analizy sygnatéw
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0322_W2
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powiazane efekty K W16,K_ W18
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Umie zastosowa¢ podstawowe zasady okre$lania parametréw analizy sygnatow
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0322_U1
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powiazane efekty K_U01,K_U10,K_U13
kierunkowe
Efekt: Potrafi zastosowac¢ odpowiednie metody analizy w praktyce
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0322_U2
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K U01,K_U10,K_U13
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Umie pracowaé indywidualnie i w zespole
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0322_K1
Weryfikacja: Ocena wykonywanych zadan w ramach laboratorium, ocena, sprawozdania z
¢wiczenlaboratoryjnych
Powigzane efekty K_K04, K_K05
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: DIAGNOSTYKA WIBROAKUSTYCZNATMONITORING

Kod przedmiotu 1150-MBWIB-IZP-0323
Wersja przedmiotu Wersja 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia [ stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studidw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogoélnoakademicki
Specjalnos¢ Wibroakustyka

Jednostka prowadzaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomo$ci z przedmiotéw: Podstawy Konstrukcji Maszyn i
Mechaniczne, Uktady Napedowe oraz Pomiary Wielko$ci Dynamicznych.

Limitliczby studentéw | Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

|Uzyskanie wiedzy dotyczacej roli i podstawowych zadan funkcjonalnych
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systemow diagnostycznych oraz dzialania systeméw ciggtego monitoringu.
Pozyskanie umiejetno$ci wykorzystania symptomoéw drganiowych i hatasowych

w diagnostyce wibroakustycznej maszyn.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 76

Formy zajec¢iich

Wyktad 16 godz.

wymiar

Cwiczenia

Laboratorium 8 godz.

Projekt

Tre$ciksztatcenia

Wyktad:
1. Rolaipodstawowe zadania funkcjonalne systeméw diagnostycznych.
2.

wibroakustycznej maszyn.

Diagnostyka wibroakustyczna typowych elementéw maszyn (np.

przektadnie zebate i ciegnowe, tozyska toczne itp.).

Znajdowanie symptoméw wibroakustycznych technika biernego i

czynnego eksperymentu diagnostycznego oraz na podstawie modeli.

Diagnostyka wibroakustyczna ttokowego silnika spalinowego.

Diagnostyka wibroakustyczna uktad6w napedowych pojazdéw.

3.

o

drganiowego maszyn i urzadzen.
Laboratorium:

1. Diagnozowanie zuzycia tozyska tocznego.

2. Analiza rozktadu obcigzenia w pracujgcym tozysku tocznym.

3. Ocena luzu miedzyzebnego przektadni zebatej na podstawie analizy
drgan obudowy.

4,
przeniesienia mocy.

Metody oceny

Wyktad: zaliczenie na podstawie dwdch sprawdziandw pisemnych.
Laboratorium:

Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzgcego.

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia

Patrz TABELANR 76

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych z
osiggnieciem efektow
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wtasna studenta - 73 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowanie studenta do wyktadu,

b) 24 godz. - biezace przygotowanie studenta do laboratorium,
c) 24 godz. -przygotowywanie sprawozdan,

d) 10 godz. - przygotowanie do sprawdziandéw.

3) RAZEM - 101 godz.

Liczba punktéow ECTS
na zajeciach

1,12 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

wymagajacych b)laboratorium - 8 godz.;

bezposredniego c) konsultacje - 4 godz.

udziatu nauczycieli

akademickich:

Liczba punktéw ECTS, 2,56 punktu ECTS - 64 godz., w tym:

ktdrg student uzyskuje | a) 16 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

w ramach zaje¢ o b) 24 godz. - biezgce przygotowanie studenta do laboratorium,
charakterze ) 24 godz. —przygotowywanie sprawozdan.
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi | -
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Diagnostyka wibroakustyczna btedéw montazowych elementéw uktadu




TABELA NR 76. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o wibroakustycznej
diagnostyce maszyn
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0323_W1
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K_W15,K W16,K W18
kierunkowe
Efekt: Rozumie idee stosowania monitoringu i diagnostyki maszyn; Zna
podstawowe zasady wykorzystywania symptoméw diagnostycznych
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0323_W?2
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powigzane efekty K W15,K W16,K W17
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zastosowac¢ podstawowe metody diagnostyki elementéw maszyn
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0323_U1
Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powiazane efekty K_U01,K_U12,K_U13
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0323_K1
Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
Powiazane efekty K_K04,K_K05
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ELEMENTY ROBOTYKI

Kod przedmiotu

1150-MB000-IZP-322

Wersja przedmiotu

Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszy stopien

Formai tryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Automatyzacja Maszyn Roboczych
Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki og6lnej, podstaw konstrukcji maszyn uktadéw
wielocztonowych i systeméw napedowych.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie przeznaczenia, celu i zasad dziatania robotéw. Nabycie umiejetnosci opisu
pracy robota. Rozwiniecie §wiadomos¢ celu i mozliwo$ci wykorzystania robotéw.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 77

Wyktad | 16 godz.
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Formy zajec¢iich

Cwiczenia -

wymiar Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Treéciksztalcenia Wyktlad:

1. Pojecia podstawowe robotyki.

2. Przeznaczenie i klasyfikacja robotow.

3. Wprowadzenie do analizy kinematyki ruchéw robotéw szeregowych.

4. Analiza kinematyki robotéw (opis potozenia manipulatora, rdwnania ruchu
manipulatora w roéznych uktadach wspdtrzednych, okreslenie obszarow
pracy, roboczych, manipulacyjnych, granicznych).

5. Wprowadzenie do analizy kinematyki robotéw réwnolegtych.

6. Przeglad rozwigzan i analiza problemdéw kinematyki i trakcyjnosci robotéw
mobilnych.

7. Wprowadzenie do analizy dynamicznej uktadéw robotéw.

8. Analiza dynamiki robotéw szeregowych, réwnolegtych.

9. Analiza dynamiki robotéw mobilnych.

10. Elementy i struktura napedéw: pneumatycznych, hydraulicznych,
elektrycznych (problemy przekazywania napedéw i energetyczne, dynamika
robotéw mobilnych.

11. Strukturaibudowa uktadéw regulacji napedéw: pneumatycznych,
hydraulicznych, elektrycznych.

12. Struktura uktadéw sensoryki - uktady pomiarowe, sensory, uktady
sensorow sprzezenia zwrotnego.

13. Budowa sterownikoéw i regulatoréw napedéw robotéw. Omdwienie
metod budowy regulatoréw i programowania robotéw.

14. Zasady planowania pracy i programowania robotow.

Laboratorium:
Programowanie ruchéw robota.
Programowanie PLC.
Programowanie uktadu transportu.
Sterowanie fuzylogic.
Analogowe uktady regulacji.
Metody oceny Wyklad: zaliczany jest na podstawie kolokwium i pracy domowej - projekt
koncepcyjny uktadu robotycznego.
Laboratorium: Przed rozpoczeciem ¢wiczenia przeprowadzany jest krotki
sprawdzian ustny/pisemny wiedzy weryfikujacy przygotowanie studentéw (tzw.
»~wejsciowka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie wykonanego
sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane ¢wiczenia
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 77
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wtasna studenta - 80 godzin, w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 15 godz. - studia literaturowe;

) 25 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;

d) 20 godz. - wykonanie sprawozdan.

3)RAZEM - 107 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz,;

c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw

2,12 punktu ECTS - 53 godz., w tym:
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ECTS, ktorg student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

1) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;
2) 25 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
3) 20 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 77. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o zastosowaniu robotéw i potrafi zdefiniowaé¢ zakres ruchéw i
czynnoscirobota.

Kod: 1150-MB000-1ZP-322_W1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu opisu kinematyki robotéw. wtasciwosci, budowy i
optymalizacji pracy robotéw

Kod: 1150-MB000-1ZP-322_W?2

Weryfikacja: Praca domowa- opis koncepcji rozwigzania zadania robotycznego

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdélng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu opisu kinematyki robotéw. wiasciwosci, budowy i
programowaniarobotéw.

Kod: 1150-MB000-1ZP-322_W3

Weryfikacja: Ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena

sprawozdan

Powigzane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia zespotéw uktadu kinematycznego
robota oraz obciagzenia dynamiczne.
Kod: 1150-MB000-1ZP-322_U1
Weryfikacja: Kolokwium.
Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18
kierunkowe
Efekt: Potrafi zdefiniowa¢ problemy do rozwigzania w zadaniu robotycznym. Umie
zaprojektowac ruchy cztonéw robota.
Kod: 1150-MB000-1ZP-322_U2
Weryfikacja: Praca domowa. Z ustnym przedstawieniem wykonanego zadania.
Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_.U18
kierunkowe
Efekt: Potrafi zaprogramowac uktad PLC, i interfejs cztowiek maszyna.
Kod: 1150-MB000-1ZP-322_U3
Weryfikacja: Sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan.
Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_U18
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i
opracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rézne role.
Kod: 1150-MB000-1ZP-322 K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen i ocena sprawozdania
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: AUTOMATYZACJA MASZYN ROBOCZYCH 1

Kod przedmiotu 1150-MBAMR-1ZP-0323S
Wersja przedmiotu Wersja |

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Automatyzacja Maszyn Roboczych
Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu poziomS$redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomo$ci z budowy maszyn roboczych
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Zapoznanie z metodyka automatyzacji pracy maszyn roboczych

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 78

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium 8 godz.
Projekt

Tre$ciksztalcenia Wyklad. Cele i przejawy automatyzacji maszyn roboczych. Metodyka
automatyzowania pracy mr. Zasady opracowywania modeli funkcjonalnych mr.
Przyktady budowania modeli funkcjonalnych: koparki, tadowarki, spycharki,
zgarniarki, suwnicy, dZwigu osobowego, Zurawia wiezowego i teleskopowego, wozka
widtowego, ciggnika rolniczego i wézka widtowego. Podanie zasad modelowania
dynamicznego mr. Budowa cyfrowych systeméw sterowania i nadzoru.
Konfigurowanie toréw pomiarowych i sterujacych. Zasady budowy algorytméw
cyfrowego sterowania. Komunikacja operator - maszyna robocza. Przyktady
rozwigzan dla przyktadowych mr.
Laboratorium. Uktady regulacji - dob6r parametréw regulatora i charakterystyki
czestotliwo$ciowe uktadéw dynamicznych, Dydaktyczny model manipulatora
trajektoria, regulatory, nastawy regulatoréw, Programowanie PLC, Interfejs
operatora maszyny roboczej, Automatyczne sterowanie osprzetem Kkoparki
podsiebierne;j.

Metody oceny Wyktlad:
Zaliczany jest na podstawie 1kolokwium i 1 pracy domowe;j.
Laboratorium:
Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest ustnie przygotowanie studentow
(tzw. ,wejscidwka”). Kazde ¢éwiczenie jest zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego sprawozdania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane
¢wiczenia.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 78

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
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y/ osiggnieciem
efektéw Kksztatcenia

b) laboratorium - 8 godz.;
c) konsultacje - 3 godz.

2) Praca wtasna studenta - 95 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;

b) 15 godz. - studia literaturowe;

c) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium;

d) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen laboratoryjnych;
e) 20 godz. - wykonanie sprawozdan;

f) 10 godz. - wykonanie pracy domowe;j.

3) RAZEM - 122 godz.

Liczba punktéw

ECTS na zajeciach

wymagajacych
bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

1,08 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 3 godz.

Liczba punktéw

ECTS, ktéra student

2,2 punkty ECTS - 55 godz., w tym:
1) ¢wiczenia laboratoryjne - 15 godz.;

uzyskuje 2) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
w ramach zajec o 3) 20 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.
charakterze

praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 78. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma wiedze o budowie maszyn roboczych iich cyklach roboczych; Ma wiedze o metodyce
automatyzowania  pracy maszyn roboczych i  stosowanych  systemach
mechatronicznych maszynroboczych.
Kod: 1150-MBAMR-IZP-0323_ W1
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do

wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan

Powigzane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych maszyn roboczych i systemow
interfejsu operator- maszynarobocza

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0323_W2

Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do

wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan

Powiazane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze o algorytmach dla automatyzowanych maszyn

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0323_W3

Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do

wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan

Powigzane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przygotowa¢ algorytmy dla automatyzowanych maszyn roboczych i
zbudowac¢ przyktadowy interfejs operatora maszyny roboczej

Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0323_U1

Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do
wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan

Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_.U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ parametry toréw pomiarowych systeméw mechatronicznych
wybranych maszyn

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0323_U2

Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do
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wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan
Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18
kierunkowe
Efekt: Potrafi dobra¢ parametry toré6w pomiarowych systeméw mechatronicznych
wybranych maszyn
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0323_U3
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do
wykonywania ¢wiczen, ocena sprawozdan
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie przy realizacji éwiczen
laboratoryjnych iopracowywaniu sprawozdania, przyjmujac w niej rézne role
Kod: 1150-MBAMR-IZP-0323_K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢éwiczen i ocena sprawozdania
Powiazane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SYSTEMY KOMPUTEROWE W KONSTRUKCJINADWOZI

Kod przedmiotu 1150-MBMPO-IZP-0321

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studidw Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Nadwozia Pojazdéw

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnos$ciowych

Grupa przedmiotow Specjalnosciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z grafiki inzynierskiej, podstaw konstrukcji maszyn i
modelowania geometrycznego (wystuchanie wykladéw: Podstawy zapisu
konstrukeji, PKM i Modelowanie geometryczne).

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstaw praktycznego wykorzystania systeméw komputerowych w
procesie projektowania i konstruowania nadwozi. Umiejetnos¢ doboru metodyki
wykorzystania systeméw komputerowych do realizacji postawionego zadania
projektowego.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 79

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tre$ciksztalcenia Wyklad. Oméwienie i klasyfikacja zintegrowanych systeméw projektowania w

budowie nadwozi pojazdéw. Okreslenie zasad budowy modeli geometrycznych.
Brylowe modele geometryczne w projektowaniu nadwozi. Metodyka budowy
modeli powierzchniowych. Zasady projektowania powierzchni klasy A. Podstawy
ergonomii z wykorzystaniem zintegrowanych systeméw projektowania.
Zastosowanie metod komputerowych dla opracowania koncepcji rodzin nadwozi
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pojazdow. Zasady projektowania weztéw Kkonstrukcyjnych nadwozi. Metody
symulacyjnych badania drgan i hatasu struktury nadwozia. Metody
symulacyjnych badania aerodynamiki pojazdu. Metody modelowania zderzenia
pojazdu z przeszkoda. Wyznaczenia obcigzen  dynamicznych nadwozia
pochodzacych od drogi.

Laboratorium. Wyznaczanie mas i momentéw bezwtadno$ci w systemach CAx.
Badania symulacyjne trajektorii ruchu podzespotéw pojazdéw. Badania
symulacyjne kinematyki mechanizméw nadwozi. Symulacyjne badania dynamiki
pionowej pojazdéw. Symulacyjne badania oporu aerodynamicznego pojazdow.

Metody oceny Wyktad:
Zaliczany jest na podstawie pisemnego egzaminu.
Laboratorium:
Przed rozpoczeciem ¢wiczenia przeprowadzany jest ustny/pisemny krotki
sprawdzian wiedzy weryfikujacy przygotowanie studentéw do ¢wiczen (tzw.
~wejsciowka”). Kazde c¢wiczenie jest =zaliczane na podstawie poprawnie
wykonanego zadania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego dane
¢wiczenie.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 79

efektéw ksztatcenia

Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

¢) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wtasna studenta - 80 godzin, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 20 godz. - studia literaturowe;

c) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do egzaminu;
d) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;
e) 20 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 108 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,12 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktorg student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

1,92 punktu ECTS - 48 godz., w tym:

a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

b) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
c) 20 godz. - wykonanie prac domowych.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 79. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o kryteriach projektowania widzialnych powierzchni pojazdéw.
Kod: 1150-MBMPO-IZP-0321_ W1
Weryfikacja: Egzamin
Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20
kierunkowe
Efekt: Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca modelowania geometrycznego powierzchni
widzialnych nadwozi.
Kod: 1150-MBMPO-IZP-0321_W2
Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania éwiczen, ocena

wykonywania zadan w trakcie realizacji éwiczen
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Powigzane efekty

K_W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe metody powierzchniowego i brytowego modelowania
geometrycznego konstrukcji inzynierskich

Kod: 1150-MBMPO-IZP-0321_W3

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania éwiczen, ocena

wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.

Powigzane efekty

K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o inzynierskich systemach komputerowych wykorzystywanych do
rozmieszczenia w nadwoziu komponentéw pojazdu.

Kod: 1150-MBMPO-1ZP-0321_W4

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o inzynierskich systemach komputerowych wykorzystywanych do
oszacowania obcigzen nadwozi pojazdow.

Kod: 1150-MBMPO-1ZP-0321_W5

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania ¢wiczen, ocena

wykonywania zadan w trakcie realizacji éwiczen.

Powigzane efekty

K. W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi sformutowac¢ stosowne kryteria projektowe dla danego etapu projektowania
nadwozia.

Kod: 1150-MBMPO-1ZP-0321_U1

Weryfikacja: Egzamin

Powiazane efekty K_U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ obciazenia projektowe dla weztéw konstrukcyjnych nadwozia.

Kod: 1150-MBMPO-IZP-0321_U2

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania éwiczen,
ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji cwiczen.

Powiazane efekty K_U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ parametry powierzchni widzialnych nadwozia, speiniajgce
oczekiwania wzgledem jako$ci powierzchni.

Kod: 1150-MBMPO-IZP-0321_U3

Weryfikacja: Egzamin, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania éwiczen,
ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.

Powiazane efekty K U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,
przyjmujac w niej rézne role.

Kod: 1150-MBMPO-1ZP-0321_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: BADANIA POJAZDOW

Kod przedmiotu

1150-MBNPO-1ZP-0322

Wersja przedmiotu

WERSJA

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

| Pierwszego stopnia
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Formai tryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Nadwozia Pojazdow

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowych

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Mechanika, Teoria Drgan, Podstawy Elektrotechniki i Elektroniki, Pojazdy
Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie specyfiki badan pojazdéw z wykorzystaniem specjalistycznych
urzadzen pomiarowych. Zdobycie wiedzy o wspotczesnych metodach i
urzadzeniach do badan pojazdéw wykorzystywanych w praktyce inzynierskie;j.
Umiejetno$¢ prowadzenia badan wybranych elementéw pojazdu oraz
umiejetno$¢  zaplanowania  procesu badawczego z  wykorzystaniem
wspotczesnych urzadzen pomiarowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 80

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyklad:

1. Wiadomo$ci wstepne z uwzglednieniem zasad prowadzenia badan pojazdéw.

2. Omdéwienie i klasyfikacja sygnatéw pomiarowych stosowanych w badaniach
pojazdow.

3. Uktady pomiarowo-sterujace do badan trakcyjnych zainstalowanych w
pojazdach.

4. Podstawy uktadéw mikroprocesorowych systeméw pomiarowych spetniajacych
wymogi badan trakcyjnych.

5. Typowe czujniki pomiarowe przystosowane do specyfiki badan pojazddow.

6. Przeglad wspétczesnych systeméw kontrolno-pomiarowych stosowanych
w seryjnych pojazdach samochodowych.

7. Stanowiska badawcze do wyznaczania sztywnosci gietnej i skretnej nadwozia
pojazdusamochodowego.

8. Omodwienie podstawowych elementéw struktury no$nej pojazdu.

9. Przedstawienie podstawowych badan zderzeniowych oraz oméwienie
specyfiki badan z zakresu zderzen pojazdow.

10. Wiadomosci wstepne z zakresu badan drgan i hatasu nadwozi pojazdow.

11. Pracakontrolna.

12. Prezentacje studenckie.

Laboratorium:

1. Geometria ptyty podtogowej pojazdu samochodowego.

2. Badanie sztywnosci skretnej nadwozia pojazdu samochodowego.

3. Badanie hatasu wewnatrz pojazdu podczas jazdy.

4. Charakterystyka statyczna zawieszenia.

5. Badania dynamiczne sit dziatajacych w zawieszeniu pojazdu.

Metody oceny Wyktad - 1 kolokwium (sprawdzian pisemny), 1 prezentacja studencka z zakresu

tematyki wyktadu.
Laboratorium: zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie
sprawozdania i sprawdzianu pisemnego /ustnego.
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Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 80
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wtasna studenta - 76 godz., w tym:

a) 26 godz. - studia literaturowe,

b) 20 godz. - przygotowywanie sie do 1 kolokwium z wyktadéw i przygotowanie
1 prezentacji,

) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,

d) 10 godz. - opracowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

3) RAZEM - 104 godz.

Liczba punktoéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,12 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktorg student

1,52 punktu ECTS - 38 godz., w tym:
a) 8 godz. - ¢wiczenia laboratoryjne,

uzyskuje b) 20 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
w ramach zaje¢ o c) 10 godz. - opracowanie wynikéw, przygotowanie sprawozdan.
charakterze

praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 80. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacg badan pojazdéw. Zna
podstawowe etapy i techniki badan pojazdoéw.

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0322_W01

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K W17, K W18,K W19, K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o wspotczesnych metodach i urzadzeniach do badan pojazdow
wykorzystywanych w praktyce inZynierskie;j.

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0322_W02

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Powigzane efekty K W17, K W18, K W19, K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi prowadzi¢ badania wybranych elementéw pojazdu. Potrafi zaplanowaé
proces badawczy zwykorzystaniem wspotczesnych urzadzen pomiarowych, oceni¢
przydatno$¢ i zinterpretowac uzyskane wyniki badan.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0322_U01

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny.

Sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty

K_U15,K U16,K U17,K U18

kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Ma $wiadomo$¢ wagi doktadno$ci przeprowadzonych badan i uzyskanych
wynikow.
Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0322_K01
Weryfikacja: Sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.
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Powigzane efekty
kierunkowe

K_K02

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: BUDOWA NADWOZI

Kod przedmiotu 1150-MBNPO-1ZP-0323
Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Nadwozia Pojazdéw

Jednostka prowadzgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowych

Grupa przedmiotow Specjalnos$ciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 6

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z podstaw konstrukcji maszyn i materiatéw konstrukcyjnych
(wystuchanie wyktadéw: PKM i Materiaty konstrukcyjne)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw projektowania nadwozi pojazdéw z wykorzystanie
nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych. Umiejetno$¢ doboru materialéw
konstrukcyjnych i technologii produkcji do przewidywanej skali produkcji
pojazdow.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 81

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresci ksztatcenia

Wyklad. Podstawowe  definicje i  klasyfikacja  nadwozi.
miedzynarodowe, normy i badania dotyczace nadwozi pojazdéw
samochodowych.  Aspekty ekonomiczne budowy nadwozi pojazdéw
samochodowych. Ergonomia i stawiane wymagania wzgledem przeznaczenia
pojazdu. Upakowanie - rozplanowanie i zatozenia wymiarowe nadwozia.
Zagadnienia aerodynamiki w projektowaniu nadwozia pojazdu. Zapewnienie
komfortu i bezpieczenistwa biernego kierowcy i pasazerom pojazdu. Budowa
struktur no$nych nadwozi pojazdéw. Funkcje elementéw wyposazenia
wewnetrznego. Gtéwne cechy nadwozi samono$nych. Materiaty konstrukcyjne
do budowy nadwozi pojazdéw. Technologie stosowane w budowie nadwozi.

Laboratorium. Prasy i tloczniki do ksztaltowania elementéw nadwozia.
Sposoby t3czenia elementéw nadwozi. Lakierowanie nadwozi. Metody

przetwoérstwa termoplastow. Rodzaje przetwoérstwa duroplastow.

Przepisy

Metody oceny

Wyklad: Zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zaliczeniowego.
Laboratorium: Przed rozpoczeciem ¢wiczenia sprawdzane jest przygotowanie
studentéw (tzw. ,wejsciowka”). Kazde ¢wiczenie jest zaliczane na podstawie
poprawnie wykonanego zadania, przyjetego i ocenionego przez prowadzacego
dane ¢wiczenie

Metody sprawdzania
efektow Kksztatcenia

Patrz TABELA NR 81
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Egzamin

| Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

2) Praca wtasna studenta - 75 godzin, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 20 godz. - studia literaturowe;

) 10 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium;
d) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen;

e) 20 godz. - wykonanie prac domowych.

3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,12 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) laboratorium - 8 godz.;

c) konsultacje - 4 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

1,72 punktu ECTS - 43 godz., w tym:

a) ¢wiczenia laboratoryjne - 8 godz.;

b) 15 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych;
c) 20 godz. - wykonanie prac domowych.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 81. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca konstrukcji nadwozi pojazdéw
samochodowych
Kod: 1150-MBNPO-IZP-0323_W1
Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe
Powigzane efekty K.W17
kierunkowe
Efekt: Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca budowy nadwozi.
Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_W?2
Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.

Powigzane efekty

K.W17; K W14

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o konstrukcji wspoétczesnych nadwozi pojazdéw samochodowych
Kod: 1150-MBNPO-IZP-0323_W3

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.

Powigzane efekty

K W17; K W18; K. W14

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe etapy i techniki wytwarzania nadwozi pojazdow

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_W4

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe

Powigzane efekty K W17; K W18; K W14

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze nt. zasad planowania budowy nadwozia pojazdu z wyznaczeniem
gtéwnych zatozen pojazdu

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0323_W5

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji cwiczen.

Powigzane efekty K W17; KW18; K W14
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kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi sformutowac stosowne kryteria projektowe dla danego etapu projektowania
nadwozia.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_U1

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe

Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi oceni¢ wptyw zatozen konstrukcyjnych struktury na klase i rodzaj
nadwozia pojazdu.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_U2

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania
¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji cwiczen.

Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Ma swiadomo$¢ przyjetych wstepnych zatozen konstrukcyjnych nadwozia na
klase i rodzaj pojazdu.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_U3

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji cwiczen.

Powigzane efekty

K_U15;K U16;K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaplanowa¢ budowe nadwozia pojazdu z wyznaczeniem gtéwnych zatozen
pojazdu

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323_U4

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe, ustny sprawdzian przed dopuszczeniem do wykonywania

¢wiczen, ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji éwiczen.

Powigzane efekty

K U18

kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie przy realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,
przyjmujac w niej rézne role.
Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0323 K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen.
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MECHANIKA ELEMENTOW LAMINOWANYCH

Kod przedmiotu

1150- MBKCI-1ZP-0321

Wersja przedmiotu

WERSJA

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Formai tryb
prowadzenia studiéw

Niestacjonarne

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Konstrukcje Cienko$cienne

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI
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Wymagania wstepne

Limitliczby
studentow

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien z mechaniki laminatéw, kompozytéw oraz
struktur warstwowych. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci wykonania
podstawowych analiz laminowanych, kompozytowych oraz warstwowych
struktur o prostej geometrii.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 82

Formy zajec¢iich

Wyktad 16 godz.

wymiar

Cwiczenia -

Laboratorium 8 godz.

Projekt -

Tresci ksztatcenia

Wyktad:

1. Wiadomos$ci wstepne: rodzaje, wtasciwosci i zastosowania kompozytéw,
laminaty, materiaty anizotropowe, ortotropia.

2. Witasciwosci warstwy ortotropowej: stan naprezenia, stan odksztatcenia,
réwnaniakonstytutywne.

3. Wilasciwosci wytrzymato$ciowe laminatu: zalozenia teorii laminatéow
cienkich, stan przemieszczen, zwiazki geometryczne, naprezenia i sity
wewnetrzne, uproszczenia macierzy sztywnosci.

4. Wytezenie laminatu: wyteZenie materiatu izotropowego, wytezenie warstwy
ortotropowej, hipotezy wytezeniowe dla warstwy ortotropowej w ptaskim
stanie naprezenia.

5. Rownania rownowagi ptyt laminowanych: przemieszczenia, warunki
brzegowe.

6. Jednowymiarowezagadnieniaptytlaminowanych: zginanie walcowe ptyty,
belkilaminowane.

7. Obliczenia wytrzymatos$ciowe laminowanych ptyt prostokatnych:
przemieszczenia, wyboczenie, drgania swobodne.

Laboratorium:
1. Statyczna préba rozciggania preta cienko$ciennego - poréwnanie

charakterystyk dla elementéw wykonanych z metalu i laminatu.

2.  Wyboczenie pretéw cienkosciennych - poréwnanie charakterystyk dla
elementéw wykonanych z metalu i laminatu.

3. Pracakonstrukcji pétskorupowych - praca w stanie pokrytycznym.

4. Badanie czestotliwosci drgan wtasnych jednostronnie utwierdzonej
cienkosciennej belki wykonanej z laminatu.

5. Badanie czestotliwos$ci drgan wiasnych cienkosciennej belki wykonanej z
laminatu zamocowanej przegubowo, jako belka z odciaggiem.

6. Pordownanie standéw krytycznych watu stalowego i watu wykonanego z
kompozytu weglowego.

Metody oceny

Wyktad: Egzamin - cze$¢ pisemna i/lub odpowiedzZ ustna.
Laboratorium: Trzy sprawdziany oceniane zgodnie z obowigzujgca skalg ocen.

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Patrz TABELA NR 82.

Egzamin

TAK

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
e wyktad - 16 godz,;

e laboratorium - 8 godz.;

e konsultacje - 3 godz,;

2) Praca wlasna studenta - 75 godz., w tym:

e studia literaturowe - 35 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ - 25 godz.;
256




e przygotowanie do egzaminu - 15 godz.
3)RAZEM - 102 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
e wyklad - 16 godz.;

¢ laboratorium - 8 godz.;

e konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

1,32 punktu ECTS - 33 godz.,, w tym:
¢ laboratorium - 8 godz.;
e przygotowanie do zaje¢ - 25 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 82. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student posiada podstawowg wiedze o rodzajach, wtasciwos$ciach i zastosowaniu
kompozytéw.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0321_ W1

Weryfikacja: Egzamin

Ppquane efekty K W04, K W06

kierunkowe
Student posiada wiedze o wilasciwosciach wytrzymatosciowych i réwnaniach

Efekt: konstytutywnych warstw ortotropowych. Zna rdéwnania réwnowagi plyt
laminowanych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0321_W2

Weryfikacja: Egzamin

P9w1qzane efekty K W04, K W06

kierunkowe
Student posiada wiedze o zatozeniach teorii laminatéw, podstawowych zwigzkach
geometrycznych wystepujacych w laminatach, sitach wewnetrznych oraz

Efekt: o - " o P
wytezeniu laminatéw. Zna zatozZenia teorii laminatéw cienkich. Zna podstawowe
hipotezy wytezeniowe warstw ortotropowych..

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0321_W3

Weryfikacja: Egzamin

Ppwiqzane efekty K W04, K W06

kierunkowe

Efekt: Student rozumie zagadnienia zwigzane z wptywem anizotropii na postacie wtasne,
czestotliwo$ci drgan wilasnych i sity krytyczne.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0321_W4

Weryfikacja: Egzamin

Ppwiqzane efekty K W04, K W06

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi przeprowadzi¢ analize stanu naprezen o odksztatcen warstwy
ortotropowe;j.

Kod: 1150- MBKCI-IZP-0321_U1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy wytrzymatosciowe dla ptyt i belek
laminowanych.

Kod: 1150- MBKCI-1ZP-0321_U2

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K _U01,K_U03

kierunkowe
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Efekt: Student potrafi zbada¢ wplywem anizotropii na postacie wtasne, czestotliwosci
drgan wilasnych i sily krytyczne. Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody
pomiarowe adekwatne do postawionego zadania. Potrafi dokona¢ selekcji
przydatnych informacji o badanym obiekcie dla realizacji okre$lonego zadania.
Umie poréwna¢ wyniki uzyskane eksperymentalnie z wynikami teoretycznymi.

Kod: 1150-MBKCI-1ZP-0321_U3

Weryfikacja: Sprawdzian

Powiazane efekty K_U03,K_U15,K U16,K U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: . -, . .

Student umie pracowac indywidualnie i w zespole.

Kod: 1150-MBKCI-1ZP-0321 K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Ppw1qzane efekty K K03, K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ANALIZA SZTYWNOSCIOWO-WYTRZYMALOSCIOWA KONSTRUKCJI CIENKOSCIENNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0324
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Konstrukcje Cienko$cienne

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Podstawy mechaniki obejmujaca zakres przedmiotéw: Mechanika ogdlna I,
Mechanika ogélna II. Znajomo$¢ podstaw wytrzymato$ci materiatéw obejmujgca
zakres przedmiotéw: Wytrzymato$¢ materiatéw I, Wytrzymatos¢ materiatow II.
Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn obejmujaca zakres przedmiotéw: Podstaw
konstrukcji maszyn, Projektowanie podstaw konstrukcji maszyn I, II. Znajomo$é
podstaw Metody Elementéw Skonczonych oraz umiejetno$¢ postugiwania sie
systemem Abaqus (zakres przedmiotu: Metody Elementéw Skonczonych) i Solid
Works w zakresie modelowania parametrycznego i obliczen strukturalnych.

Limitliczby

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie zaawansowanych metod obliczen sztywno$ciowo-wytrzymatoSciowych
stosowanych w analizach konstrukcji maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 83.

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -

Tre$ciksztalcenia Wyktad: Integracja systeméw CAD - MES. Zagadnienia wymiany danych pomiedzy

systemami CAD - MES. Integracja oprogramowania wchodzacego obejmujgcego
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podstawowy pakiet komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania.
Modele geometryczne dla MES, w tym zagadnienia wtasciwego przygotowania
modelu geometrycznego do dyskretyzacji, modelowanie powierzchniowe i
brytowe. Analiza sit krytycznych i czesto$ci drgan wtasnych oraz szczegétowa
ocena koncentracji naprezen. Zadnienia wspo6tczynnika ksztattu w kontekscie
funkcje ksztattu oraz jakosci siatki. Wprowadzenie do analiz nieliniowych. Ocena
wytezenia konstrukcji - naprezenia normalne, styczne oraz zredukowane.
Koncentracje naprezen wynikajgce z utwierdzenia modelu oraz taczenia siatek
MES.

Laboratorium: Integracja systeméw CAD - MES. Modele geometryczne dla MES.
Konstrukcje pretowe. Konstrukcje belkowe. Analiza sit krytycznych i czestosci
drgan wtasnych. Koncentracja naprezenia. Analizy zagadnien nieliniowych.
Modelowania potaczen typu sworzen — otwdr.

Metody oceny

Kontrola osiagniecia wymaganego programem poziomu ksztatcenia w zakresie
podstaw teoretycznych weryfikowana bedzie w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych,
odbioréw prac indywidualnych oraz kolokwium zaliczeniowego. Zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych bedzie mialo miejsce na podstawie wykonanej i
rozliczonej tj. ztoZonej w formie pisemnej i zaprezentowanej, pracy indywidualnej
realizowanej w trakcie zaje¢ (projektu).

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 83.
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:

e wyktad - 16 godz.;

¢ laboratorium - 8 godz.;

¢ konsultacje - 3 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 76 godz., w tym:

* biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium - 10 godz.,
 studia literaturowe - 10 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ - 20 godz.;

e przygotowanie projektu - 25 godz.;

e przygotowywanie sie do kolokwium zaliczeniowego - 11 godz.;
3) RAZEM - 103 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

1,08 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godz., w tym:
e wyklad - 16 godz,;

¢ laboratorium - 8 godz.;

e konsultacje - 3 godz.;

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

3,04 punktu ECTS - 76 godz., w tym:

e biezace przygotowywanie sie do wyktadéw i laboratorium - 10 godz.;
e studia literaturowe - 10 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ - 20 godz.;

e przygotowanie projektu - 25 godz.;

e przygotowywanie sie do kolokwium zaliczeniowego - 11 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 83. efekty przedmiotowe

Wiedza
Efekt: Student zna metody integracji systeméw CAD - MES.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_W1
Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowe;j.
P9w1qzane efekty K W07, K W08
kierunkowe

Student posiada wiedze o modelowaniu i przygotowaniu modelu geometrycznego
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Efekt:

w MES, w tym zagadnienia dyskretyzacji, modelowania przy wykorzystaniu
elementéw powtokowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0324_W2

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej.

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - o

Efekt: Student posiada wiedze w zakresie przygotowania modeli powtokowych MES, w
ktérych wystepuje koncentracja naprezen.

Kod: 1150-MB000-IZP-0324_ W3

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej.

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - T

Efekt: Student zna zasady okreslania i wyznaczania sit krytycznych i czestosci drgan
wtasnych z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_W4

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej.

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - T
Student zna zasady wprowadzania obcigzen oraz definiowania warunkéw

Efekt: brzegowych w modelach MES Kkonstrukcji cienkosciennych o ztozonych
geometrycznie ksztattach, modelowanych przy uzyciu elementéw powtokowych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0324_W5

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowe;.

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - s

Efekt: Student zna podstawowe metody rozwigzywania zagadnien nieliniowych
stosowane w systemach MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_W6

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - e

Efekt: Student zna podstawowe zasady modelowania zagadnien kontaktowych w
modelach brytowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_W7

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej

Powigzane efekty K W04. K W18

kierunkowe - e

Efekt: Student zna zasady oceny naprezen w uktadach lokalnych.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0324_W8

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - s

Efekt: Student potrafi dokona¢ oceny wytezenia konstrukcji ztozonej konstrukcji
cienkoSciennej z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_W9

Weryfikacja: Rozmowa przy sprawdzaniu pracy domowej

Powigzane efekty K W04 K W18

kierunkowe - t-

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi przygotowa¢ model geometryczny do dyskretyzacji. Potrafi
dokona¢ podzial geometrii na odpowiednie powierzchnie. Rozumie znaczenie
szczegOtow (promienie, fazy, zmiany grubosci) i potrafije odpowiednio uwzgledni¢
w modelu powtokowym.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0324_U1

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowej.

Powigzane efekty K_U15,K U16,K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykona¢ analize sit krytycznych oraz czestosci drgan wtasnych

ztozonej struktury z wykorzystaniem réznych modeli MES.
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Kod:

1150-MB000-1ZP-0324_U2

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowej.

Powigzane efekty K_U03,K_U15,K U16,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student posiada umiejetnos$ci praktycznego wykorzystania systeméw MES w
analizie stanu naprezenia wokoét koncentratora. Potrafi dokona¢ optymalizacji
zadania MES pod wzgledem liczby elementéw, rodzaju elementéw (funkcje
ksztattu) orazjakosci siatki (deformacja siatki i jej wptyw na wyniki analiz).

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_U3

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowe;j.

Powigzane efekty K_U03,K_U15,K U16,K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi dobra¢ odpowiednie parametry oraz wykona¢ nieliniowa
statyczng analize stanu wytezenia i deformacji struktury cienko$ciennej
wykonanej z materiatu o nieliniowej charakterystyce.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_U4

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowe;.

Powiazane efekty K_U03,K_U15,K U16,K U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykonac analize wzajemnego oddzialtywania cze$ci w strukturach
cienko$ciennych (zadanie kontaktowe) z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_U5

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowe;.

Powiazane efekty K_U03,K_U15,K_U16,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi w modelach MES stosowa¢ uproszczone sposoby modelowania
polgczen.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324_U6

Weryfikacja: Sprawozdanie z pracy domowej

Powiazane efekty K_U03,K_U15,K_U16,K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Student jest $wiadomy Kkonieczno$ci poglebiania wiedzy w zakresie
zaawansowanych technik obliczeniowych oraz zna mozliwosci dalszego rozwoju
w tym kierunku na wydz. Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych. Rozumie
problemy zwigzane z oceng bezpieczenstwa konstrukcji i ma $wiadomos¢
odpowiedzialno$ci cigzacej na osobie dokonujacej analiz wytrzymatos$ciowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0324 K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty K_KO01, K_K02, K_KO03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODSTAWY PROJEKTOWANIA KONSTRUKC]JI CIENKOSCIENNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0325
Wersja przedmiotu WERSJA1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogbélnoakademicki

Specjalnos¢ Konstrukcje cienko$cienne

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéow Specjalnosciowe
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Poziom przedmiotu

Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VI

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw Kkonstrukcji maszyn obejmujaca zakres przedmiotow:
Podstawy konstrukcji maszyn (wyktad), Projektowanie podstaw konstrukcji
maszyn [, II.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych projektowania konstrukcji

cienko$ciennych. Nabycie umiejetno$ci modelowania 3D  konstrukcji
cienkos$ciennych w zakresie podstawowym.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 84
Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia -
Laboratorium 8 godz.
Projekt -
Tre$ciksztatcenia Wyktad

1. Konstrukcje cienkoscienne - klasyfikacja oraz przyktady zastosowan.

2. Omowienie cech charakterystycznych i podstawowych probleméw w
projektowaniu.

Podstawy wytrzymatosci konstrukcji cienko$ciennych.

Klasyfikacja potaczen stosowanych w konstrukcjach cienko$ciennych.
Metody wprowadzania obcigzen w konstrukcje cienko$cienne metalowe.
Metody wprowadzania obcigzen w konstrukcje cienkoScienne
niemetalowe (laminaty, tworzywa sztuczne, inne).

7. Podstawowe problemy wystepujace w konstrukcjach wykonanych z

oW

réznych rodzajéow materiatéw (kombinacje: metal, laminat, tworzywo
sztuczneitp.).

8. Charakterystyczne cechy pracy fragmentéw konstrukcji cienko$ciennych
- przyktady badan wytrzymatosci, statecznosci i dynamiki (wstep do

laboratorium).

9. Zasady projektowania wezltéw konstrukcyjnych w strukturach
metalowych.

10. Zasady projektowania weztéw konstrukcyjnych w strukturach
niemetalowych.

11. Wybrane problemy analizy potaczen stosowanych w konstrukcjach
cienkosciennych metalowych.

12. Wybrane problemy analizy potaczen stosowanych w konstrukcjach
wykonanych z nowoczesnych materiatéw.

13. Podsumowanie: konstrukcje skorupowe i poétskorupowe - wstep do
modelowaniakonstrukcji.

Laboratorium:
1. Wprowadzenie do modelowanie konstrukcji cienkosciennych z pomoca
systemo6w 3D CAD.
2. Modelowanie geometrycznie skomplikowanych elementéw
cienko$ciennych.
3. Modelowanie weztéw struktur cienkos$ciennych wykonanych z

wykorzystaniem potaczen spawanych.
4. Modelowanie
wyKorzystaniem potaczen Srubowych.
5. Opracowywanie  dokumentacji  wykonawczej 2D

weztéw  struktur cienkosciennych wykonanych z

konstrukgcji
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cienko$ciennych.
6. Opracowywanie dokumentacji ztozeniowej 2D konstrukeji cienko$ciennych.
7. Struktury cienko$cienne wykonywane technikami przyrostowymi.

Metody oceny Wyktad: Trzy sprawdziany.
Laboratorium: Krétki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujgcy przygotowanie
studentéw do zaje¢, ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 84

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:

o wyktad - 16 godz,;

¢ laboratorium - 8 godz.;

¢ konsultacje - 4 godz.

2) Praca wtasna studenta - 73 godz., w tym:
 studia literaturowe - 22 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ - 16 godz.;

¢ wykonanie sprawozdan z laboratorium - 20 godz.;
¢ przygotowanie do sprawdzianéw - 15 godz.

3) RAZEM - 101 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

1,12 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 28 godz., w tym:
e wyklad - 16 godz.;

¢ laboratorium - 8 godz.;

» konsultacje - 4 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

2,36 punktéw ECTS - 59 godz., w tym:

¢ laboratorium - 8 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ -16 godz.;

¢ wykonanie sprawozdan z laboratorium - 20 godz.;
e przygotowanie sie do sprawdzianéw - 15 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 84. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Student zna cechy charakterystyczne i potrafi sklasyfikowa¢ konstrukcje

Efekt: cienkoScienne oraz polaczenia w nich wystepujgce. Zna podstawy analiz
wytrzymatosci konstrukeji cienko$ciennych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0325_W1

Weryfikacja: Sprawdzian, krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujgcy przygotowanie

studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty

) K_W05,K W014
kierunkowe
Student zna podstawy wprowadzania obcigzen do cienko$ciennych konstrukcji
Efekt: metalowych i niemetalowych. Zna podstawowe zasady projektowania weztow
konstrukcyjnych w strukturach metalowych i niemetalowych.
Kod: 1150-MB000-IZP-0325_W2
Weryfikacja: Sprawdzian.
Powigzane efekty K_W017, K. W18, K. W19, K. W20
kierunkowe
Student umie zdefiniowa¢ podstawowe problemy wystepujace w projektowaniu
Efekt: . ., /s
weztdw konstrukcji cienkoSciennych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_W3
Weryfikacja: Sprawdzian.
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Powigzane efekty

. K W14
kierunkowe
Student zna podstawy analizy wytrzymato$ci wybranych elementéw oraz potaczen
Efekt: : : . .
wystepujacych w konstrukcjach cienkos$ciennych.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_W4
Weryfikaja: Sprawdzmn,,kl.‘otkll sprawdzmp ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie
studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.
Powigzane efekty K_W017, K_W18, K_W19, K. W20
kierunkowe
Student zna podstawowe zasady tworzenia modeli 3D prostych i zlozonych
Efekt: geometrycznie elementéw konstrukcji cienkosciennych zwykorzystaniem systemu
CAD.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_W5
Weryfikacja: Sprawdzian, krotki sprawdzian ustny/pisemny weryfikujacy przygotowanie

studenta do ¢wiczen laboratoryjnych.

Powigzane efekty

K W017, K. W18,K_ W19, K_ W20

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wykona¢ podstawowe analizy wytrzymatosciowe konstrukcji
cienkosSciennych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0325_U1

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

Powiazane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe zasady wprowadzania obcigzen przy
projektowaniu weztéw konstrukcji cienko$ciennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_U2

Weryfikacja: Sprawdzian, ocena sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

Powiazane efekty K_U01,K_U03

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analize i dokona¢ oceny wytrzymato$ci wybranych
elementdw oraz potaczen wystepujacych w konstrukcjach cienko$ciennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_U3

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen.

Powiazane efekty K_U01,K_U03,K_U10,K U15,K U16,K U17,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykona¢ model 3D prostych i zlozonych geometrycznie
elementdéw konstrukcji cienkosciennych z wykorzystaniem systemu CAD. Potrafi
wykona¢ model 3D spawanego i skrecanego wezta konstrukcyjnego.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_U4

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z wykonanych ¢éwiczen.

Powiazane efekty K_U10,K_U15,K _U16,K_ U17,K_U18

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykona¢ analize wzajemnego oddziatywania cze$ci (zadanie
kontaktowe) z wykorzystaniem MES.

Kod: 1150-MB000-IZP-0325_U5

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z wykonanych éwiczen.

Powigzane efekty K_U03,K_U015,K U016,K_ U018

kierunkowe

Efekt: Student potrafi w modelach MES stosowa¢ uproszczone sposoby modelowania
polaczen.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_U6

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z wykonanych éwiczen.

Powigzane efekty K_U03,K_U015,K U016,K_ U018

kierunkowe

Kompetencje spoteczne
Efekt: Student jest $wiadomy konieczno$ci pogtebiania wiedzy w zakresie

zaawansowanych technik obliczeniowych oraz zna mozliwo$ci dalszego rozwoju
w tym kierunku na wydz. Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych. Rozumie
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problemy zwigzane z oceng bezpieczenstwa Kkonstrukcji i ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci cigzgcej na osobie dokonujgcej analiz wytrzymatos$ciowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0325_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
Powigzane efekty K_KO01, K_K02, K_K03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: UKEADY NAPEDOWE MASZYN ROBOCZYCH

Kod przedmiotu

1150-MBAMR-IZP-0406

Wersja przedmiotu

Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszy stopien

Formaitryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowiazkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogdlnej, podstaw konstrukcji maszyn i
mechaniki maszyn roboczych (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i
Maszyny robocze)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie zasad projektowania uktadéw napedowych maszyn roboczych.
Umiejetno$¢ dokonywania analizy i wykonywania obliczen dotyczacych
ztozonych uktadéw napedowych maszyn roboczych, w tym uktadéw o zmianie
przetozen ,pod obcigzeniem”. Zdobycie umiejetnosci formutowania i
udowodnienia wymagan projektowych dla uktadéw napedowych maszyn
roboczych. Okre$lenie wymagan i ograniczen w dziataniach inzynierskich
dotyczacych uktadéw napedowych maszyn roboczych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 85

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -
Tre$ci ksztalcenia 1. Wiadomosci wstepne. Rys historyczny rozwoju uktadéw napedowych maszyn

roboczych. Przyktady wspoétczesnych zastosowan. Klasyfikacja napedéw ze
wzgledu na sposéb transportu energii i budowe podwozia maszyny. Zalety i
wady poszczegélnych uktadéw napedowych. Podziat na napedy klasyczne,
planetarne, hydrostatyczne i hydrokinetyczne, ich podstawowe elementy.

2. ldea przektadni planetarnych. Wzoér Willisa. Przetozenie wewnetrzne szeregu
planetarnego. Kinematyka przektadni. Przyktady szeregéw planetarnych.

3. Metoda wykre$lna rozwigzywania przektadni planetarnych. Elementarne
przyktady szeregéw planetarnych stosowanych w ukitadach napedowych
maszyn roboczych. Przyktady obliczen kinematycznych dla przektadni
sktadajacych sie z kilku szeregdw planetarnych.

4. Dynamika szeregu planetarnego - wprowadzenie. Pojecie mocy wejSciowej
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(dodatniej) i mocy wyjsciowej (ujemnej). Dynamika przekladni o osiach
stalych. Réwnowaga elementéw szeregu planetarnego. Wyznaczanie na
hamulcach i na sprzegtach momentéw blokujacych elementy szeregu
planetarnego.

5.Przeptyw mocy przez szereg planetarny. Poszczeg6lne przypadki przeptywu

8.

mocy przez szereg planetarny. Sprawno$¢ szeregu planetarnego. Moc
unoszenia (sprzezenia). Moc wzgledna (zazebienia). Sprawno$¢ wewnetrzna
(bazowa) szeregu planetarnego. Réznicowanie przeptywu mocy dla prostego
szeregu planetarnego o dwdch stopniach swobody.

Sprawno$¢ szeregu planetarnego dla przypadkéw réznicowania i sumowania
przeptywu mocy dla prostego szeregu planetarnego o jednym stopniu
swobody. Moc krazaca w szeregu planetarnym. Samohamowno$¢ przektadni
planetarnej o dodatnim przetozeniu wewnetrznym.

Ztozone uktady planetarne. Wyznaczanie przetozen w 2-biegowym, 3-
biegowym i 4-biegowym wzmacniaczu momentéw. Podstawowe zespoty
planetarne stosowane w skrzyniach biegéw maszyn roboczych i pojazdéw
(zespo6t planetarny Wilson, - Simpson, oraz Ravigneaux).

Wyznaczanie przetozen na poszczegdlnych biegach na przyktadzie 10-
biegowej planetarnej skrzyni biegéw.

9. Zastosowanie sumujacych szeregéw planetarnych do mechanizmu skretu

10.

11.

12.

pojazdu gasienicowego z roéwnoleglym przeplywem mocy - analiza
bezstopniowej zmiany promienia skretu w zakresie 0 <R < +o0 .

Zasady sterowania zmiang biegéw ,pod obcigzeniem” w hydromechanicznej
skrzyni biegow.

Automatyzacja sterowania skrzyniami biegdw na przyktadzie terenowego
ciggnika kotowego. Wymagania stawiane terenowym ciggnikom. Kryteria
brane pod uwage przy wykonywaniu ciggnikiem réznorodnych prac. Model
funkcjonalny maszyny roboczej na przykltadzie terenowego agregatu
ciggnikowego. Algorytmy sterowania. Koncepcje sterowania automatyczng
zmiang biegéw - strategie pracy maszyny robocze;.

Zastosowanie hybrydowych uktadéw napedowych w terenowych ciggnikach
kotowych i ggsienicowych.

Metody oceny Ocena zaliczeniowa jest na podstawie dwdch kolokwiéw pisanych przez
studentéw w trakcie semestru. Konicowa ocena stanowi $rednig liczong z dwéch
kolokwidw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 85

efektéw ksztatcenia

Egzamin

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 70 godzin, w tym:

a) 25 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 25 godz. - studia literaturowe;

c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiow.

3) RAZEM - 88 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS,
ktoéra student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe
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Uwagi

TABELA NR 85. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o rodzajach uktadéw napedowych stosowanych w maszynach
roboczych i ich podstawowych wtasciwosciach. Posiada wiedze o rodzajach
hydromechanicznych i hybrydowych uktadéw napedowych stosowanych w
maszynach roboczych.

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0406_W1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K. W17; KW18; KW19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o kryteriach projektowania uktadéw napedowych maszyn
roboczych, wynikajgcych z analizy mozliwosci ich zastosowan. Zna zasady
okreslania i wyznaczania obcigzen eksploatacyjnych i ich efektéw, niezbednych
do projektowania przektadni planetarnych.

Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0406_W2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi wyznaczy¢ przeptyw mocy przez przekitadnie planetarne i sprawnosci
ztozonych uktadéw napedowych maszyn roboczych. Potrafi wyznaczy¢ moc
krazaca w przektadni i wynikajgce z tego obciazenia elementéw konstrukcyjnych
uktadéw napedowych, wymagane dla rozwazanego sposobu uszkodzenia.

Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0406_U1

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ analizy wymagane do udowodnienia rozwazanych
kryteridw projektowych przektadni.

Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0406_U2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Umie pracowac indywidualnie.

Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0406_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie dyskusji na wyktadzie i ocena kolokwium

Powigzane efekty K 02; K 03; K_05

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: AUTOMATYZACJA MASZYN ROBOCZYCHII

Kod przedmiotu 1150-MBMRC-1ZP-0405

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Specjalnos¢ Maszyny Robocze

Jednostka prowadzaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Specjalnosciowych

Grupa przedmiotéw

Specjalno$ciowych
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Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomo$ci z budowy maszyn roboczych
Limitliczby studentéw | Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Zapoznanie z metodyka automatyzacji pracy maszyn roboczych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 86

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -

Tres$ciksztatcenia Cele i przejawy automatyzacji maszyn roboczych. Metodyka automatyzowania
pracy mr. Zasady opracowywania modeli funkcjonalnych mr. Przyktady
budowania modeli funkcjonalnych: koparki, tadowarki, spycharki, zgarniarki,
suwnicy, dzwigu osobowego, Zurawia wiezowego i teleskopowego, wobzka
widlowego, ciggnika rolniczego i wozka widlowego. Podanie zasad modelowania
dynamicznego mr. Budowa cyfrowych systemoéw sterowania i nadzoru.
Konfigurowanie toré6w pomiarowych i sterujgcych. Zasady budowy algorytmoéw
cyfrowego sterowania. Komunikacja operator - maszyna robocza. Przyktady
rozwigzan dla przyktadowych mr.

Metody oceny Wyktad: Zaliczany jest na podstawie kolokwium i pracy domowej.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 86

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych z
osiggnieciem efektéw
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 58 godzin, w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 20 godz. - studia literaturowe;

c) 18 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium.

3) RAZEM - 76 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 86. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma wiedze o budowie maszyn roboczych i ich cyklach roboczych. Ma wiedze
o metodyce automatyzowania pracy maszyn roboczych i stosowanych
systemach mechatronicznych maszynroboczych.
Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_W1
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20
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kierunkowe

Efekt: Zna zasady budowy modeli funkcjonalnych maszyn roboczych i systemoéow
interfejsu operator-maszynarobocza.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_W2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna zasady budowania modeli funkcjonalnych maszyn roboczych i systeméw
interfejsu operator- maszyna robocza

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_W3

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K W17; KW18; KW19; K W20

kierunkowe

Efekt: Ma wiedze o algorytmach dla automatyzowanych maszyn

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_W4

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_W17; KW18; KW19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi przygotowac algorytmy dla automatyzowanych maszyn roboczych i
zbudowac przyktadowy interfejs operatora maszyny robocze;j.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_U1

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi przygotowac algorytmy dla automatyzowanych maszyn roboczych i
zbudowadé przyktadowy interfejs operatora maszyny roboczej.

Kod: 1150-MBMRC-I1ZP-0405_U2

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ parametry toréw pomiarowych systeméw mechatronicznych
wybranych maszyn.

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_U3

Weryfikacja: Kolokwium.

Powiazane efekty K U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie przy realizacji zadania
automatyzacji maszyny roboczej, przyjmujac w niej rézne role

Kod: 1150-MBMRC-1ZP-0405_K1

Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie dyskusji na wyktadzie

Powiazane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PODWOZIA SAMOCHODOW

Kod przedmiotu 1150-MBPO]J-1ZP-0405
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien
Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogoélnoakademicki

Specjalnos¢ Pojazdy, Silniki Spalinowe

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochod6éw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowych

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowych

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z mechaniki ogdlnej, podstaw konstrukcji maszyn i

mechaniki pojazdéw (wystuchanie wyktadéw: Mechanika, PKM i Pojazdy).

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie budowy i zasad projektowania zespotéw podwozi samochodow.
Nabycie przez studentow umiejetnosci przeprowadzania podstawowych
obliczen zespotdw podwozia samochodu.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 87

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tresci ksztatcenia

Wyktlad.

1. Ogo6lny uktad konstrukcyjny samochodu. Kota, ogumienie.

2. Rozwigzania konstrukcyjne zawieszen. Przyklady konstrukcji.

3. Zaleznosci kinematyczne, Srodek b. przechytu, o$ b. przechytu, Zaleznosci
dynamiczne, sztywnoS$ci, charakterystyka sztywno$ci.

4. Samochdd jako uktad drgajgcy. Oddziatywanie nier6wnosci drogi na pojazd.

Optymalizacja: komfort - bezpieczenstwo.

Elementy sprezyste. Amortyzatory. Zawieszenia aktywne.

6. Opis ruchu krzywoliniowego. Ruch ustalony (pod-, nadsterowno$¢). Ruch
nieustalony, wejscie w zakret.

7. Mechanizmy zwrotnicze. Parametry ustawienia két kierowanych. Moment
stabilizacyjny.

8. Przektadnie kierownicze. Moment na kole kierownicy.

9. Mechanizmy wspomagajace. Uktady stabilizacji toru jazdy.

10. Uktady hamulcowe: Klasyfikacja funkcjonalna uktadéw hamulcowych.
Wymagania.

11. Mechanizmy hamulcowe bebnowe i tarczowe.

12. Uktady uruchamiajgce hamulce hydrauliczne i pneumatyczne. Mechanizmy
wspomagajgce.

13. Korektory hamowania. Urzadzenia przeciwblokujace.

v

Metody oceny

Wyklad: zaliczenie na podstawie 2 pisemnych kolokwidw.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 87

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiagnieciem efektow
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta - 35 godz., w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 10 godz. - studia literaturowe;

c) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiow.

3) RAZEM - 53 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.
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Liczba punktéw ECTS,
ktdrg student uzyskuje
w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 87. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy zespotéw podwozia
samochodoéw; orientuje sie w ich obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych.
Kod: 150-MBPOQJ-I1ZP-0405_K W1
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty KW14
kierunkowe
Efekt: Ma uporzadkowang wiedze w zakresie specjalistycznych zagadnien
dotyczacych projektowania i eksploatacji zespotéw podwozia samochodéw.
Kod: 150-MBPQJ-IZP-0405_K W2
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K. W17
kierunkowe
Efekt: Zna zasady i metody konstruowania podstawowych elementéw i zespotow
podwozia samochodu oraz zna narzedzia stosowane w procesie ich
projektowania
Kod: 150-MBPQJ-IZP-0405_K_W3
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K_WO05
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zaprojektowac elementy i zespoty podwozia samochodu z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych.
Kod: 150-MBPO]J-1ZP-0405_K U1
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_U08
kierunkowe
Efekt: Potrafi poréwnac rozwigzania konstrukcyjne zespotéw podwozia samochodu
ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne
Kod: 150-MBPO]J-IZP-0405_K_U2
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_U09
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzyniera samochodowego, w tym jej wptyw na bezpieczenstwo ruchu drogowego,
i zZwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
Kod: 150-MBPO]J-1ZP-0405_K K1
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_K02
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: ZAAWANSOWANE METODY PROGRAMOWANIA W ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH

Kod przedmiotu

1150-MB000-1ZP-0404

Wersja przedmiotu

WERSJA

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

| Pierwszego stopnia
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Forma i tryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Wspomaganie Komputerowe Prac Inzynierskich
Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne -

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Zaznajomienie z podstawowymi technikami programistycznymi stosowanymi w
budowie oprogramowania wspomagajgcego prace inzynierskie.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 88.

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godzin

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktad:

1) Programowanie - zagadnienia ogblne; podejScie  algorytmiczne,
deklaratywne i obiektowe. Cze$¢ A. Przyklady prostych programoéow
wspomagajacych prace inzynierskie.

2) Programowanie - =zagadnienia ogé6lne; podejscie algorytmiczne,
deklaratywne i obiektowe. Cze$¢ B. Przyktady programéw symulacyjnych.

3) Podstawy programowania algorytmicznego w jezyku MS Visual Basic. Czes¢ A.
Podstawowe struktury edytora graficznego 2D.

4) Podstawy programowania algorytmicznego w jezyku MS Visual Basic. Cze$¢ B.
Edytor graficzny 2D - struktury danych, operatory edycji, zapis do pliku.

5) Budowa aplikacji w jezyku MS Visual Basic. Cze$¢ A. Edytor graficzny - rozwoj
ukierunkowany na okreslone klasy modeli.

6) Budowa aplikacji w jezyku MS Visual Basic. Cze$¢ B. Edytor graficzny -
operacja zoom, modelowanie 3D.

7) Tworzenie aplikacji w $rodowisku MS Visual Basic i w systemie CLIPS.
Podstawy Knowledge Based Engineering.

8) Budowa aplikacji w S$rodowisku Visual Basic .NET, definiowanie klas,
dziedziczenie, polimorfizm, obiekty ztozone. Cze$s¢ A. Podstawowe
elementy programowaniaobiektowego.

9) Budowa aplikacji w $rodowisku Visual Basic .NET, definiowanie Klas,
dziedziczenie, polimorfizm, obiekty zloZone. Cze$¢ B. Tworzenie obiektéw
i relacje miedzy obiektami.

10) Budowa aplikacji inzynierskiej w sSrodowisku Visual Basic .NET - podejscie
obiektowe. Edytor graficzny - wprowadzenie elementéw obiektowych.

11) Integracja oprogramowania inzynierskiego za pomoca narzedzi jezyka MS
Visual Basic. Wspotpraca edytora graficznego z systemem doradczym.

12) Integracja oprogramowania inzynierskiego z bazami danych za pomoca
jezyka MS Visual Basic. Wspotpraca bazy danych systemem doradczym.

13) Dostosowywanie oprogramowania inzynierskiego za pomocg narzedzi
jezyka MS Visual Basic. Wspotpraca programu w VB z systemem CAD.

Metody oceny 2 kolokwia, $rednia z obu ocen.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 88

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie
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D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 55 godzin, w tym:

a) studia literaturowe - 10 godz.;

b) przygotowanie do zaje¢ - 25 godz.;

c) przygotowanie do sprawdzianéw - 20 godz.

3) RAZEM - 73 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zajeC o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 88. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze nt. mozliwosci efektywnego wykorzystania algorytmicznych
narzedzi  programistycznych do  tworzenia  wilasnych  programéw
wspotpracujacych z programami komercyjnymi.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0404_WO01

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K_W01,K_-W18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze nt. mozliwo$ci wykorzystania podejscia obiektowego do tworzenia
wtlasnych programéw komputerowych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0404_WO02

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W01,K_ W18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze nt. budowy aplikacji wspomagajacych tworzenie i badanie
prostych modeli projektowych i symulacyjnych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0404_W03

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane efekty K W01,K W18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze nt. mozliwo$ci wykorzystania systeméw doradczych i baz danych
W powigzaniu zZ innym oprogramowaniem.

Kod: 1150-MB000-I1ZP-0404_W04

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W01,K W18

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MINIMALIZACJA DRGAN I HALASU MASZYN

Kod przedmiotu

1150-MBWIB-I1ZP-0404

Wersja przedmiotu

Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

| [ stopien
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Forma i tryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Wibroakustyka

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Uzyskanie uporzgdkowanej wiedze o procesach wibroakustycznych zachodzacych
w maszynach wraz ze zrozumieniem idei stosowania metod minimalizacji drgan i
hatasu. Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia wibroakustyczne w Srodowisku pracy
cztowieka.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 89

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tre$ciksztalcenia 1. Wpybrane zagadnienia ochrony przed hatasem i drganiami. Drgania i

generacja dzwieku.

2.  Zespoty pojazdéw i maszyn jako Zr6dto generacji dzwieku.

3.  Optymalizacja parametréw klimatu akustycznego.

4. Ksztattowanie witasciwos$ci wibroakustycznych elementéw i zespotéw
maszyn.

5. Modele propagacji energii wibroakustycznej jako podstawa algorytméw
projektowania maszyn cichobieznych.

6. Wzajemny wplyw propagacji drgan i hatasu.

7. Obudowy i struktury dZzwieko- i wibroizolacyjne oraz dZwiekochtonne.
Rozwigzania techniczne. Algorytmy obliczeniowe. Stosowane materiaty.

8. Identyfikacja i ocena zagrozen wibroakustycznych w $rodowisku pracy.
Klimat akustyczny hal przemystowych. Metody ograniczania hatasu i drgan
na stanowiskach pracy. Indywidualne $rodki ochrony osobiste;.

Metody oceny Zaliczenie na podstawie dwéch sprawdziandw pisemnych.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 89

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz.

a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

, W tym:

2) Praca wiasna studenta - 56 godzin, w tym:
a) 20 godz. - biezace przygotowanie studenta do wyktadu;

b) 16 godz. - studia literaturowe;

c) 20 godz. - przygotowanie do sprawdzianéw.

3) RAZEM - 74 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.
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bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 89. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze o procesach
wibroakustycznych.
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0404_W1
Weryfikacja: Sprawdzian
Powigzane efekty K_W03,K_W15,K W16
kierunkowe
Efekt: Rozumie idee stosowania metod minimalizacji drgan i hatasu, jest swiadomy ich
zaletiwad.
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0404_W?2
Weryfikacja: Sprawdzian
Powiazane efekty K_W15,K W21
kierunkowe
Efekt: Zna podstawowe zasady dotyczace wzajemnych relacji pomiedzy drganiami i
hatasem maszyn
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0404_W3
Weryfikacja: Sprawdzian
Powigzane efekty K_W03,K_ W18
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia wibroakustyczne w §rodowisku pracy
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0404_U1
Weryfikacja: Sprawdzian
Powigzane efekty K U13,K_U16
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Jest $wiadom zagrozen wibroakustycznych wystepujacych w $rodowisku
cztowieka
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0404_K1
Weryfikacja: Sprawdzian
Powiazane efekty K_K02,K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: PRAWNE UWARUNKOWANIA OCHRONY PRZED DRGANIAMI I HAEASEM

Kod przedmiotu 1150-MBWIB-IZP-0405

Wersja przedmiotu WERSJA I

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Wibroakustyka

Jednostka prowadzgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostka realizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
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B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Dobra znajomos$¢ materiatu przedmiotéow: Podstawy Konstrukcji Maszyn oraz
Pomiary Wielkosci Dynamicznych. Podstawowe wiadomos$ci z przedmiotow:
Matematyka, Podstawy zapisu konstrukcji z elementami geometrii wykres$lnej,
Materiaty konstrukcyjne, Technologia, Metrologia i zamienno$¢, Mechanika ogélna
[ilIl, Wytrzymato$é materiatéw 1ill, Podstawy Automatyki i Teorii Maszyn.

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie gtéwnych regulacji w zakresie ochrony przed drganiami i hatasem,
poznanie zasad udzielania akredytacji laboratoriom badawczym wykonujacym
pomiary drgan i hatasu w obszarze prawnie regulowanym.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 90.

Formy zajec iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyklad. Podstawy prawne akredytacji laboratoriéw i obowigzujace rozwiagzania
systemowe. Zadania laboratorium akredytowanego. Elementy systeméw jakoSci:
ksiega jakosci, procedury ogdlne, procedury badawcze normy PN-N-ISO: 17025
jako podstawa oceny laboratorium. Elementy techniczne dziatalnos$ci
laboratorium akredytowanego, nadzdr nad aparaturg badawczo - pomiarowa.

Metody oceny Wyktad:

Zaliczany na podstawie dwdéch sprawdzianéw pisemnych w trakcie semestru.

Metody sprawdzania
efektéw ksztatcenia

Patrz TABELA NR 90.

Egzamin

Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz,;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 58 godzin, w tym:

a) 16 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 26 godz. - studia literaturowe;

c)16 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianéw.
3) RAZEM - 75 godz.

Liczba punktéw ECTS
nazajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,68 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

276




TABELA NR 90. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Zna zrédta przepiséw regulujacych zasady ochrony przed drganiami i hatasem.
Potrafi korzystac¢ z wiasciwych uregulowan dla konkretnej problematyki.
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0405_W1
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K W15; K W21
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o zasadach funkcjonowania laboratoriéw badawczych
funkcjonujacych w obszarach prawnie regulowanych.
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0405_W2
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K. W21; K W23
kierunkowe
Efekt: Zna zasady udzielania akredytacji oraz podstawowe zasady dziatania jednostki
akredytujacejlaboratoria.
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0405_W3
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powiagzane efekty K_W21; K W23
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi zweryfikowa¢ zagrozenia oddziatywaniami wibroakustycznymi w
konteks$cie obowigzujgcych uregulowan prawnych.
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0405_U1
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K U12; K U15;K U25
kierunkowe
Efekt: Potrafi oceni¢ mozliwos$ci badawcze konkretnego laboratorium do przeprowadzenia
oceny zagrozenh drganiami i hatasem.
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0405_U2
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K U09; K U13;K U17; K U25
kierunkowe
Efekt: Potrafi zaproponowac tryb postepowania prowadzacy do uzyskania akredytacji
laboratorium badawczego.
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0405_U3
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_U12; K U13;K_U16; K U19
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Student jest $wiadomy celowosci stosowania maszyn cichobieznych o niskim
poziomie drgan oddziatujacych na uzytkownika.
Kod: 1150-MBWIB-I1ZP-0405_K1
Weryfikacja: Sprawdzian pisemny
Powigzane efekty K_K02; K_K03; K_K04; K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: AKTYWNE METODY MINIMALIZACJI DRGAN I HALASU

Kod przedmiotu 1150-MBWIB-IZP-0406
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia [ stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazd6w i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki
Specjalnos¢ Wibroakustyka
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Jednostka

Wydziat Samochod6w i Maszyn Roboczych

prowadzaca

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw | Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu | Poziomzaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymaganiawstepne | Znajomo$¢ podstaw matematyKi i fizyki, zaliczony przedmiot Podstawy
wibroakustyki maszyn i urzadzen

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Znajomo$¢  podstaw  teoretycznych  zagadnien  sterowania  procesami
wibroakustycznymi. Umiejetno$¢ oceny i doboru aktywnych metod redukcji drgan
i hatasu w praktycznych zastosowaniach.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 91

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -

Tresciksztatcenia Wyktad:
1. Por6wnanie biernych i czynnych metod minimalizacji drgan i hatasu. Idea
stosowania metod czynnych. Wprowadzenie w zagadnienia zwigzane z czynnym
sterowaniem procesami wibroakustycznymi.
2. Podstawy sterowania procesé6w wibroakustycznych: sterowanie w uktadach
liniowych; sterowalno$¢ 1 obserwowalno$¢ proceséw wibroakustycznych;
stabilno$¢ liniowych proceséw stacjonarnych.
3. Metody syntezy uktadéw sterowania: klasyczne metody sterowania; sterowanie
modalne; sterowanie optymalne; odtwarzanie zmiennych stanu; optymalizacja
kwadratowa stochastyczna proceséw.
4. Sterowanie adaptacyjne: zadania sterowania adaptacyjnego w ukltadach
drgajacych; przeglad  adaptacyjnych uktadéw  sterowania; regulator
samonastrajalny; identyfikacja procesu.
5. Zagadnienia zmiany wibroaktywnosci obiektu: sposoby zmiany wibroaktywno$ci;
uktad wibroizolacji jako uktad sterowania drganiami; klasyfikacja sterowanych
uktadéw redukcji drgan; struktura i elementy ukladéw aktywnych; synteza
aktywnych uktadéw liniowych; synteza uktadéw semiaktywnych.
6. Sterowanie procesami akustycznymi: podstawowe systemy i zasady aktywnej
redukcji poziomu hatasu; przyklady adaptacyjnego uktadu aktywnej kompensacji
dZzwieku w falowodzie; sterowanie energia akustyczng w pomieszczeniach.
7. Praktyczne zastosowania aktywnych metod redukcji drgan.
8. Praktyczne zastosowania aktywnych metod redukcji poziomu hatasu.

Metody oceny Wyktad zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium.

Metody sprawdzania | Patrz TABELANR91

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw 2

ECTS

Liczba godzin pracy
studenta
zwigzanych
osiagnieciem
efektow ksztatcenia

Z

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 33 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 23 godz.;

b) przygotowanie do kolokwium - 10 godz.

3) RAZEM - 50 godz.

278




Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego

udziatu nauczycieli

akademickich:

0,68 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéw

ECTS, ktorg student

uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 91. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o sterowaniu procesami
wibroakustycznych.
Kod: 1150-MBWIB-IZP-0406_W01
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_ W01
kierunkowe
Efekt: Zna rézne aktywne i semi-aktywne metody minimalizacji drgan i hatasu.
Kod: 1150-MBWIB-I1ZP-0406_W02
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_ W08
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwego rozwigzania aktywnej lub semi-aktywnej
metody minimalizacji drgan i hatasu
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0406_U01
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K_U04
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Jest Swiadom zagrozen wibroakustycznych wystepujacych w $rodowisku
cztowieka
Kod: 1150-MBWIB-1ZP-0406_K1
Weryfikacja: Kolokwium
Powiazane efekty K_K02,K_K06
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: SYSTEMY MONITOROWANIA MASZYN ROBOCZYCH

Kod przedmiotu

1150-MBAMR-IZP-0404

Wersja przedmiotu

Wersjal

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Formai tryb

prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow

Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow

Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢

Automatyzacja Maszyn Roboczych

Jednostka prowadzgca

Wydziat Samochoddédw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujaca

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéw

Specjalno$ciowe
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Poziom przedmiotu

Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z automatyzacji maszyn roboczych
Limitliczby studentéw | Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych zasad budowy systemdéw HMI

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 92

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Cele monitorowania i automatyzacji maszyn. Modele funkcjonalne maszyn.
Przyktady budowania modeli funkcjonalnych: koparki, tadowarki, spycharki,
zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia wiezowego i teleskopowego,
ciggnika rolniczego i wozka widtowego. Wyboér parametréow do monitorowania.
Dobor systeméw mechatronicznych (czujniki, komputery pokitadowe, panele
operatorskie). Sposoby budowania systeméw (operator maszyna - budowlana -
otoczenie). Przyktady rozwigzan dla typowych maszyn. (koparki, tadowarki,
spychacze, zurawie, suwnice itp.)

Metody oceny Zaliczany jest na podstawie 1 kolokwium i pracy domowe;j.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 92

efektéw ksztatcenia

Egzamin

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 57 godzin, w tym:

a) 7 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 20 godz. - studia literaturowe;

c) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwium;

d) 15 godz. - przygotowanie pracy domowe;j.

3) RAZEM -75 godz

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.;

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 92. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma wiedze o celach i systemach monitorowania i automatyzacji pracy maszyn.
Kod: 1150-MBAMR-IZP-0404_W1
Weryfikacja: Kolokwium, , praca domowa.
Powigzane efekty K W17; KW18; KW19; K W20
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze na temat doboru systeméw mechatronicznych (czujniki,
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komputery poktadowe, panele operatorskie).

Kod: 1150-MBAMR-I1ZP-0404_W?2
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powiazane efekty K W17; KW18; K W19; K W20
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze na temat sposobéw budowania systeméw HMI (operator maszyna
budowlana - otoczenie).
Kod: 1150-MBAMR-I1ZP-0404_W3
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze na temat wyboru parametré6w do monitorowania dla: koparki,
tadowarki, spycharki, zgarniarki, suwnicy, dzwigu osobowego, zurawia
wiezowego i teleskopowego, ciggnika rolniczego i wézka widlowego.
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0404_W4
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powiazane efekty K_W17; KW18; KW19; K. W20
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Potrafi wykorzysta¢ poznane metody budowania systeméw HMI (operator
maszyna - budowlana - otoczenie).
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0404_U1
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powigzane efekty K_U15; K U16; K U17; K_U18
kierunkowe
Efekt: Potrafi wybra¢ parametry do monitorowania, dobrac¢ systemy mechatroniczne
(czujniki, komputery poktadowe, panele operatorskie) dla typowych maszyn
(koparki, fadowarki, spychacze, zurawie, suwnice itp.).
Kod: 1150-MBAMR-IZP-0404_U2
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powigzane efekty K U15;K_U16; K U17; K U18
kierunkowe
Efekt: Potrafi zaprojektowac i zbudowa¢ system monitorowania dla wybranej maszyny
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0404_U3
Weryfikacja: Kolokwium, praca domowa.
Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18
kierunkowe
Efekt: Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole.
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0404_U4
Weryfikacja: Praca domowa
Powigzane efekty K_ U020
kierunkowe
Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie przy realizacji i obronie pracy
domowej
Kod: 1150-MBAMR-I1ZP-0404_K1
Weryfikacja: Ocena wykonywania zadan w trakcie pracy domowej
Powigzane efekty K_K04
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: CYFROWE ZASOBY INFORMAC]I TECHNICZNE]

Kod przedmiotu

1150-MBAMR-1ZP-0405

Wersja przedmiotu

Wersjal

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia

Forma i tryb

prowadzenia studiéw

Niestacjonarne
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Kierunek studiow

Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ Automatyzacja Maszyn Roboczych

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Znajomo$¢ srodowiska Windows. Obstuga arkuszy kalkulacyjnych w programie
Microsoft Excel (poziom podstawowy). Programowanie w jezyku Visual Basic
(poziom podstawowy).

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW, zalecana liczba studentéw do 30 os6b ze

studentéw wzgledu na liczbe komputeréw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi technikami wykorzystywania
arkuszy kalkulacyjnych do zarzadzania zasobami informacji techniczne;.
Zapoznanie studentéw z technikami definiowania i prezentacji hierarchicznych
struktur informacji technicznej na przyktadzie programu TreeLine.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 93
Formy zajec iich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Tresciksztatcenia 1. Podstawowe techniki pracy z arkuszami kalkulacyjnymi programu
Microsoft Excel.
2. Techniki definiowania regut poprawnosci danych oraz ograniczania
dostepu do komoérek arkusza kalkulacyjnego.
3. Sporzadzanieiformatowanie wykreséw w programie Microsoft Excel oraz
przenoszenie ich do innych rodzajéw dokumentéw.
4. Metody poprawnego tworzenia na arkuszach kalkulacyjnych list
przechowujacych duze zasoby danych.
5. Technikitworzenia i wykorzystywania podzbioréw danych zawartych na
listach.
6. Tworzenie arkuszy kalkulacyjnych o strukturze hierarchicznej i techniki ich
wykorzystywania.
7. Tabele przestawne - techniki tworzenia oraz wykorzystywania do analizy
zasobow danych.
8. Podstawowe zasady tworzenia i wykorzystywania w programie Microsoft
Excel kodu jezyka Visual Basic.
9. Osadzanie na arkuszu kalkulacyjnym formantéw i oprogramowywanie
sposobu ich dziatania.
10. Wspotpraca arkusza kalkulacyjnego z zewnetrznymi zrédtami danych w
postaci plikéw tekstowych lub baz relacyjnych.
11. Tworzenie dokumentacji drukowanej na podstawie zawartos$ci arkuszy
kalkulacyjnych.
12. Koncepcja prezentacji struktur hierarchicznych w programie TreeLine.
13. Wspodtpraca programu TreeLine z zewnetrznymi zZrédtami danych w postaci
plikow tekstowych, arkuszy kalkulacyjnych lub relacyjnych baz danych.
Metody oceny 1. Analiza aktywnosSci studentéw podczas wyktadu, stawianych pytan i

zgtaszanych watpliwosci.

2. Sprawdzanie wynikéw osiaganych samodzielnie przez studentéw na
podstawie informacji i wzorcow postepowania podanych przez
prowadzacego w trakcie zaje¢ poSwieconych praktycznej przy komputerach.
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3. Dwa pisemne sprawdziany zaliczeniowe.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 93
efektow ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiazanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wiasna studenta - 59 godz., w tym:

a) studia literaturowe - 24 godz.;

b) przygotowanie do zaje¢ - 15 godz.;

c) przygotowanie do sprawdzianéw - 20 godz.

3) RAZEM - 77 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

0,32 punktu ECTS - 8 godzin zaje¢ przy komputerach w ramach pracy
wlasnej/domowej: praca nad tworzeniem projektéw arkuszy kalkulacyjnych w
programie Microsoft Excel i struktur hierarchicznych w programie TreeLine

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 93. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Posiada wiedze o zasadach prezentowania zasobéw informacji na arkuszach
kalkulacyjnych. Posiada wiedze o technikach wspétpracy arkuszy
kalkulacyjnych z zewnetrznymi Zrédtami danych.

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0405W1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powiazane efekty K_W19,K W17, K W16, K W18

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o wybranych technikach gromadzenia zasobéw informacji o
strukturze hierarchicznej i prezentowania ich zawarto$ci.

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0405W?2

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_W19,K W17, K W16, K W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi poprawnie tworzy¢ na arkuszach kalkulacyjnych listy stuzace do
przechowywania duzych zasoboéw danych; Potrafi analizowa¢ duze zasoby
danych przy uzyciu technik witasciwych dla arkuszy kalkulacyjnych.

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0405_U1

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie opisu metod), praktyczna weryfikacja umiejetnosci

podczas zaje¢ przy komputerze

Powigzane efekty

K_U15,K_U16,K U17,K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi sporzadzac i formatowa¢ wykresy stanowigce graficzng interpretacje
danych z arkuszy kalkulacyjnych. Potrafi tworzy¢ formanty na arkuszach
kalkulacyjnych i oprogramowywacich dziatanie.

Kod: 1150-MBAMR-IZP-0405_U2

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie opisu metod), praktyczna weryfikacja umiejetnosci

podczas zaje¢ przy komputerze.

Powiagzane efekty

K_U15,K U16,K U17,K U18
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kierunkowe

Efekt: Potrafi korzysta¢ z programu TreeLine przy tworzeniu wizualizacji zbioréw
danych o strukturze hierarchiczne;j.

Kod: 1150-MBAMR-I1ZP-0405_U3

Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie opisu metod), praktyczna weryfikacja umiejetnosci

podczas zaje¢ przy komputerze.

Powigzane efekty K U19,K U17
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Ma $wiadomos¢ koniecznosci ochrony cyfrowych zasobéw danych przed
btednymi dziataniamiuzytkownikéw
Kod: 1150-MBAMR-1ZP-0405_K1
Weryfikacja: Sprawdzian (w zakresie znajomosci typowych zabezpieczei), dyskusja
Powiazane efekty K_K02
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: NADWOZIA POJAZDOW MALOSERYJNYCH

Kod przedmiotu 1150 MBMPO]J-ISP-404

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studidw Ogolnoakademicki

Specjalnos¢ Nadwozia pojazdéw

Jednostka prowadzaca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnos$ciowych

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z podstaw konstrukcji maszyn [ materiatéw konstrukcyjnych
(wystuchanie wyktadu: Budowa nadwozi)

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie podstaw projektowania nadwozi pojazdéw matoseryjnych z
wykorzystanie nowoczesnych materiatéow konstrukcyjnych. Umiejetno$¢
doboru materiatéw konstrukcyjnych i technologii produkcji do przewidywane;j
skali produkcji pojazdéw.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 94

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia Podstawowe definicje i klasyfikacja odmian i pochodnych nadwozi. Przepisy

miedzynarodowe i normy dotyczace nadwozi pojazdéw matoseryjnych. Aspekty
ekonomiczne budowy nadwozi maloseryjnych. Materiaty i technologie

stosowane w budowie nadwozi matoseryjnych. Budowa struktur
kompozytowych, CFK i ram przestrzennych. Nadwozia samochodéw
ciezarowych, autobuséw, pojazdoéw elektrycznych, naczep i nadwozia

wagonowe. Nadwozia samochod6éw sportowych.
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Metody oceny

Wyktad: zaliczany jest na podstawie 2 kolokwidw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 94
efektéw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 60 godzin, w tym:

a) 15 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 25 godz. - studia literaturowe;

c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiow.

3) RAZEM - 78 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zajec o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 94. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma uporzadkowang wiedze z zakresu konstrukcji matoseryjnych nadwozi
pojazdéw samochodowych.

Kod: 1150_MBMPOJ-ISP-404_W1

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; KW19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna wymagania normatywne i uwarunkowania ekonomiczne produkcji
matoseryjnej nadwozi.

Kod: 1150_MBMPOJ-ISP-404 W2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o réznych typach struktur stosowanych w produkcji
nadwozi matoseryjnych.

Kod: 1150_MBMPO]J-1SP-404_W3

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; KW19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o zasadach doboru wspoétczesnych materiatow
konstrukcyjnych do produkcji matoseryjnych nadwozi samochodowych.

Kod: 1150_MBMPO]J-ISP-404_W4

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Posiada wiedze o sposobach wytwarzania i taczenia wspoétczesnych
materiatéw konstrukcyjnych stosowanych w budowie matoseryjnych
nadwozi.

Kod: 1150 MBMPO]J-ISP-404_W5

Weryfikacja: Kolokwium
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Powigzane efekty

K_.W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi sformutowac stosowne kryteria projektowe dla danego etapu
projektowania nadwozia.

Kod: 1150_MBMPO]J-1SP-404_U1

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Ma $wiadomos$¢ przyjetych zatozen konstrukcyjnych na zakres prac
niezbednych dla wykonania projektu wstepnego nadwozia.

Kod: 1150_MBMPOJ-ISP-404_U2

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ materiaty konstrukcyjne elementéw nadwozia, tak by
konstrukcja spetniata funkcje uzytkowe, normatywne i ekonomiczne.

Kod: 1150_MBMPO]J-1SP-404_U3

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomos¢ wagi przyjetych zatozen na wykonalnos$¢ konstrukcji oraz
potrzebe weryfikacji przyjetych zatozen.

Kod: 1150_MBMPO]J-1SP-404_K1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_KO02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: STRUKTURY ENERGOCHEONNE W POJAZDACH

Kod przedmiotu 1150-MBNPO-1ZP-0405

Wersja przedmiotu Wersja 1

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztalcenia Pierwszy stopien

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalno$é Nadwozia pojazdéw

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogoélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowych

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z komputerowych metod wspomagania prac inzynierskich,
wytrzymatosci materiatéw i podstaw konstrukcji maszyn (wystuchanie
wyktadéw: MES, PKM i Wytrzymatos$¢ materiatow [ II).

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw praktycznego wykorzystania technik obliczeniowych w
procesie projektowania struktur energochtonnych pojazdéw. Umiejetnosé
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doboru metod symulacyjnych do rodzaju projektowanych struktur
energochtonnych pojazdu.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 95

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -

Tre$ciksztatcenia Podstawowe wiadomosci o strukturach nos$nych pojazdéw. Zasady obliczen
struktury no$nej - wywazenie samochodu. Oszacowanie obcigzen
eksploatacyjnych, przedstawienie elementarnych modeli drogi, wskaznik
dynamiczny. Elementarne modele obliczeniowe struktur no$nych.
Projektowanie belek i weztéw cienko$ciennych. Struktury energochtonne -
podstawy mechaniki zgniatania. Formy lokalnej utraty stateczno$ci. Zgniatanie
progresywne kolumn cienko$ciennych. Zasady projektowania struktur
energochtonnych. Materiaty piankowe, szkieletowe, typu plaster miodu i
cienko$cienne wypeinione. Elementarne modele obliczeniowe nadwozi -
programy specjalistyczne i MES. Projektowanie na sztywno$¢ skretng, gietng
oraz stref energochtonnych. Wyznaczanie czestosci drgan wtasnych i ocena
dynamiczna nadwozia. Zaawansowane modele obliczeniowe i optymalizacyjne

Metody oceny Wyktad - zaliczany jest na podstawie 2 kolokwiow.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 95

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wlasna studenta - 60 godzin, w tym:

a) 20 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do wyktadu;
b) 20 godz. - studia literaturowe;

c) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do kolokwiow.

3) RAZEM - 77 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,68 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktéow
ECTS, ktorg student
uzyskuje w ramach
zaje€ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 95. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca konstrukcji nadwozi.
Kod: 1150-MBNPO-IZP-0405_W1
Weryfikacja: Kolokwium
Powigzane efekty K W17; KW18; KW19; K W20
kierunkowe
Efekt: Posiada wiedze o wspotczesnych technikach projektowania struktur
nadwozi w praktyceinzynierskiej.
Kod: 1150-MBNPO-IZP-0405_W2
Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty

K W17, K W18; K W19; K W20
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kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe etapy projektowania struktur energochtonnych pojazd6w.

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0405_W3

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe wtasciwo$ci materiatéw konstrukcyjnych wykorzystywanych
do tworzenia struktur energochtonnych.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0405_W4

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; K W18; K W19; K W20

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe kryteria wytrzymato$ciowe umozliwiajace ocene jakosci
projektu struktury energochtonnej.

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0405_W5

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K W17; KW18; K W19; K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi sformutowac stosowne kryteria projektowe dla danego etapu
projektowania nadwozia.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0405_U1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U15;K U16; K U17; K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi zaplanowa¢ realizacje obliczen struktury energochtonnej nadwozia
pojazdu

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0405_U2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ parametry struktury energochtonnej nadwozia, spetniajace
kryteria procesu homologacyjnego pojazdu.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0405_U3

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K U15; K U16; K U17; K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Ma $wiadomo$¢ wagi przyjetych zatozen na doktadnos¢ obliczen konstrukcji
oraz konieczno$ci weryfikacji przyjetych zatozen.

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0405_K1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_K02

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE NUMERYCZNE NADWOZI POJAZDOW

Kod przedmiotu 1150-MBNPO-IZP-0406
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia I stopien

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Ogdlnoakademicki

Specjalnos¢ Nadwozia pojazdow

Jednostka prowadzgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
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B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowych

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowych

Poziom przedmiotu Zaawansowany

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajec

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne Podstawowa znajomo$¢ budowy i zasad projektowania konstrukcji pojazdow,
znajomo$¢ mechaniki i wytrzymato$ci materiatéw, ogdlna znajomos¢ systemow
komputerowych wspomagajacych projektowanie

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie specyfiki modelowania numerycznego konstrukcji nadwozi pojazdow
iich elementéw.

Prezentacja zasad i sposobéw tworzenia modeli elementéw nadwozia pojazdu,
prowadzenia obliczenn i symulacji numerycznych oraz analiza przyktadéow
modelowania réznych konstrukgji.

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELA NR 96

Formy zajeciich
wymiar

Wyktad 16 godz.

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt -

Tresci ksztatcenia

Wyktad: Metody modelowania uktadéw mechanicznych w zadaniach statyki,
stateczno$ci i dynamiki. Metoda elementéw skoniczonych: specyfika modeli
pretowych, powierzchniowych i brytowych, analiza liniowa i nieliniowa,
obliczenia statyczne i dynamiczne. Aspekty praktyczne numerycznego
modelowania probleméw mechaniki. Rozwigzywanie zagadnien statyki,
dynamiki i statecznoS$ci za pomoca programu MES - analiza przyktadéw
obliczeniowych zwigzanych z pojazdami i nadwoziami. Wprowadzenie do
optymalnego projektowania konstrukcji.

Metody oceny

Wyktad: na podstawie sprawozdan z przyktadéw modelowania wykonywanych
na zajeciach oraz oceny indywidualnych zadan domowych

Metody sprawdzania
efektow ksztalcenia

Patrz TABELA NR 96

Egzamin

Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych -18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 32 godz., w tym:

a) 10 godz. - biezgce przygotowywanie sie do zajec¢ (zbieranie i
opracowywanie danych do przyktadéw analizowanych na wyktadzie),

b) 10 godz. - studia literaturowe,

¢) 12 godz. - realizacja zadan domowych.

3) RAZEM - 50 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

0,88 punktu ECTS - 22 godz. pracy studenta, w tym:

a) 10 godz. - biezace przygotowywanie sie do zaje¢ (zbieranie i
opracowywanie danych do przyktadéw analizowanych na wyktadzie),

b) 12 godz. - realizacja zadan domowych.

E.Informacje dodatkowe
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Uwagi

TABELA NR 96. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma podbudowanag teoretycznie wiedze dotyczaca modelowania
numerycznego konstrukcji nadwozi

Kod: 1150-MBNPO-IZP-0406_W1

Weryfikacja: Realizacja przyktadéw obliczeniowych i zadar domowych

Powiazane efekty K W18

kierunkowe

Efekt: Orientuje sie we wspoétczesnych metodach modelowania konstrukcji
inzynierskich

Kod: 1150-MBNPO-I1ZP-0406_W?2

Weryfikacja: Realizacja przyktadéw obliczeniowych i zadar domowych

Powigzane efekty K_ W18

kierunkowe

Efekt: Zna podstawowe etapy i techniki tworzenia modelu numerycznego oraz
potrafi zdefiniowa¢ dane do symulacji numerycznych

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0406_W3

Weryfikacja: Realizacja przyktaddw obliczeniowych.

Powigzane efekty K W18

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Postugujgc sie programem MES potrafi przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe zachowania prostego elementu nadwozia, zinterpretowac
otrzymane wyniki i wyciggna¢wnioski.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0406_U1

Weryfikacja: Uzyskanie prawidtowych wynikéw w realizowanych przyktadach

obliczeniowych i sformutowanie poprawnych wnioskéw.

Powigzane efekty K _U16,K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymato$ciowe MES umozliwiajace
zwymiarowanie prostego elementu konstrukcji pojazdu.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0406_U2

Weryfikacja: Uzyskanie prawidtowych wynikéw w realizowanych przyktadach
obliczeniowych.

Powiazane efekty K _U16,K U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi dobra¢ rodzaj elementu i prawidtowe parametry podstawowych
analiz MES

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0406_U3

Weryfikacja: Uzyskanie prawidtowych wynikéw w realizowanych obliczeniach

Powigzane efekty K U16,K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Ma $wiadomo$¢ wagi i doktadnosci obliczen inzynierskich,
koniecznosci weryfikacji wyniku symulacji, wptywu tych czynnikow
nabezpieczenstwo projektowanego obiektu i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci.

Kod: 1150-MBNPO-1ZP-0406_K1

Weryfikacja: Dyskusja podczas realizacji przyktadéw obliczeniowych i komentarze

studenta.

Powigzane efekty
kierunkowe

K_K02
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: NUMERYCZNE ANALIZY STRUKTUR WARSTWOWYCH

Kod przedmiotu 1150-MBKCI-IZP- 0404
Wersja przedmiotu WERSJA 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

**Specjalnos¢ Konstrukcje Cienko$cienne

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny VII

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw mechaniki obejmujgca zakres przedmiotéw: Mechanika

ogo6lna I, Mechanika ogoélna II. Znajomos$¢ podstaw wytrzymato$ci materiatow
obejmujaca  zakres przedmiotéw: Wytrzymato$s¢ materiatéow |,
Wytrzymato$¢ materiatow II. Znajomo$¢ podstaw konstrukcji maszyn
obejmujaca zakres przedmiotéw: Podstaw konstrukcji maszyn, Projektowanie
podstaw konstrukcji maszyn I, 1. Znajomo$¢ podstaw metody elementow
skonczonych oraz umiejetno$¢ postugiwania sie systemem Abaqus
obejmujacazakres przedmiotu: Metoda elementéw skoniczonych. Znajomos¢
podstaw analizy struktur cienko$ciennych obejmujgca zakres przedmiotow:
Analiza sztywno$ciowo-wytrzymatosciowa konstrukcji cienko$ciennych,
Podstawy projektowania konstrukcji cienko$ciennych, Mechanika elementéw
laminowanych.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie podstawowych zasad i sposob6w analiz kompozytéw i struktur
warstwowych z wykorzystaniem MES. Nabycie przez studentéow
umiejetnosci wykorzystania  podstawowych zasad i  sposobdéw
wykorzystywanych w MES do analiz struktur warstwowych i kompozytow
oraz uksztattowanie §wiadomosci podstawowych mozliwosci i ograniczen
MES w analizach struktur warstwowych i kompozytéw.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 97

Formy zajeciich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia -

Laboratorium -
Projekt -
Tres$ciksztatcenia 1. Wstep. Wiadomosci podstawowe, przeglad oprogramowania do

analizy numerycznych struktur warstwowych.

2. Metoda elementéw skonczonych w analizie laminatow.

3. Plaski stan naprezenia - wyktad obejmuje omdwienie probleméw
zwigzanych z modelowaniem MES wtasciwosci pojedynczej warstwy
ortotropowej oraz struktury ztozonej z wielu warstw.

4. Proste przypadki analizy ptyt laminowanych - wyklad obejmuje
wykorzystanie MES do analiz plyt i belek laminowanych pracujacych
w prostym stanie obcigzenia.

5. Analiza sit krytycznych i czestos$ci drgan wtasnych za pomoca MES.

6. Koncentracja naprezenia. Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z

analiza stanu naprezenia wystepujacego wokétkoncentratora, w ptaskim
stanie naprezenia.
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7. Analizy numeryczne prostych struktur laminowanych pracujagcych w
ztoZzonym stanie obcigZzenia. Wyktad obejmuje podstawowe zagadnienia
dotyczace modelowania tego typu konstrukcji. Sposoby wprowadzania
obcigzen. Definiowanie warunkéw brzegowych.

8. Modelowanie weztéw konstrukcyjnych. Wyktad obejmuje problemy

zwigzane z modelowaniem struktur warstwowych ztozonych
geometrycznie ksztattach.
9. Wprowadzanie obcigzen i warunkéw brzegowych do struktur

laminowanych - problemy modelowania i analiz MES potaczen metal-

kompozyt.
Metody oceny Wyktad
Trzy sprawdziany oceniane zgodnie z obowigzujaca skala ocen. Egzamin
ustny lub pisemny.
Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 97
efektéw ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych z
osiggnieciem efektow
ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 17 godz., w tym:

e wyklad - 16 godz.;

e konsultacje - 1 godz.

2) Praca wlasna studenta - 60 godz., w tym:

e studia literaturowe - 10 godz.;

e przygotowanie do zaje¢ - 20 godz.

e przygotowanie do sprawdzianéw i egzaminu - 30 godz.
3) RAZEM - 77 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,68 punktu ECTS - 17 godz., w tym:
e wyktad - 16 godz;
¢ konsultacje - 1 godz.

Liczba punktow ECTS,
ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 97. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Zna cechy charakterystyczne podstawowych metod numerycznych
stosowanych w analizach struktur warstwowych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_W1

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powigzane efekty K_W04, K_ W06, K. W17

kierunkowe

Efekt: Zna podstawy wykorzystania metody elementéw skonczonych w analizach
laminatéw.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_W2

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powigzane efekty K W04, K_ W06, K W17

kierunkowe

Efekt: Posiada dobrze ugruntowana wiedze z zakresu oceny wytezenia struktur
warstwowych. Zna metody modelowania wtasciwo$ci warstw ortotropowych,
wprowadzania warunkdédw brzegowych oraz obcigzen do laminatéw.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_W3

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.
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Powigzane efekty

K W04,K_ W06,K_ W17, K_ W18, K W19, K W20

kierunkowe

Efekt: Ma $wiadomo$¢ uproszczen stosowanych w modelach obliczeniowych
warstwowych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP- 0404_W4

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

P9w1qzane efekty K W18, K W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi wykona¢ proste analizy wytrzymatoSciowe ptyt i belek
laminowanych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_U1

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powiagzane efekty K_U01,K U03,K U16,K U24

kierunkowe

Efekt: Student potrafi zaplanowaé i wykona¢ analizy wytrzymatosciowe ztozonych
struktur warstwowych (weztéw konstrukcyjnych) pracujacych w ztozonym
stanie obcigZenia.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_U2

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powigzane efekty K_U01,K _U03,K_U10,K _U15,K_U16,K U17,K_ U18

kierunkowe

Efekt: Potrafi wykonac¢ analizy postaci, sit krytycznych i czesto$ci drgan wtasnych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP-0404_U3

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powiazane efekty K_U01,K_U03,K_U10,K_U15,K_U16,K U17,K_U18

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Student jest Swiadomy koniecznosci pogtebiania wiedzy w zakresie
zaawansowanych technik obliczeniowych oraz zna mozliwosci dalszego
rozwoju w tym kierunku na wydz. Wydziat Samochodéw i Maszyn
Roboczych. Rozumie problemy zwigzane z ocena bezpieczenstwa
konstrukcji i ma $wiadomos$¢é odpowiedzialnosci ciazacej na osobie
dokonujacej analiz wytrzymatos$ciowych.

Kod: 1150-MBKCI-IZP- 0404 _K1

Weryfikacja: Sprawdzian, egzamin.

Powigzane efekty K_KO01, K_K02, K_K03

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: MODELOWANIE GEOMETRYCZNE KONSTRUKC]JI CIENKOSCIENNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0413

Wersja przedmiotu Wersja |

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil og6élnoakademicki

Specjalnos¢ Konstrukcje Cienko$cienne

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych
Jednostka realizujaca Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalno$ciowe

Grupa przedmiotow Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski
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zajec

Semestr nominalny

VII

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomo$ci o obrébce skrawaniem i bezwi6érowej (obrébka
plastyczna, spawalnictwo), znajomo$¢ systeméw CAD.

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Celem jest poznanie zasad i sposob6w modelowania geometrii przestrzennej
konstrukcji cienkosciennych w aspekcie mozliwych do zastosowania
procesow technologicznych wykonania konstrukcji

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 98

Formy zajec iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Wykltad: Przeglad metod modelowania  powierzchniowego w
parametrycznych systemach 3D CAD (SolidWorks). Metody modelowania
geometrii przestrzennej; podstawy zapisu geometrycznego krzywych i
powierzchni (NURBS, B-Spline, Baziera); Metody tgczenia ptatéw powierzchni:
GO0-G4; analizy krzywizny powierzchni, analiza gladkosci (tzw. zebra).
Uwarunkowania technologiczne zastosowania giecie krawedziowego,
ttoczenia, ciggnienia, wykrawania. Narzedzia stosowane w procesach
plastycznego  ksztaltowania elementéw  cienko$ciennych. Metodyka
modelowania na arkuszach blach oraz wykonywania ich rozwinie¢ w
parametrycznych systemach 3D CAD.

Metody oceny Sprawdzian pisemny

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 98

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

3

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) wyktad - 16 godz,;

b) konsultacje - 2 godz.;

2) Praca wtasna studenta - 57 godzin, w tym:

a) 22 godz. - studia literaturowe;

b) 20 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianu;
c) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do wyktadu.

3) RAZEM - 75 godzin.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajgcych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
a) wyktad - 16 godz,;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS,
ktéra student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 98. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Posiada wiedze o modelowaniu elementéw cienko$ciennych, technologii ich
ksztattowania oraz uwarunkowan technologiczno-konstrukcyjnych
wytwarzanych obiektéw przerébka plastyczng na zimno
Kod: 1150-MB000-IZP-0413_W1
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Weryfikacja:

Sprawdzian pisemny

Powigzane efekty

K W17,K W18,K W19,K W20

kierunkowe

Efekt: Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlna obejmujaca
modelowanie powierzchniowe i ksztaltowanie elementéw na drodze przeroébki
plastycznej na zimno.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0413_W?2

Weryfikacja: Sprawdzian pisemny

Powiazane efekty K W17, K W18,K W19,K_ W20

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi samodzielnie zamodelowac i zaprojektowac w Srodowiskach systeméow
CAD cienkoScienne elementy konstrukcyjne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0413_U1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powiazane efekty K_U05,K_U06,K_ U07,K U08,K_U14,K U18

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania. Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosSci za przyjete
rozwigzanie konstrukcyjneitechnologiczne.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0413_K1

Weryfikacja: Ocena sposobu podejscia do modelowania i projektowania w aspekcie

spotecznym, ekonomicznym i bezpieczenstwa uzytkowania.

Powiazane efekty
kierunkowe

K_K04

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: OCENA WYTEZENIA WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI CIENKOSCIENNYCH

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0414
Wersja przedmiotu WERSJA1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Konstrukcje cienko$cienne

Jednostka prowadzaca | Wydzialt Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydzial Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Specjalnosciowe

Grupa przedmiotéw Specjalno$ciowe

Poziom przedmiotu Poziom $redniozaawansowany

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajeé

Semestr nominalny VII

Wymaganiawstepne | Wiedza z zakresu materiatéw konstrukcyjnych (wystuchanie wyktadu Materiaty
Konstrukcyjne i zaliczenie przedmiotu). Wiedza z zakresu mechaniki
materiatow (zaliczenie ¢wiczen z Wytrzymatosci Materiatéw 1, Il oraz zdanie
egzaminu z Wytrzymato$ci Materiatow [, I1).

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Poznanie przez studenta wybranych zagadnienn oceny wytezenia elementow
konstrukcji cienko$ciennych. Nabycie umiejetno$ci wykonania podstawowych
analiz wytrzymatos$ciowych wybranych elementéw konstrukcji
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cienko$ciennych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 99
Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.
wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Tresciksztatcenia 1. Hipotezy i kryteria wytezenia konstrukcji cienko$ciennych z punktu
widzenia statyki (wybrane zagadnienia).

2. Hipotezy i kryteria wytezenia konstrukcji cienko$ciennych z punktu
widzenia wytrzymato$ci zmeczeniowej (wybrane zagadnienia).

3. Wpybrane elementy no$ne konstrukcji cienkosciennych w aspekcie
wytrzymatosci konstrukcji (podziat i rola jako elementu cienko$cienne;j
struktury no$nej, spos6b pracy, przenoszenie obcigzen, ocena
wytezenia)

4. Wezty konstrukcyjne struktur cienko$ciennych w aspekcie
wytrzymatosci konstrukcji (podziat i rola weztéw, wprowadzanie sit
skupionych w konstrukcje cienkoscienne, wezly 1aczace zespoty
gtéwne struktur cienko$ciennych z innymi typami struktur no$nych).

5. Praca konstrukcji cienko$ciennej po utracie statecznos$ci (powyzej
obcigzen krytycznych) - wybrane zagadnienia podstawowe.

6. Elementy analiz zmeczeniowych konstrukecji cienko$ciennych.

7. Elementy mechaniki pekania konstrukcji cienkos$ciennych w aspekcie
bezpieczenstwakonstrukgji.

8. Badania konstrukcji cienko$ciennych, w tym lotniczych i innych.

9. Alternatywne rozwigzania konstrukgji lekkich - konstrukcje
geodetyczne, geodetyczno-powtokowe i inne.

Metody oceny Przeprowadzenie kolokwidéw ocenianych zgodnie z obowigzujaca skalg ocen
(ew. dodatkowa weryfikacja formy pisemnej w trakcie rozmowy ze studentem).
Ocena konicowa z przedmiotu jest Srednig arytmetyczng uzyskanych ocen
z poszczeg6lnych kolokwiéw. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
pozytywnej oceny ze wszystkich kolokwidw.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 99

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
yA osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
e wyktad - 16 godz,;

e konsultacje - 2 godz.

2) Praca wilasna studenta - 35 godz., w tym:

e studia literaturowe - 10 godz.

e przygotowanie do zaje¢ -10 godz.

e przygotowanie do kolokwiéw - 15 godz.

3) RAZEM - 53 godz.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:
e wyktad - 16 godz,;
« konsultacje - 2 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje w ramach
zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 99. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki materiatow, w tym
w zakresie stanu naprezen i odksztalcen w elementach Konstrukcji
mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz wytrzymato$ciowych.

Efekt: Student posiada podstawowa wiedze o hipotezach wytezeniowych
stosowanych w analizie konstrukcji cienkos$ciennych w aspekcie statyki i
wytrzymato$ci zmeczeniowej, zna podstawy analizy zmeczeniowej i mechaniki
pekania konstrukcji cienko$ciennych.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0414_ W1

Weryfikacja: Kolokwium

P9w1qzane efekty K W04: K W17

kierunkowe
Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie specjalistycznych zagadnien
dotyczacych projektowania, wytwarzania i eksploatacji cienko$ciennych
struktur no$nych maszyn i pojazdéw. Student zna rodzaje konstrukcji

Efekt: cienkosciennych, ich elementéw sktadowych, role, metody taczenia i sposéb
przenoszenia obcigzenia. Student posiada podstawowa wiedze o
wprowadzaniu i rozprowadzaniu sit skupionych w konstrukcjach
cienkosciennych oraz potrafi oszacowal¢ wytezenie podstawowych,
wybranych elementéw konstrukgcji cienko$ciennej.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0414_W2

Weryfikacja: Kolokwium

P9w1qzane efekty K W04, K W17

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Student potrafi oszacowa¢ wytezenie podstawowych, wybranych elementéw
konstrukcji cienko$ciennej (w tym przeprowadzi¢ analize naprezen i
odksztatcen w wybranych elementach) maszyn i pojazdéw postugujac sie
metodami wytrzymato$cimateriatow.

Kod: 1150-MB000-IZP-0414_U1

Weryfikacja: Kolokwium

Powiazane efekty K_U03; K U16; K U17,K U24

kierunkowe

Efekt: Student potrafi wykorzysta¢ pozyskana wiedze specjalistyczng w procesach
analizy zjawisk wystepujacych w budowie maszyn i pojazdéw w aspekcie
konstrukcji cienko$ciennych. Student posiadl umiejetnos¢ samoksztatcenia
sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych w obliczu
skomplikowanych  zjawisk wystepujacych w obszarze Kkonstrukcji
cienko$ciennych.

Kod: 1150-MB000-IZP-0414_U2

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane efekty K_U03; K U16; K U17; K U24

kierunkowe

Kompetencje spoleczne

Efekt: Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, ma
Swiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzyniera-mechanika, w tym jej wplyw na S$rodowisko, i
zZwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Student jest $wiadom probleméw zwigzanych z oceng bezpieczenstwa
konstrukcji i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci ciazacej na osobie
dokonujacej analizy i badaniawytrzymatoSciowe.

Kod: 1150-MB000-1ZP-0414_K1

Weryfikacja: Kolokwium

Ppwiqzane efekty K_KO1; K K02

kierunkowe
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Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: JEZYK OBCY 1

Kod przedmiotu JO1

Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Studium Jezykéw Obcych

Jednostkarealizujgca | Studium Jezykéw Obcych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogolne

Grupa przedmiotéw Jezykdw obcych

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk obcy wybrany przez studenta z oferty SJO PW

zajec

Semestr nominalny 2

Wymagania wstepne Egzamin maturalny z jezyka obcego, kwalifikacja na drugi semestr
Limitliczby Minimalna liczba studentéw 12 maksymalna liczba studentéw 24
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci prezentacji: wtasnych umiejetnosci,
zglebianej dziedziny wiedzy, pracy nad projektem; analiza niuanséw i
szczegbtdéw projektu.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 100

Formy zajeciich Wyktad

wymiar: Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Nauka jezyka branzowego: opis ksztatcenia na wydziale, opis umiejetnosci
inzyniera mechanika i zakres zaje¢/ambicji zawodowych, jezyk opisujacy
wykonywanie rysunkéw technicznych, jezyk obliczen i specyfikacji, jezyk
opisujacy wyposazenie i parametry pojazdéw. Korekta najczestszych
probleméw gramatycznych zwigzanych z uzyciem czaséw i formami pytan.

Metody oceny Prace semestralne pisane samodzielnie przez studentéw: cv, list motywacyjny
opis wymagan kwalifikacji, wyszczegélnienie danych pojazdu (jest to
jednoczes$nie przygotowanie do konwersacji pod koniec semestru), test -
wybrane tlumaczenia, konwersacja- zagadnienia powyzej, (wiczone na
konsultacjach jezeli student ma taka potrzebe.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 100

efektow ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

2 punkty ECTS.

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
zZ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wtasna studenta - 35 godzin, w tym:

a) 20 godzin - utrwalanie wiadomo$ci z ¢wiczen za pomoca materiatow
publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;

b) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych, przygotowanie do testu i
konwersaciji.

3) RAZEM - 53 godziny.

Liczba punktéw

0,72 punktu ECTS - 18 godzin kontaktowych, w tym;
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ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

a) ¢wiczenia - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw
ECTS, ktérg student
uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

2 punkty ECTS - 50 godzin, w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz.;

b) utrwalanie wiadomosci z éwiczen za pomoca materiatéw publikowanych w
Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy - 20 godz.;

c) przygotowanie prac semestralnych, przygotowanie do testu i konwersacji -
14 godz.

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

Kurs taczy w trakcie wszystkich semestréw konsolidacje gramatyki z poziomu
B2 z nauka jezyka specjalistycznego, ¢wiczenia publikowane online pozwalaja
na stale odnawianie wiadomo$ci i dostosowanie ilosci ¢wiczen do
indywidualnych potrzeb.

TABELA NR 100. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma uporzadkowang znajomo$¢ struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych rodzajéow tekstow pisanych i
moéwionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno ogélnych jak ze swojej
dziedziny

Kod: JO1 W1

Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty K W21.

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi tworzy¢ rdézne rodzajow tekstow - teksty na uzytek prywatny,
zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne, wymagane w
tekstach na poziomie B2 - prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczyta¢ i
zrozumieé¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace swojej dziedziny,
pozyskac z nich informacje, a takze dokonac ich interpretacji.
Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogoélne i zwigzane ze
swoja dziedzing, jasno, spontanicznie i plynnie tak, Ze mozna bez trudu
zrozumie¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac prezentacje ustna,
dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Kod: JO1 U1

Weryfikacja: Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty K_U24,K_U23

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie

Kod: JO1 K1

Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace
domowe. Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: JEZYK OBCY 2
Kod przedmiotu JO2
Wersja przedmiotu 1
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A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

Pierwszego stopnia

Formai tryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢ wszystKie specjalnosci

Jednostka prowadzaca | Studium Jezykéw Obcych

Jednostkarealizujgca | Studium Jezykéw Obcych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotéw Jezykdw obcych

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk obcy wybrany przez studenta z oferty SJO PW

zajec

Semestr nominalny 3

Wymagania wstepne Egzamin maturalny z jezyka obcego, kwalifikacja na semestr.
Limitliczby Minimalna liczba studentéw 12 maksymalna liczba studentéw 24
studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Ksztatcenie praktycznych umiejetnosSci prezentacji: opis konstrukcji; analiza
niuanséw i szczeg6tow projektu, analiza probleméw, wymiana opinii,
proponowanie rozwigzan.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 101

Formy zajeciich Wyktad

wymiar Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Nauka jezyka branzowego: opis konstrukgji i cze$ci maszyn, analiza probleméow
konstrukcyjnych, opis wtasciwosci materiatéw i proceséw wytworczych.
Korespondencja merytoryczna dotyczaca problemoéw z cze$ciami, sugerowanie
rozwiazan, cytowanie opinii Poprawne uzycie mowy zaleznej i popularnych
konstrukcji gramatycznych, poréwnania specyfikacji.

Metody oceny Prace semestralne pisane samodzielnie przez studentéw: opis projektu
maszyny, analiza btedéw zaprojektowanej konstrukcji, opis wad i zalet
materiatléw konstrukcyjnych, ttumaczenia fragmentéw korespondencji z mowa
zalezng (jest to jednocze$nie przygotowanie do konwersacji pod koniec
semestru), test - wybrane ttumaczenia, konwersacja- zagadnienia powyzej,
¢wiczone na konsultacjach jezeli student ma taka potrzebe.

Metody sprawdzania Patrz TABELANR 101

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4 punkty ECTS

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca witasna studenta - 84 godziny, w tym:

a) 64 godzin - utrwalanie wiadomo$ci z ¢wiczen za pomoca materiatow
publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;

b) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

3) RAZEM - 102 godziny.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli

0,72 punktu ECTS - 18 godzin kontaktowych, w tym;
a) ¢wiczenia - 16 godz;
b) konsultacje - 2 godz.
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akademickich:

Liczba punktow
ECTS, ktorg student
uzyskuje

w ramach zajec o
charakterze
praktycznym:

4 punkty ECTS - 100 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz.;

b) 64 godzin - utrwalanie wiadomosci z ¢wiczen za pomocg materiatéw

¢) publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;
d) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

e) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Kurs jest pomyslany w ten sposéb by student mégt korzystac z dowolnie
wybranej przez siebie ilosci konsultacji - jest w kontakcie z wyktadowcg, ma
mozliwos$¢ uczeszczania na inne zajecia, moze uczy¢ sie z materiatow
opracowanych na potrzeby semestréw ubiegtych.

TABELA NR 101. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt:

Ma uporzadkowang znajomo$¢ struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstow pisanych i
moéwionych, formalnych i nieformalnych, zaré6wno ogélnych jak ze swojej
dziedziny

Kod:

J02_W1

Weryfikacja:

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty
kierunkowe

K. W21.

Umiejetnosci

Efekt:

Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow - teksty na uzytek prywatny,
zawodowy (np. list motywacyjny, zyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne, wymagane w
tekstach na poziomie B2 - prywatnych i zawodowych.

Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogodlne i specjalistyczne dotyczace
swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac¢ ich interpretaciji.
Potrafi wypowiadac¢ sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane ze
swoja dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, Ze mozna bez trudu
zrozumie¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac prezentacje ustng,
dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studidw.

Kod:

JO2_W1

Weryfikacja:

Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne.
Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe.

Powiazane efekty K_U24,K_U23
kierunkowe

Kompetencje spoteczne
Efekt: Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie
Kod: JO2 K1
Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne.

Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: JEZYK OBCY 3

Kod przedmiotu JO3
Wersja przedmiotu 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia

Formai tryb Niestacjonarne
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prowadzenia studiow

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Studium Jezykéw Obcych

Jednostkarealizujgca | Studium Jezykéw Obcych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotéw Jezykow obcych

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk obcy wybrany przez studenta z oferty SJO PW
zajec

Semestr nominalny 4

Wymaganiawstepne | Egzamin maturalny z jezyka obcego, kwalifikacja na semestr
Limitliczby minimalna liczba studentéw 12

studentéw maksymalna liczba studentow

24

C. Efekty ksztalcenia i sposéb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci prezentacji: zalet i wad rozwigzan
technicznych, opis zasady dzialania ww., analiza korzy$ci, analiza zagadnien
zwigzanych z danym zatozeniem technicznym, prognozowanie, rozwigzywanie
probleméw projektowych.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 102

Formy zajeciich Wyktad

wymiar Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Nauka jezyka branzowego: opis dziatania mechanizméw samochodowych oraz
mechanizméw maszyn roboczych takich jak przektadnie, silniki. Analiza typu
toubleshooting- potencjalne problemy z funkcjonowaniem, analiza probleméw
$rodowiskowych zwigzanych z technologiami. Korekta najczestszych
probleméw gramatycznych zwigzanych z uzyciem czaséw przysztych i
zwrotdw oznaczajacych przysztosc.

Metody oceny Prace semestralne pisane samodzielnie przez studentéw: analiza wad i zalet,
opinion essay, prognoza dziatania i potencjalnych probleméw (jest to
jednoczes$nie przygotowanie do konwersacji pod koniec semestru), test -
wybrane tlumaczenia, konwersacja- zagadnienia powyZej, ¢wiczone na
konsultacjach jezeli student ma taka potrzebe.

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 102.

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4 punkty ECTS.

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
zZ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta - 84 godziny, w tym:

a) 64 godzin - utrwalanie wiadomo$ci z éwiczen za pomocg materiatéw
publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;

b) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

3) RAZEM - 102 godziny.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - 18 godzin kontaktowych, w tym;
a) ¢wiczenia - 16 godz,;
b) konsultacje - 2 godz.
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Liczba punktow
ECTS, ktorg student

4 punkty ECTS - 100 godz., w tym:
a) ¢wiczenia - 16 godz.;

uzyskuje b) 64 godzin - utrwalanie wiadomosci z ¢wiczen za pomoca materiatow

w ramach zaje¢ o c) publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;
charakterze d) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

praktycznym: e) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Kurs jest pomyslany w ten sposéb by student mégt korzystac z dowolnie
wybranej przez siebie ilosci konsultacji - jest w kontakcie z wyktadowcg, ma
mozliwos$¢ uczeszczania na inne zajecia, moze uczy¢ sie z materiatow
opracowanych na potrzeby semestréw ubiegtych.

TABELA NR 102. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma uporzadkowang znajomo$¢ struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych rodzajéow tekstéw pisanych i
mowionych, formalnych i nieformalnych, zaré6wno ogélnych jak ze swojej
dziedziny
Kod: JO3_W1
Weryfikacja: Kroétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.

Prace pisemne. Testy modutowe.

Powigzane efekty K W21.
kierunkowe
Umiejetnosci

Efekt: Potrafi tworzy¢ rézne rodzajow tekstow - teksty na uzytek prywatny,
zawodowy (np. list motywacyjny, zZyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne, wymagane w
tekstach na poziomie B2
- prywatnych i zawodowych.
Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace
swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac¢ ich interpretaciji.
Potrafi wypowiadac¢ sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogoélne i zwigzane ze
swoja dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, Ze mozna bez trudu
zrozumie¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac prezentacje ustng,
dotyczaca szczegbtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studidw.

Kod: JO3_U1

Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.

Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2.
Powiazane efekty K_U24,K_U23
kierunkowe
Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie

Kod: JO3_K1

Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne.

Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2.

Powigzane efekty K_K04

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: JEZYK OBCY 4

Kod przedmiotu JO3
Wersja przedmiotu 1
A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw
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Kierunek studiow

Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiéw Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca | Studium Jezykéw Obcych

Jednostkarealizujgca | Studium Jezykéw Obcych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotow Jezykéw obcych

Poziom przedmiotu $redniozaawansowany

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk obcy wybrany przez studenta z oferty SJO PW
zajec

Semestr nominalny 5

Wymaganiawstgpne | egzamin maturalny, kwalifikacja na pigty semestr
Limitliczby minimalna liczba studentéw 12

studentéw maksymalna liczba studentow

24

C. Efekty ksztalcenia i sposdb prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Ksztatcenie praktycznych umiejetnosci prezentacji: opis konstrukcji i pracy
maszyn roboczych; analiza danych, analiza probleméw, tworzenie raportéow,
rekomendowanie rozwigzan, rozwazanie scenariuszéw alternatywnych - cze$¢
analizy typu troubleshooting.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 103

Formy zaj e¢iich Wyktad

wymiar Cwiczenia 16 godz.

Laboratorium
Projekt

Tresciksztatcenia Nauka jezyka branzowego: opis konstrukcji i czesci maszyn roboczych, analiza
probleméw konstrukcyjnych, charakterystyka mozliwo$ci wykorzystania
tworzenie formalnych raportéw opartych na analizie danych Poprawne uzycie
strony biernej i1 zdan warunkowych oraz popularnych konstrukcji
gramatycznych, poréwnania specyfikacji.

Metody oceny Prace semestralne pisane samodzielnie przez studentéw: opis rozwiazan i ich

funkcji, tworzenie raportu, uzasadnianie i rekomendowanie rozwigzan(jest to
jednoczes$nie przygotowanie do konwersacji pod koniec semestru), test —
wybrane tlumaczenia, konwersacja- zagadnienia powyZej, ¢wiczone na
konsultacjach jezeli student ma taka potrzebe. Egzamin

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 103.
efektow ksztatcenia
Egzamin Tak

D. Naktlad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

4 punkty ECTS.

Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
y/ osiggnieciem
efektow ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 18 godz., w tym:

a) ¢wiczenia - 16 godz;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta - 84 godziny, w tym:

a) 64 godzin - utrwalanie wiadomo$ci z éwiczen za pomocg materiatéw
publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;

b) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

3) RAZEM - 102 godziny.

Liczba punktéw
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS - 18 godzin kontaktowych, w tym;
a) ¢wiczenia - 16 godz.;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktorg student

4 punkty ECTS - 100 godz., w tym:
a) ¢wiczenia - 16 godz.;
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uzyskuje

w ramach zajec¢ o
charakterze
praktycznym:

b) 64 godzin - utrwalanie wiadomosci z ¢wiczen za pomocg materiatéw

c) publikowanych w Internecie oraz na podstawie wskazéwek wyktadowcy;
d) 15 godzin - przygotowanie prac semestralnych;

e) 5 godzin - przygotowanie do testu i konwersacji.

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Kurs jest pomyslany w ten sposéb by student mégt korzystac z dowolnie
wybranej przez siebie ilo$ci konsultacji - jest w kontakcie z wyktadowca, ma
mozliwos¢ uczeszczania na inne zajecia, moze uczyc¢ sie z materiatow
opracowanych na potrzeby semestréw ubiegtych.

TABELA NR 103. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Ma uporzadkowang znajomos$¢ struktur gramatycznych i stownictwa
dotyczacych rozumienia i tworzenia réznych rodzajéw tekstéw pisanych i
moéwionych, formalnych i nieformalnych, zaréwno ogélnych jak ze swojej
dziedziny

Kod: JO3_W1

Weryfikacja: Kroétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2.

Powigzane efekty K W21.

kierunkowe

Umiejetnosci

Efekt: Potrafi tworzy¢ rdézne rodzajow tekstéw - teksty na uzytek prywatny,
zawodowy (np. list motywacyjny, zZyciorys, sprawozdanie, notatka,
wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne, wymagane w
tekstach na poziomie B2
- prywatnych i zawodowych.
Potrafi przeczyta¢ i zrozumie¢ teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczace
swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze dokonac¢ ich interpretacji.
Potrafi wypowiadac¢ sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogoélne i zwigzane ze
swoja dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, Ze mozna bez trudu
zrozumie¢ sens jego wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i
gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi przygotowac prezentacje ustng,
dotyczaca szczegbtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studidw.

Kod: JO3_U1

Weryfikacja: Krétkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne. Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2.

Powiazane efekty K U24,K U23

kierunkowe

Kompetencje spoteczne

Efekt: Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie

Kod: JO3_K1

Weryfikacja: Krotkie prace kontrolne. Wypowiedzi ustne.

Prezentacja ustna. Prace domowe.
Prace pisemne. Testy modutowe. Egzamin B2.

Powigzane efekty
kierunkowe

K_K04

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: HISTORIA TECHNIKI

Kod przedmiotu 1150-MB000-1ZP-0111
Wersja przedmiotu WERSJA 1
A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw
Poziom ksztalcenia Pierwszego stopnia
Formai tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiow

Kierunek studiow

Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Profil studiow

Profil og6lnoakademicki
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Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotéow HES

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny [

Wymagania wstepne -

Limitliczby Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

studentéw

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu Poznanie wybranych zagadnien historii techniki ze szczegélnym
uwzglednieniem rozwoju pojazdéw. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
oceny rozwigzan technicznych pojazdéw w aspekcie historycznym i ich
wplywu na bezpieczenstwo i $rodowisko.

Efekty ksztatcenia Patrz TABELA NR 104

Formy zajec I ich Wyktad 8 godz.

wymiar Cwiczenia
Laboratorium
Projekt

Tres$ciksztatcenia Historia rozwoju konstrukcji pojazdéw w aspekcie techniki, ekonomii,
bezpieczenstwa iekologii.
Rozwdj zrédet napedu w przemysle i w pojazdach. Historia wybranych marek
samochoddw.
Rozwdj motoryzacji w Polsce. Historia kolei.

Metody oceny Zaliczenie na podstawie pisemnego testu

Metody sprawdzania Patrz TABELA NR 104

efektéw ksztatcenia

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych
Z osiggnieciem
efektow ksztalcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 10 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;

b) konsultacje - 2 godz.

2) Praca wiasna studenta -15 godz., w tym:

a) 12 godz. - studia literaturowe;

b) 3 godz. - przygotowywanie sie studenta do testu.
3) RAZEM - 25 godz.

Liczba punktéow
ECTS na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 10godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz;
b) konsultacje - 2 godz.

Liczba punktow
ECTS, ktora student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 104. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu srodkéw transport
Kod: 1150-MB000-1ZP-0111_W1
Weryfikacja: Test.
Powigzane efekty K W14
kierunkowe
Efekt: Ma wiedze ogélna pozwalajgcg na rozumienie spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan rozwoju Srodkédw transportu
Kod: 1150-MB000-1ZP-0111_W2
Weryfikacja: Test.
Powiazane efekty K w21
kierunkowe
Umiejetnosci
Efekt: Studentumie oceni¢ rozwigzania techniczne pojazdéw oraz ich wptywna
bezpieczenstwo is$rodowisko, biorac pod uwage aspekty historyczne
Kod: 1150-MB000-1ZP-0111_U1
Weryfikacja: Test.
Powiazane efekty K_U09
kierunkowe
Kompetencje spoleczne
Efekt: Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera-mechanika, w tym wplyw efektéw jego pracy na $rodowisko i
bezpieczenstwotransportu.
Kod: 1150-MB000-1ZP-0111_K1
Weryfikacja: Test
Powiazane efekty K_KO02
kierunkowe
Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: EKONOMIA

Kod przedmiotu 1180-MB000-1ZP-0401
Wersja przedmiotu Wersja 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow
Poziom ksztalcenia Studia I stopnia

Forma i tryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studidw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujaca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
B. Ogodlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogblne

Grupa przedmiotow HES

Poziom przedmiotu Poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiotobowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec Polski

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne -

Limitliczby studentow

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Podstawowym celem jest przedstawienie i wyja$nienie: a) mechanizméw
funkcjonowania gospodarki kapitalistycznej w warunkach globalizacji, b) istoty
powigzan/ wspéizaleznosci, wystepujacych miedzy ludZzmi w procesie
produkcji i podziatu, c) przyczyn probleméw/kryzyséw spoteczno-gosp. i
pozadanej polityki, Zrealizowanie celu przedmiotu (wyjasnienie praktyki
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funkcjonowania gospodarki kapitalistycznej) wymaga oparcia sie na modelach
teoretycznych, wychodzac od najprostszych (klasycznych - A.Smitha i
D.Ricardo) i sukcesywnie przechodzac do bardziej skomplikowanych (Marksa,
Kaleckiego, Keynesa, Sraffy i Pasinettiego).

Efekty ksztatcenia

Patrz TABELANR 105

Formy zajec¢ i ich wymiar

Wyktad

16 godz.

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Tresci ksztatcenia

1.

10.

b)
c)

Wzrost gospodarki - jego podazowe przyczyny wg Smitha i Ricardo;
wprowadzone zostang pojecia/kategorie i wystepujace miedzy nimi
wspéblzaleznosci: dochéd- produkcja -bogactwo, Kkapitat jego
akumulacja, podzial i specjalizacja pracy, praca produkcyjna i nie
produkcyjna, rozlegtos¢ rynku, wydajnos$¢ pracy, innowacje i kapitat
ludzki, rozwdj w przestrzeni miasto-wies, rola panstwa, zasady polityki
podatkowej.

Podzial dochodu wg klasykéw, Marksa i Kaleckiego; przedstawiona
zostanie teoria podziatu dochodu (teoria renty gruntowej, ptacy i
zysku) a takze zwigzek tej teorii z rozwojem i stagnacja gospodarki.
Teoria warto$ci, pienigdza i kapitatu wg Marksa i Sraffy; przedstawiona
zostanie teoria towaru, pracy spotecznej abstrakcyjnej, pienigdza i
kapitatu a takze teoria reprodukcji (akumulacji i cyrkulacji kapitatu).
Zatozenia modelu Kaleckiego.

Dynamika gospodarki w teorii Kaleckiego - przyczyny popytowe;
przedstawiony zostanie zwigzek pomiedzy inwestycjami, zyskiem,
dochodem spotecznym i jego podziatem (miedzy ptace i zyski) a takze
przyczyny cyklu koniunkturalnego i jego przebieg oraz czynniki
inwestycji (w tym - rola prywatnych oszczednosci (zasada rosngcego
ryzyka) i rentownoSci kapitatu).

Gospodarka z oszczedno$ciami (pracownikéw) 1 deficytem
budzetowym; wyjasniony zostanie wplyw oszczednos$ci pracownikéw
oraz deficytu budzetowego na wzrost gospodarczy. Przedstawione
zostang czynniki, od ktérych zalezy obcigzenie podatkamina cele sptaty
odsetek od dtugu publicznego.

Teoria pienigdza i procentu ; przedstawiona zostanie teoria pienigdza
endogenicznego.

Teoria gospodarki otwartej, wyjasniony zostanie wptyw eksportu i
importu oraz zadtuzenia zagranicznego na wzrost gospodarczy.
Globalizacja i europeizacja; przedstawiony zostanie proces
miedzynarodowej integracji gospodarczej (szczegoélnie — europejskiej,
w tym - problematyka wspdlnej waluty) oraz konsekwencje tego
procesu.

Polityka panstwa wg klasykéw, Sismondiego i Kaleckiego; ekonomia
narodowa F.Lista przedstawiona / wyjasniona zostanie:

konieczno$¢ stosowania proinwestycyjnej (podatkowo-wydatkowej)
polityki panstwa oraz zagrozenie tzw. politycznym cyklem
koniunkturalnym;

analiza 3 typ6w opodatkowania: konsumpcji, zyskéw i majatku;
polityka ekonomiczna w warunkach gospodarki otwarte;j.

Metody oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami opisowymi, tzw. otwartymi.
Sprawdzian sktada sie z dwu etapéw/czesci, w potowie (5 spotkanie) i
na koniec kursu (przedostatnie, czyli 9 zajecia).

Student musi by¢ przygotowany na ewentualno$¢ sprawdzenia jego
tozsamo$ci przed sprawdzianami, tj. zobowigzany jest posiadaé i
okaza¢ legitymacje studencka.

Wyniki przekazywane s3a studentom za pomoca strony www a takze
osobiscie w tracie wyznaczonych dyzuréw/konsultacji.

Student ma prawo przystapienia do zaliczenie poprawkowego, tzw.
drugi termin, na konsultacjach. W przypadku poprawiania oceny
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pozytywnej przystgpienie do poprawy skutkuje zniesieniem oceny
wczes$niej uzyskanej. Podczas sprawdzianu nie dopuszcza sie
korzystania z  materiatbw  pomocniczych  oraz  urzadzen
elektronicznych (telefony, tablety itp. muszg by¢ wylaczone i
pozostawione w wyznaczonym przez egzaminujacego miejscu).
e Ocena: Student, ktory zaliczyt przedmiot (modut):

3.0 Uzyskat 50% maksymalnej tacznej liczby punktow,

3.5 Uzyskatl 60% maksymalnej tacznej liczby punktow,

4.0 Uzyskat 70 % maksymalnej tacznej liczby punktow,

4.5 Uzyskat 80 % maksymalnej tacznej liczby punktow,

5.0 Uzyskat 90 % maksymalnej tacznej liczby punktow.

Metody sprawdzania
efektéw ksztalcenia

Patrz TABELANR 105

Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow ECTS 2

Liczba godzin pracy | 1) Liczba godzin kontaktowych: 17, w tym:
studenta zwigzanych z | a) 16 godz. - wyktad;

osiggnieciem efektéw | b) 1 godz. - konsultacje.

ksztatcenia 2) Praca wilasna studenta - 33 godzin, w tym:

a) 28 godz. - biezace przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen, studia
literaturowe,
b) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do sprawdzianow.

3) RAZEM - 50 godzin

Liczba punktéw ECTS na

0,68 punktu ECTS - 17, w tym:

zajeciach ~ wymagajacych | a) 16 godz. - wyklad;
bezposredniego udzialu | b) 1 godz. - konsultacje.
nau czycieliakademickich:

Liczba punktéw  ECTS,

ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym:

E.Informacje dodatkowe

Uwagi

TABELA NR 105. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza
Efekt: Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.
Kod: 1180-MB000-1ZP-0401_W1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K W24

kierunkowe

Umiejetnosci
Efekt: Student na podstawie przeprowadzonej analizy literatury potrafi zinterpretowac i
oceni¢ zjawiskaekonomiczno-spoteczne.

Kod: 1180-MB000-I1ZP-0401_U1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K_U19,K_U24.

kierunkowe

Opis przedmiotu

PRZEDMIOT: WEASNOSC INTELEKTUALNA

Kod przedmiotu

1150-00000-1ZP-0112

Wersja przedmiotu

WERSJA T

A.Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztalcenia

| Pierwszego stopienia
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Formai tryb
prowadzenia studiow

Niestacjonarne

Kierunek studiéw Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiow Profil og6lnoakademicki

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
Jednostkarealizujgca Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych
B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Ogolne

Grupa przedmiotéw HES

Poziom przedmiotu poziom podstawowy

Status przedmiotu Przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Jezyk polski

zajec

Semestr nominalny I

Wymagania wstepne

Limitliczby studentéw

Zgodnie z zarzadzeniem Rektora PW

C. Efekty ksztalcenia

i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie prawa wilasnosci intelektualnej. Pozyskanie wiedzy w zakresie
korzystania z owocoéw wtasnej pracy twoérczej, mozliwosci ich komercjalizacji.
Efekty ksztatcenia Patrz TABELANR 106
Formy zajec¢iich Wyktad 8 godz.
wymiar Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Tresci ksztatcenia Wyktad: 1. Wprowadzenie do prawa wtasnosci intelektualnej: pojecie, zakres,
geneza.
Wyktad: 2. Prawo autorskie: przedmiot, pojecie, kategorie utworéow.
Wyktad: 3. Autorskie prawa osobiste, majatkowe i ochrona praw autorskich.
Wyktad: 4. Pojecie i przedmiot praw pokrewnych.
Wyktad: 5. Pojecie wynalazku i zdolno$¢ patentowa. Obrét patentem, licencje.
Metody oceny Kolokwium.
Metody sprawdzania Patrz TABELANR 106
efektdw ksztatcenia
Egzamin Nie

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

1

Liczba godzin pracy
studenta zwiagzanych z
osiggnieciem efektéw
ksztatcenia

1) Liczba godzin kontaktowych - 9 godz. w tym:

a) wyktad - 8 godz,;

b) konsultacje - 1 godz.

2) Praca wtasna studenta - 16 godzin, w tym:

a) 11 godz. - studia literaturowe,

b) 5 godz. - przygotowywanie sie studenta do 1 kolokwium.
3) RAZEM - 25 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udziatu nauczycieli
akademickich:

0,36 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych - 9 godz., w tym:
a) wyktad - 8 godz.;
b) konsultacje - 1 godz.

Liczba punktow ECTS,
ktoéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym:

E. Informacje dodatkowe

Uwagi
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TABELA NR 106. EFEKTY PRZEDMIOTOWE

Wiedza

Efekt: Student potrafi: wyjasni¢ podstawowe pojecia (utwor i jego rodzaje, autorskie
prawa majatkowe, autorskie prawa osobiste, plagiat, jego rodzaje i przykiady,
przedmioty praw pokrewnych, wynalazek, patent), wymieni¢ najwazniejsze akty
prawne wtasnosci intelektualne;j.

Kod: 1150-00000-1ZP-0112_W1

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane efekty K w21

kierunkowe

Kompetencje spoteczne
Efekt: Student ma $wiadomo$¢ w jaki sposéb korzysta¢ ze Zrédet informacji, aby
nie popeic¢ plagiatu, np. przy pisaniu pracy dyplomowe;.

Kod: 1150-00000-1ZP-0112_K1

Weryfikacja: Rozmowa ze studentem w trakcie zajec¢

Powiazane efekty K_KO03

kierunkowe

Opis przedmiotu

Przedmiot ekonomiczno-humanistyczny 3
Kod przedmiotu HES3
Nazwa przedmiotu Przedmiot ekonomiczno-humanistyczny 3

Wersja przedmiotu

A.USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Poziom ksztatcenia Studia I stopnia

Formaitryb Niestacjonarne

prowadzenia studiéw

Kierunek studiow Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
Profil studiéw Profil ogbélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca | Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych

Jednostkarealizujgca

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

B.OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Blok przedmiotéw Ogdlne

Grupa przedmiotow HES

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia Polski

zajeé

Semestr nominalny 7

Wymagania wstepne -

Limitliczby studentéw

C. EFEKTY KSZTALCEN

IA1SPOSOB PROWADZENIA ZAJEC

Cel przedmiotu Szczegétowe sformutowanie celéw ksztatcenia podane jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw

Efekty ksztatcenia Szczegotowe sformutowanie efektdw ksztatcenia podane jest w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw

Formy zajec¢iich Wyktad 16 godz.

wymiar Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0

Tresciksztatcenia Szczegbtowe tre$ci merytoryczne podane sag w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kursow

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw

Metody sprawdzania
efektow ksztatcenia

Szczegotowe sformutowanie metod sprawdzania efektow ksztatcenia podane jest w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych kurséw

Egzamin Nie
D.NAKLEAD PRACY STUDENTA
Liczba punktéw ECTS | 2
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Liczba godzin pracy
studenta zwigzanych
Z osiggnieciem
efektéw ksztatcenia

Ok. 50 godzin: Zajecia audytoryjne - 16 godzin. Praca wilasna, przygotowanie do
zaliczenia - 32 godzin. Konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS
na zajeciach
wymagajacych
bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:

0,72 punktu ECTS (zajecia audytoryjne - 16, konsultacje - 2 godz.) - Szczegbétowe
informacje sa podane Karcie Przedmiotu kazdego zproponowanych kurséw

Liczba punktow
ECTS, ktéra student
uzyskuje

w ramach zaje¢ o
charakterze
praktycznym

Szczegbétowe informacje sg podane Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw

E.INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi

Szczegbétowe efekty ksztalcenia zalezg od wybranego przedmiotu i sg opisane w jego
Karcie Przedmiotu.
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ZAEACZNIK NR 1. MAPA REALIZACJI EFEKTOW KIERUNKOWYCH PRZEZ PRZEDMIOTY TRESCI
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Mapa efektow ksztatcenia studiéw niestacjonarnych I stopnia prowadzonych na kierunku Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
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