Zatacznik nr 1

do uchwaty nr 66/2019

Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej
z dnia 28 lutego 2019 r. z pdzn. zm.

Ocena programowa

Profil ogélnoakademicki

Raport samooceny

Nazwa i siedziba uczelni prowadzgcej oceniany kierunek studiow:

Politechnika Warszawska

Pl. Politechniki 1 00-661 Warszawa
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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych.

1. Poziom/y studidow: pierwszy, drugi.
2. Forma/y studidow: stacjonarne, niestacjonarne.

3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek?:

a. inzynieria mechaniczna
Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektow uczenia sie
wraz z okre$leniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %

inzynieria mechaniczna 85 40,5

b. inzynieria lagdowa, geodezja i transport
Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 mzynlerla.ladowa, 71 10
geodezja i transport

Studia drugiego stopnia:
a. inzynieria mechaniczna
Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad potowa efektéow uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

1Nazwy dyscyplin nalezy podac zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
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Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej

liczba %

inzynieria mechaniczna 70 78

b. inzynieria Ilgdowa, geodezja i transport

Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studidw na

kierunku.
Punkty ECTS
L.p. Nazwa dyscypliny
liczba %
1 mzynlerla.ladowa, 6 7
geodezja i transport

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela

L] TAK NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje):

O nauczyciel przedmiotu .. .. ..o oo i v i v e 20

(] nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych . . ... ... ... oo i oL
(] nauczyciel praktycznejnaukizawodu . . ... ...... ... ... .. ...

(] nauczyciel prowadzacy zajecia. . . . v v v oo v i e vt

(] nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

(] nauczyciel pedagog specjalny

[J nauczyciel logopeda

[] nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

2 Nalezy poda¢ nazwe przedmiotu/zawodu/zaje¢
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw

1. Studia pierwszego stopnia stacjonarne i niestacjonarne prowadzone na kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (dawna nazwa kierunku: Mechatronika),
prowadzonym na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych, gdzie:

(11 Odniesienie — symbol I/11I” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego  (symbol I) lub odniesienie dla kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie (symbol 1), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218)
i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony
w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez  Politechnike Warszawskq kodu sktfadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

(2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. 22018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

Symbol efektu o 0dniesienie—  [?Odniesienie

. Efekt uczenia sie

uczenia sie symbol I/111 — symbol
dla

programu

studiow

Lp.

1 2 3 4 5

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg
algebre, analize, w tym metody matematyczne
i metody numeryczne pozadane w:

1) tworzeniu i analizie modeli kinematycznych,
dynamicznych punktu materialnego, zbioru
punktéw materialnych, ciata sztywnego,
zbioru ciat sztywnych;

2) tworzeniu i analizie modeli
wytrzymatosciowych, w tym w uwzglednieniu
roznych  standw  obcigzenia, zwigzkéw
pomiedzy stanem obcigzenia i odksztatcenia;

3) procesie modelowania i prowadzenia analiz
konstrukcji podstawowych elementéw
i zespotéw maszyn i ich ztozen;

4) procesie modelowania i analizie procesow
produkcyjnych i innych proceséw
inzynierskich;

5) opisie i analizie dziatania systeméw
mechatronicznych, elementéw tych
systemdw, a takie podstawowych zjawisk
fizycznych w nich wystepujgcych

1. K_Wo01 1.P6S_WG.0 P6U_W

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca ruch drgajacy i falowy,
elektrodynamike, mechanike relatywistyczng
i kwantowa, optyke falowg; w zakresie chemii
fizycznej obejmujgcyg termodynamike chemiczng,
elektrochemie; w zakresie chemii organicznej

2. K_W02 1.P6S_WG.0 P6U_W
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Lp.

Symbol efektu
uczenia sie
dla
programu
studiéw

Efekt uczenia sie

[U0dniesienie —
symbol I/111

120dniesienie
— symbol

2

3

obejmujgcg zagadnienia przerobu ropy naftowej.

K_Wo03

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze z fizyki, obejmujgcg mechanike punktu
materialnego i bryly sztywnej, termodynamike,
mechanike ptyndow, elektrycznos¢ i magnetyzm
w zakresie niezbednym do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w uktadach napedowych, elementach
konstrukcyjnych  maszyn i pojazdéw oraz
wystepujgcych  w  elementach i ukfadach
systemdéw mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_Wo04

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki
materiatdw, w tym w zakresie stanu naprezen
i odksztatcen w elementach konstrukcji
mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO05

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatow
stosowanych w budowie maszyn i systeméw
mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO06

Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad
tworzenia dokumentacji technicznej elementéw
oraz zespotéw maszyn i pojazdow.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_Wo07

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki
i technik programowania.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO08

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie metod analizy
konstrukcji inzynierskich, w tym za pomoca
systeméw komputerowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

K_WO09

Ma elementarng wiedze w zakresie cyklu zycia
i eksploatacji maszyn roboczych i pojazdéw, w tym
zna problemy oddziatywania na Srodowisko
naturalne pojazdéw i maszyn roboczych.

1.P6S_WG.0
1.P6S_WG

P6U_W

10.

K_W10

Ma elementarng wiedze w zakresie organizacji
i prowadzenia inzynierskich proceséw
projektowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

11.

K_W11

Ma elementarng wiedze w zakresie procesow
technologicznych  stosowanych ~w  procesie
produkcji pojazdéw i maszyn roboczych, w tym
w zakresie organizacji i prowadzenia proceséw
przygotowania produkcji.

1.P6S_WG.0

P6U_W

12.

K_W12

Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy
napedow mechanicznych, elektrycznych
i hydraulicznych oraz ich stosowania w budowie
pojazddéw i maszyn roboczych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

13.

K_W13

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw
sterowania i automatyki, takze w zastosowaniu do
uktadéw napedowych pojazdéw i maszyn
roboczych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

14.

K_W14

Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sieci
komunikacyjnych w pojazdach i maszynach.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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15.

K_W15

Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna
i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych  wielkosci  charakteryzujgcych
elementy i uktady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy
wynikow eksperymentu.

1.P6S_WG.o

P6U_W

16.

K_W16

Zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw
konstrukcji, pojazdéw  maszyn  roboczych
i systemdéw mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

17.

K_W17

Ma uporzadkowang wiedze w  zakresie
specjalistycznych zagadnien dotyczacych
projektowania, wytwarzania i eksploatacji
uktadéw mechatronicznych maszyn i pojazdow.

1.P6S_WG.0

P6U_W

18.

K_W18

Zna i rozumie metodyke projektowania
elementéw systemow mechatronicznych, a takze
metody i techniki wykorzystywane
w projektowaniu, w tym metody sztucznej
inteligencji, metody analizy obrazéw; zna jezyki
opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do
projektowania i symulacji uktadow i systemow.

1.P6S_WG.0

P6U_W

19.

K_W19

Ma uporzagdkowang wiedze w  zakresie
mechatroniki pojazdéw oraz orientuje sie w jej
obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

20.

K_W20

Ma uporzadkowang  wiedze w  zakresie
specjalistycznych, interdyscyplinarnych
i wielodyscyplinowych  procesdw  inzynierskich
w budowie  maszyn, pojazdow i  ukfadéw
mechatronicznych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

21.

K_W21

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych  uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady
bezpieczeistwa i higieny pracy obowigzujgce
w przemysle budowy maszyn i mechatronicznym.

1.P6S_WK

P6U_W

22.

K_W22

Ma elementarng wiedze w zakresie ochrony
wtasnosci intelektualnej oraz prawa
patentowego.

1.P6S_WK

P6U_W

23.

K_W23

Ma elementarna wiedze w zakresie zarzgdzania,
wtym zarzadzania jakosciag i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej.

1.P6S_WK

P6U_W

24.

K_W24

Zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

1.P6S_WK
I11.P6S_WK

P6U_W

Umiejetnosci

K_uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet; potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad
i uzasadniac opinie.

1.P6S_UW.0

P6U_U
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K_U02

Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowac
harmonogram prac zapewniajagcy dotrzymanie
terminéw.

1.P6S_UO

P6U_U

K_U03

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcy
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajagcy omowienie wynikdéw realizacji
tego zadania.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

K_Uo4

Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka
prezentacje poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego oraz bra¢ udziat w dyskusji.

1.P6S_UK
11.P6S_UW.0

P6U_U

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu  Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku studiow,
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania
sie, a takze czytania ze zrozumieniem Kkart
katalogowych, instrukcji obstugi urzadzen
inarzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow.

1.P6S_UK

P6U_U

K_U06

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie,
innymi  w celu podnoszenia
zawodowych.

miedzy
kompetencji

1.P6S_UU

P6U_U

K_Uo7

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki, chemii
i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody
imodele matematyczne, a takie symulacje
komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw systemdw mechatronicznych.

I.P6S_UW.0
I1.P6S_UW.0

P6U_U

K_U08

Potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych
systeméw przetwarzania sygnatow w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki cyfrowe
oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe
i programowe.

I.P6S_UW.o0
I1.P6S_UW.0

P6U_U

K_U09

Potrafi poréwna¢ rozwigzania projektowe
elementéw i zespotéw ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

10.

K_U10

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
srodowiskami programistycznymi, symulatorami
oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw i uktadéw systemow
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

11.

K_U11

Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych  wielkosci  charakteryzujgcych
elementy systeméw mechatronicznych.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

12.

K_U12

Potrafi planowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary charakterystyk elektrycznych

I.P6S_UW.0
I1.P6S_UW.o0

P6U_U
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mechanicznych optycznych i magnetycznych,
a takze ekstrakcje podstawowych parametrow
charakteryzujacych materiaty, elementy
systemdéw mechatronicznych; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej,
dokonac ich interpretacji i wyciggngé wtasciwe
whnioski

13.

K_U13

Potrafi  zaprojektowa¢ proces testowania
elementéw i uktadéw maszynowych oraz
przeprowadzi¢ ich diagnoze.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

14.

K_U14

Potrafi sformutowaé¢ specyfikacje prostych
systeméw  mechatronicznych  na  poziomie
realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem
jezykdéw opisu sprzetu.

1.P6S_UW.0
1.P6S_UW.0

P6U_U

15.

K_U15

Potrafi wykorzystac pozyskang wiedze
specjalistyczng w  realizowanych  zadaniach
projektowych, zadaniach przygotowania
proceséw wytwarzania i eksploatacji uktadow
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

16.

K_U16

Potrafi wykorzystac pozyskana wiedze
specjalistyczng w procesach modelowania i analizy
zjawisk wystepujagcych w budowie maszyn,
pojazddw i uktadéw mechatronicznych.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

17.

K_U17

Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze w zakresie
specjalistycznych procesow inzynierskich
wystepujgcych w budowie uktaddéw
mechatronicznych maszyn i pojazdow.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.o0

P6U_U

18.

K_U18

Potrafi zaprojektowacd prosty system
mechatroniczny, korzystajgc ze specjalizowanego
oprogramowania.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

19.

K_U19

Potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego
urzadzenia mechatronicznego; potrafi wstepnie
oszacowac jego koszty.

1.P6S_UW.0

P6U_U

20.

K_U20

Potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowac
zaprojektowany uktad lub prosty system
mechatroniczny.

1.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

21.

K_U21

Potrafi sformutowaé algorytm, postuguje sie
jezykami programowania wysokiego i niskiego
poziomu oraz odpowiednimi  narzedziami
informatycznymi do opracowania programow
komputerowych sterujacych systemem
mechatronicznym oraz do oprogramowania
mikrokontroleréw lub mikroprocesorow
sterujacych w systemie mechatronicznym.

I.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

22.

K_U22

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan obejmujacych projektowanie elementow,
uktadéw i systemédw mechatronicznych —
dostrzegaé ich aspekty pozatechniczne, w tym

I.P6S_UW.0
I1.P6S_UW.0

P6U_U
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srodowiskowe, ekonomiczne i prawne.

23.

K_U23

Potrafi pracowa¢ w srodowisku przemystowym,
wykazujac dyscypline, odpowiedzialnos¢
i wtasciwy stosunek do pracy oraz przestrzegajac
zasad bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca.

1.P6S_UW.0

P6U_U

24,

K_U24

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod
i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych
zadan inzynierskich, typowych dla mechatroniki
oraz wybiera¢ i stosowa¢ wiasciwe metody
i narzedzia.

I.P6S_UW.0
11.P6S_UW.0

P6U_U

Kompetencje spoteczne

K_K01

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy) —
podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

1.P6S_KK

P6U_K

K_K02

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera mechatronika, w tym jej wpltyw na
srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za
podejmowane decyzje.

1.P6S_KK
1.P6S_KR

P6U_K

K_KO3

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposéb
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania roéznorodnosci
pogladow i kultur.

1.P6S_KR

P6U_K

K_K04

Ma sSwiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

1.P6S_KO

P6U_K

K_KO5

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

1.P6S_KO

P6U_K

K_K06

Ma sSwiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu —

m.in. poprzez Srodki masowego przekazu -
informacji i opinii dotyczacych osiggnieé
w zakresie mechatroniki pojazdéw i maszyn oraz
innych aspektéw dziatalnosci inzyniera

mechatronika; podejmuje starania, aby przekazaé
takie informacje w sposdb powszechnie
zrozumiaty.

1.P6S_KO
1.P6S_KR

P6U_K

Strona 9z 116




2. Studia drugiego stopnia stacjonarne i niestacjonarne prowadzone na kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki, na kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, prowadzonym na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych, gdzie:

(1] ,Odniesienie — symbol I/IlI” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia
sie Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogdlnoakademickiego (symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji
obejmujgcych kompetencje inzynierskie (symbol IIl), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r., poz. 2218) i
uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony
w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez  Politechnike Warszawskq kodu skfadnika charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[2],,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

Symbol
efektu
. . [1] . . . [2] . . .
uczenia sie . Odniesienie Odniesienie
Lp. Efekt
P dla ekt uczenia sig — symbol I/111 — symbol
programu
studiéw
1 2 3 4 5
Wiedza
1 K_WO1 Ma poszerzorllq ,| pogtebiong _W|edze; V\_/.zakre5|e P75 WG.0 P7U_ W
wybranych dziatéw matematyki, mechaniki, metod
numerycznych, metod optymalizacji, w tym
algorytmdéw genetycznych i sieci neuronowych
niezbednych do:
1. modelowania i analizy zaawansowanych
problemow projektowych systemow
mechatronicznych maszyn i pojazdow;
2. modelowania i syntezy zaawansowanych
uktadéw mechatronicznych;
3. modelowania i analizy, a takize syntezy
zaawansowanych, ztozonych proceséw
wystepujgcych w systemach mechatronicznych.
5 K_W02 Ma elemgnta'rna W|edze'w'zak're5|e fIZYkI uaiaT P75 WG.0 P7U_W
statego, fizyki kwantowej, fizyki relatywistycznej
i fizyki jgdrowe;j.
3 K_W03 Ma poszerzong i pogfe;lfm_)nq wiedze w_z?kreme fIZYkI 1.P75 WG.0 P7U_ W
(zwtaszcza mechaniki, mechaniki ptynéw
i termodynamiki).
4 K_W04 M'a uporzqdkowanq i po'dF)udowe!nql teo'retyczme 1.P75 WG.0 P7U_ W
wiedze w zakresie mechaniki materiatéw, niezbedng
do prowadzenia analiz  wytrzymatosciowych
elementdw konstrukcyjnych, w tym z zastosowaniem
systemdéw komputerowych.
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Symbol

efektu
. . [1] . . . [2] . . .
uczenia sie . Odniesienie Odniesienie
Lp. Efekt
P dla ekt uczenia sig — symbol I/111 — symbol
programu
studiéw
1 2 3 4 5
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
5. K_WO05 zaawansowanych probleméw modelowania i analizy | 1.P7S_WG.o P7U_W
stosowanych w mechanice ptyndéw i termodynamice.
6 K W06 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie nowoczesnych LP7S WG.0 P7U W
' - materiatéw stosowanych w budowie maszyn .I P7g Wk -
i sposobow wyznaczania ich wtasciwosci T
mechanicznych, jak réwniez zna  aspekty
ekonomiczne ich stosowania.
7 K WO7 Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie LP7S WG.0 P7U W
' = wspotczesnych zintegrowanych systemow T -
mechatronicznych.
8 K WS Ma uporzadkowanga i pogtebiong wiedze w zakresie LP7S WG.0 P7U W
' - rozwigzan stosowanych W uktadach o -
mechatronicznych maszyn i pojazdow.
9 K W09 Ma podstawowa wiedze w zakresie wspodtczesnych LP7S WG.0 P7U W
' - zastosowan robotyki w systemach mechatronicznych o -
pojazdéw i maszyn roboczych.
10 K W10 Ma elementarng wiedze w zakresie integracji LP7S WG.0 P7U W
' = proceséw projektowania i wytwarzania systemoéw T -
mechatronicznych w odniesieniu do pojazdéw
i maszyn roboczych.
11 K Wil Ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowego LP7S WG.0 P7U W
' - modelowania probleméw  budowy  maszyn o -
i pojazdow.
12 K W12 Ma podstawowa wiedze w zakresie badan LP7S WG.0 P7U W
' - i modelowania uktadéw mechatronicznych maszyn o -
i pojazdow.
13. K W13 Zna i rozumie podstaw.ovye podelzjsua s,tosowane LP7S WG.0 P7U W
- w procesach modelowania i badania wspétczesnych - -
maszyn i pojazdéw.
Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
14. K_W14 diagnostyki zaawansowanych technicznie maszyn | 1.P7S_WG.o P7U_W
i pojazdow.
Zna i rozumie podstawowe metody stosowane
15. K_W15 w modelowaniu bezpieczenstwa uktadéw | I.P7S_WG.o P7U_W
technicznych.
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
16. K_W16 zasobami  wiasnosci  intelektualnej i prawa | .LP7S_WK P7U_ W
patentowego.
Ma podstawowg wiedze w zakresie cyklu zycia
17. K_W17 i eksploatacji uktadéw mechatronicznych maszyn I.P7S_WG.o P7U_W
I.P7S_WG

i pojazdow.
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Symbol

efektu
. . [1] . . . [2] . . .
uczenia sie . Odniesienie Odniesienie

Lp. Efekt

P dla ekt uczenia sig — symbol I/111 — symbol
programu
studiéw

1 2 3 4 5
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania,

18. K_W18 w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia dziatalnosci | 1.P7S_WK P7U_ W
gospodarcze;.

19 K W19 .Zna (l)golne.zasady- t}/vorzer,uta\ i rozwoju form | | p7s wi P7U_W

: indywidualnej przedsiebiorczosci. N.P7S WK
Umiejetnosci
L[ o [t et s mel mosor Fiars uwo [ ey
atyezneso pomag I p7s_uw.o
proceséw inzynierskich. -

5 K_U02 Potrafi zast'osowac poznane'metody i narzedzia L.P75_UW.0 P7U_U
modelowania, oraz analizy w  procesach

. . B} I.P7S_UW.o
rozwigzywania zaawansowanych problemoéw
projektowych w budowie maszyn, pojazddéw
i systemdw mechatronicznych.

3 K_U03 Potrafi §ku'teczn|e przeprowadzi¢ procles 1.P75_UW.0 P7U_U
modelowania i syntezy zaawansowanych, uktadow

. I.P7S_UW.o
mechatronicznych.

4 K_U04 Potrafi Fjobrac odpowiednie r’r,1ater|a’ry kor?strlfkcyjlne L.P75_UW.0 P7U_U
dla projektowanych elementéw maszyn i pojazdéw

. . L . .| NLP7S_UW.o
na podstawie znajomosci ich  wifasciwosci
mechanicznych.

s | uos | et konsC el svarsouanh 1ol s o | oo
proc Vytwarz posiig €| .P7S_UW.0
wspotczesnymi, zintegrowanymi systemami
wytwarzania.

6. K_U06 Potrafi zastosowaF , wiedze odnosnlg L.P7S_UW.0 P7U_U
zaawansowanych rozwigzan w ukftadach automatyki

L I.P7S_UW.o
maszyn i pojazdéw.

7 K_U07 Potrafi zaprOJ.ektO\,Nac optymalne e_Ien_wenty i zespety I.P7S_UW.o P7U_U
maszyn i pojazddw, z uwzglednieniem kryteriéw | IIl.P7S_UW.o
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc witasciwych
metod i narzedzi oraz uwzgledniajgc proces
technologiczny ich wykonania.

Potrafi praktycznie zaimplementowaé¢ wiedze w
8. K_U08 P7U_U
- zakresie komputerowego, zaawansowanego 1.P7S_UW.o -
modelowania  probleméw  budowy systeméw | |1 p7S UW.o
mechatronicznych maszyn i pojazdéw. -
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania uktadow
9. K_U09 P7U_U
- mechanicznych i elektronicznych maszyn roboczych i I.P7S_UW.o -
pojazdéw oraz potrafi dokonac interpretacji wynikéw | |1 p7s UwW.o

i wyciggna¢ wtasciwe wnioski.
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Symbol

efektu
. . [1] . . . [2] . . .
uczenia sie . Odniesienie Odniesienie
Lp. Efekt
P dla ekt uczenia sig — symbol I/111 — symbol
programu
studiéw
1 2 3 4 5
Potrafi wykorzysta¢c w praktyce wiedze w zakresie
10. K_U10 P7U_U
- wspotczesnych rozwigzan robotyki w budowie I.P7S_UW.o0 -
maszyn roboczych i pojazdéw. I1.P75_UW.o0
11. K U1l Potrafl'wykorzystac wiedze w zakresie dlagm')sty'kl 1.P75_UW.0 P7U_U
W rozwigzywaniu  zaawansowanych  technicznie
o S I.P7S_UW.o
problemoéw diagnostycznych maszyn i pojazdow.
12, K_U12 F’otrafl w realizowanych zadanla'ch prOJektOV\{ych 1.P75_UW.0 P7U_U
i badawczych  dostrzec  sktadniki  wymagajace ILP7S UW .0
rozwigzan niekonwencjonalnych; potrafi dostrzec ot
i doceni¢ w realizowanych zadaniach projektowych
i badawczych elementy innowacyjne.
13, K_U13 Umle. \,Nykorzystac, metqdy modelowania 1.P75_UW.0 P7U_U
bezpieczenstwa uktadéw technicznych w systemach
. .P7S_UW.o
mechatronicznych.
14, K_U14 F’otrafl d,o 'rozwwlzywanla zadan hlnzynu?rslklch 1.P75_UW.0 P7U_U
integrowaé¢ wiedze pochodzacg z réznych zrédet,
. . I.P7S_UW.o
w tym z zakresu interdyscyplinarnych
i wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich
w budowie  maszyn, pojazdéw i systemow
mechatronicznych.
15. K_U15 Pot'rafl pozyslkllwac mformac'Je z literatu ry: baz danych 1.P75_UW.0 P7U_U
i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, wyciggac wnioski i formutowac merytoryczne
opinie.
16. K_U16 Potrafi opracowac opracov_vanle n.aukowe z reallzaq! 1.P75_UW.0 P7U_U
eksperymentu lub zadania projektowego; potrafi ILP7S UW.0
przygotowaé syntetyczne omodwienie uzyskanych T
wynikow.
17, K_U17 Potrafi przyg'otoy'vac i przgdstawm' prezentacje na 1.P75_UK P7U_U
temat realizacji zadania  projektowego lub
s I.P7S_UW.o
badawczego dla wybranego, zréznicowanego kregu
odbiorcéw oraz przewodniczy¢ dyskusji.
18, K_U18 Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2+ 1.P75_UK P7U_U

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji
miedzynarodowej w zakresie kierunku studiéw,
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie
w sprawach zawodowych, czytania ze zrozumieniem
literatury  fachowej, wygtoszenia krotkiego
wystgpienia na temat zrealizowanego zadania
projektowego lub badawczego.
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Symbol

efektu
. . [1] . . . [2] . . .
uczenia sie . Odniesienie Odniesienie
Lp. Efekt
P dla ekt uczenia sig — symbol I/111 — symbol
programu
studiéw
1 2 3 4 5
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie
. P7U_U
19. K_U19 w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. P75_UU -
Potrafi pracowaé¢ w srodowisku przemystowym,
20. K_U20 . . L. L. - I.P7S_UW.o P7U_U
wykazujgc dyscypline, odpowiedzialnos¢ i witasciwy
stosunek do pracy oraz przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa zwigzanego z tg praca.
1. K_U21 Potrafi pr:acowac indywidualnie i w zgspole; umie 1.P75_UO P7U_U
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania;  potrafi  opracowa¢ i  zrealizowad
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie
termindw.
Kompetencje spoteczne
1 K_KO1 Rozumle,potrzebe fornrwufowanla i przekazywa.ma 1.P75_KO P7U_K
spoteczestwu w sposéb powszechnie zrozumiaty LP7S KR
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie T
mechatroniki maszyn i pojazdow oraz innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera mechatronika.
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
2. K_KO02 L L . } L I.P7S_KK P7U_K
inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych LP7S KO

os6b w zakresie zaawansowanych
z mechatroniki maszyn i pojazdéw.

zagadnien
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Prezentacja uczelni

Politechnika Warszawska jest jedng z najwiekszych i najstarszych uczelni technicznych w Polsce,
ksztatcgcg kolejne pokolenia inzynieréw oraz prowadzgcg badania, gtéwnie z obszaru nauk
technicznych. Jej historia siega poczatkdw XIX wieku. Politechnike Warszawskg tworzy 19 Wydziatéw
i jedno Kolegium. Szes¢ Wydziatéw prowadzi kierunki studiéw przyporzagdkowane do dyscypliny
naukowej Inzynieria Mechaniczna (w 100% lub jako do dyscypliny wiodacej). Kierunki studiéw
zwigzane z mechatronikg sg realizowane na dwdch wydziatach. Do nich nalezy réwniez Wydziat
Samochoddw i Maszyn Roboczych (przyjety skrét w dokumencie: Wydziat SiMR).

W sktad Wydziatu wchodzg dwa instytuty: Instytut Podstaw Budowy Maszyn (IPBM) i Instytut
Pojazdéw i Maszyn Roboczych (IPiMR), ktdre majg strukture zaktadowsa.

WSIMR od 70 lat ksztatci inzynieréw w specjalnosciach zwigzanych z motoryzacjg i branzg maszyn
roboczych. Wsréd zainteresowan naukowych i dydaktycznych Wydziatu znajdujg sie zagadnienia
zwigzane z teorig oraz konstrukcjg pojazdéw samochodowych, szynowych i maszyn roboczych,
nadwoziami pojazddw, klasycznymi i hybrydowymi uktadami napedowymi, dynamika ruchu pojazdow,
dynamikg uktadéw napedowych, badaniami stanowiskowymi i trakcyjnymi pojazdéw,
bezpieczenstwem technicznym oraz ruchem drogowym, ttumieniem drgan i hatasu, technikami
pomiarowymi, analizg sygnatéw, diagnostyka stanu technicznego pojazddéw i maszyn, symulacjami
komputerowymi, trwatoscia zmeczeniowg, materiatami inteligentnymi w zakresie teoretycznym
i aplikacyjnym, modelowaniem zjawisk tarciowych, mechatronika, ochrong srodowiska, ergonomia,
automatyzacjg i robotyzacjg maszyn roboczych, systemami transportu bliskiego, alternatywnymi
zrédtami energii oraz silnikami spalinowymi.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow
oceny programowej na kierunku studidw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1. Powigzania koncepcji ksztatcenia z misjg i gléwnymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomoéw studidow), oczekiwan formutowanych wobec
kandydatéw, oferowanych specjalnosci.

Kierunek Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (dawniej: Mechatronika) jest realizowany na
Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych od roku 2007. Poprzednia nazwa kierunku studiéw
Mechatronika zostata zmieniona na obecnie obowigzujagcg Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych uchwata nr 250/XLIX/2018 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 19 wrzeénia 2018 r.3
Koniecznos¢ zmiany nazwy kierunku wynikata z Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 wrzesnia 2016 r.% - na Uczelni nie moga by¢ prowadzone kierunku studidow o tych samych
nazwach, a kierunek Mechatronika byt prowadzony na dwdch wydziatach Politechniki Warszawskiej.

Od roku akademickiego 2019/2020 studia | stopnia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych sg réwniez prowadzone w jezyku angielskim pod nazwg Mechatronics of Vehicles and
Construction Machinery.

Przyjeta przez Wydziat koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych jest realizacjg postanowien zawartych w Misji Politechniki Warszawskiej w zakresie
ksztatcenia ludzi swiattych, myslacych kreatywnie i krytycznie, intelektualnie niezaleznych, smiato
gtoszacych swoje poglady, posiadajgcych ciekawosé swiata i swoje zawodowe pasje, uwzgledniajgcych
takze istniejgce potrzeby ze strony spoteczenstwa oraz gospodarki. Stanowi realizacje na Wydziale
strategicznych celdw w obszarze ksztatcenia sformutowanych w dokumentach ,Strategia Rozwoju
Politechniki Warszawskiej do roku 2020”° oraz ,Strategia rozwoju Wydziatu Samochoddw i Maszyn
Roboczych do roku 2026”° i obowigzujgcej obecnie ,Strategii Rozwoju Politechniki Warszawskiej do
roku 2030".

Stan docelowy, do ktérego dazy Uczelnia w zakresie ksztatcenia, zostat przedstawiony w kilku
punktach:

— ksztatcenie uwzgledniajgce potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego,

— nowoczesne metody nauczania,
— efektywne mechanizmy projakosciowe w dydaktyce,
— integracja z europejskim systemem ksztatcenia akademickiego.

Obowigzujgca obecnie koncepcja ksztatcenia na studiach | stopnia cechuje sie dos¢ wysoka
elastycznoscig w wyborze przez studenta wtasnej Sciezki studidw, oferujgc poczatkowo 4 spdjne
specjalnosci ksztatcenia zaréwno na studiach stacjonarnych jakiniestacjonarnych. Byly to:
»Mechatronika Pojazdéw”, ,Mechatronika Maszyn Roboczych”, ,Konstrukcje Inteligentne”,
»Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych”. Z poczgtkowo utworzonych 4 specjalnosci, ze wzgledu
na zmniejszajacy sie liczbe studentéw, a takze mate zainteresowanie studentéw wyborem niektdrych

3 Uchwata nr 250/XLIX/2018 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 19 wrzeénia 2018 r.

4 Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie warunkéw
prowadzenia studidw, Dz.U. 2016 poz. 1596 z pdzniejszymi zmianami.
> Uchwata nr 289/XLVI1/2011 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 23 lutego 2011 r.

6 Uchwata Rady Wydziatu z dnia 18 marca 2015 r.

7 Uchwata nr 159/L/2021 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 22 grudnia 2021 r.
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z nich, po dyskusjach na forum Rady Wydziatu z udziatem przedstawicieli Samorzadu Studentéw Rada

jednomyslnie uchwalita wygaszenie dwdch specjalnosci (wycofanie z oferty dydaktycznej). W zwigzku

z tym od roku akademickiego 2018/2019 wtadze Wydziatu przedstawiaty do wyboru studentow

nastepujgce specjalnosci:

1. Mechatronika Pojazdéw: absolwenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie zagadnien:
budowy, zastosowania oraz analizy sygnatéw z czujnikéw, aktywatoréw oraz sieci
informatycznych pojazdéw; budowy i projektowania samochodéw oraz ich zespotéw podwozi;
akustyki pojazdéw i maszyn roboczych; komfortu uzytkowania, wptywu s$rodowiskowego;
budowy, wiasnosci oraz diagnostyki systemdéw bezpieczeristwa czynnego i biernego pojazdéw
i maszyn roboczych; zwigzanych z bezpieczenstwem oraz diagnostykg maszyn roboczych
i pojazddw; zwigzanych ze sterowaniem pojazdami autonomicznymi.

2. Mechatronika Maszyn Roboczych: absolwenci uzyskujg wiedze i umiejetnosci w zakresie
zagadnien: budowy i eksploatacji maszyn roboczych; budowy, projektowania oraz eksploatacji
urzadzen transportu bliskiego w tym pojazdéw autonomicznych; analizy przeznaczenia, budowy
modeli funkcjonalnych maszyn roboczych; modelowania cztonéw dynamicznych;
bezpieczenstwa i automatyzacji i robotyzacji maszyn roboczych systemdw transportu; systeméw
sterowania i regulacji maszyn roboczych; projektowania uktadéw sterowania iregulacji
z wykorzystaniem techniki analogowej i cyfrowej; systemédw monitorowania, kontroli,
sterowania i regulacji maszyn roboczych; analizy dynamicznej projektowania maszyn roboczych
z wykorzystaniem nowoczesnych metod komputerowych; programowalnych Kontrolerow
Logicznych uktadéw programowalnych PLD i mikrokontrolerow; opracowywania i pisania
programow komputerowych.

W biezgcym roku akademickim z przedstawionej oferty w wyniku wyboru studentéw i z uwagi na
zbyt matg ich liczbe na studiach pierwszego stopnia zostaty uruchomione tylko nastepujace
specjalnosci:

1) na studiach stacjonarnych: ,,Mechatronika Pojazdow”,
2) na studiach niestacjonarnych: ,,Mechatronika Maszyn Roboczych”.

Podobnie jak w przypadku studidw pierwszego stopnia w zwigzku z uchwatami Rady
Wydziatu o wygaszeniu dwdch specjalnosci (wycofanie z oferty dydaktycznej) studenci na studiach Il
stopnia majg do wyboru dwie spdjne specjalnosci ksztatcenia zaréwno na studiach stacjonarnych
jak i niestacjonarnych. Te specjalnosci to: ,Mechatronika Pojazdéw” i ,Mechatronika Maszyn
Roboczych”.

1) Mechatronika Pojazddow: program specjalnosci charakteryzuje pogtebiona wiedza
z przedmiotéw podstawowych, interdyscyplinarne systemowe podejscie do rozwigzywania
probleméw technicznych, umiejetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami
wspomaganych komputerowo proceséw: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu
maszyn oraz pojazdow, przygotowanie do pracy w zespole, przygotowanie z zakresu ochrony
Srodowiska zwigzanej z eksploatacjg i sterowaniem mechatronicznym pojazdéw i maszyn
roboczych. Absolwent Wydziatu jest przygotowany do twdrczej dziatalnosci z zakresu:
projektowania, wytwarzania, bezpieczenstwa i eksploatacji urzgdzen mechatronicznych,
a zwtaszcza samochodoéw, ciggnikéw, pojazdéw specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych
oraz diwignic. Jest zdolny do podejmowania pracy zawodowej w duzych
koncernach, w przedsiebiorstwach przemystu samochodowego, kolejowego, maszynowego,
w jednostkach projektowych, badawczo-naukowych, a takze w $rednich i matych firmach.

2) Mechatronika Maszyn Roboczych: absolwenci uzyskujg pogtebiong wiedze i umiejetnosci
z przedmiotéw podstawowych, interdyscyplinarne systemowe podejscie w zakresie zagadnien:
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budowy i eksploatacji maszyn roboczych; budowy, projektowania oraz eksploatacji urzgdzen
transportu bliskiego w tym pojazdéw autonomicznych; budowy modeli funkcjonalnych maszyn
roboczych; bezpieczenstwa i automatyzacji i robotyzacji maszyn roboczych; systemodw
monitorowania, kontroli, sterowania i regulacji maszyn roboczych; analizy dynamicznej
projektowania maszyn roboczych z wykorzystaniem nowoczesnych metod komputerowych;
przygotowania z zakresu ochrony sSrodowiska zwigzanej z eksploatacjg i sterowaniem
mechatronicznym pojazdéw i maszyn roboczych. Absolwent Wydziatu jest przygotowany do
tworczej dziatalnosci z zakresu: projektowania, wytwarzania, bezpieczenstwa i eksploatacji
urzadzen mechatronicznych, a zwtaszcza maszyn budowlanych i specjalnych oraz dZzwignic. Jest
zdolny do podejmowania pracy zawodowej w duzych koncernach, w przedsiebiorstwach
przemystu maszyn roboczych, maszynowego, w jednostkach projektowych, badawczo-
naukowych, a takze w srednich i matych firmach.

Z uwagi na zbyt matg liczbe kandydatéw w biezagcym roku akademickim uruchomiono tylko
specjalnos¢ ,,Mechatronika Pojazdéw” na studiach niestacjonarnych Il stopnia.

W przypadku stacjonarnych studidw anglojezycznych | stopnia z uwagi na niskie zainteresowanie
kandydatéw, nie uruchomiono pierwszego roku w latach akademickich 2021/2022, 2022/2023
1 2023/2024. W zwigzku z tym Dziekan po pozytywnym zaopiniowaniu przez Komisje Rady Wydziatu
ds. Dydaktyki, Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw i Rade Wydziatu podjat decyzje o wygaszeniu
(wycofaniu z oferty) anglojezycznej sciezki ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych.

W przyjetej koncepcji ksztatcenia Wydziat ktadzie takze nacisk na zapewnienie bardzo dobrych
warunkoéw studiowania poprzez wspieranie studenckich kot naukowych, umozliwiajgcych studentom
rozwijanie wtasnych pasji, publiczne prezentowanie swoich poglagdéw poprzez branie udziatu
w krajowych izagranicznych konkursach, a takze w uczestniczenie w rdéznorodnych inicjatywach
popularnonaukowych. W celu jak najlepszego dostosowania kompetencji naszych absolwentéw do
potrzeb rynku pracy, w prace nad reformg programu studiow silnie angazowani sg pracodawcy, m.in.
wchodzgcy w skfad funkcjonujacej na Wydziale Rady Patronackie;.

Kandydaci ubiegajgcy sie o przyjecie na studia | stopnia na kierunku Mechatronika Pojazdéw
i Maszyn Roboczych powinni posiada¢:

— 0go6lng wiedze z zakresu matematyki, fizyki oraz informatyki na poziomie szkoty sredniej;
— umiejetnosci jezykowe w zakresie umozliwiajgcym ksztatcenie w celu osiggniecia efektéw uczenia
sie wymaganego dla poziomu B2 (wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Kandydaci ubiegajacy sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku Mechatronika Pojazdéw
i Maszyn Roboczych powinni posiada¢ kwalifikacje | stopnia oraz kompetencje niezbedne do
kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia na tym kierunku, a w szczegélnosci:

— wiedze i umiejetnosci z zakresu matematyki i fizyki, umozliwiajgce zrozumienie podstaw
fizycznych mechaniki i budowy maszyn oraz formutowanie i rozwigzywanie prostych zadan
projektowych z zakresu budowy maszyn;

— wiedze i umiejetnosci z zakresu mechaniki, termodynamiki, mechaniki ptynéw
i elektrycznosci niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w uktadach napedowych maszyn i pojazdéw;

— wiedze w zakresie mechaniki materiatdbw, w tym w zakresie stanu naprezen i odksztatcen
w elementach  konstrukcji  mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymatos$ciowych;

— umiejetno$¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu budowy maszyn i pojazdow;
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— wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw napedowych oraz elementéw
konstrukcyjnych maszyn w tym w zakresie doboru materiatéw, procesu technologicznego,
tworzenia dokumentacji technicznej oraz wstepnej oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan;

— umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentu oraz
prezentacji i dokumentacji wynikéw zadania o charakterze projektowym w jezyku angielskim.

1.2. Zwiazki ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa, w tym z giéwnymi
kierunkami dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinach Inzynieria
Mechaniczna oraz Inizynieria Ladowa, Geodezja i Transport, do ktérych kierunek jest
przyporzadkowany. Najwazniejsze osiggniecia naukowe uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat
bedacych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria naukowa, prestizowe publikacje, granty,
nagrody, awanse naukowe), a takze sposobow wykorzystania wynikoéw dziatalnosci naukowe;j
w opracowaniu i doskonaleniu programu studiéw, jak rowniez w procesie jego realizacji, ze
szczegélnym uwzglednieniem mozliwosci zdobywania przez studentéw kompetencji
badawczych i udziatu w badaniach.

Ksztatcenie studentdw Wydziatu Samochoddow i Maszyn Roboczych na kierunku Mechatronika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych jest powigzane z dziedzing nauk inzynieryjno-technicznych, ze
szczegdlnym wptywem dziatalnosci naukowej pracownikéw Wydziatu w ramach dwdch dyscyplin:

¢ Inzynieria Mechaniczna — 80% (I stopien), 90% (Il stopien),
¢ Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport — 20% (I stopien), 10% (Il stopien).

Tematyka dziatalnosci naukowej prowadzonej przez pracownikow Wydziatu obejmuje nastepujgce
nieformalne zespoty badawcze:

1) Zespdt automatyzacji procesdw projektowych — zajmuje sie tworzeniem indywidualnych
rozwigzan w zakresie automatyzacji inzynierskich prac projektowych. Tworzone rozwigzania
bazuja na modelowaniu osobistej i zespotowej wiedzy inzynierskiej. Modelowana wiedza
stuzy do tworzenia zarowno modeli produktow, jak i modeli procesdw projektowych.
Ostatecznym  rezultatem jest budowa dedykowanych aplikacji komputerowych
wspomagajacych prace inzynierskie. Nowo powstate oprogramowanie opiera sie zaréwno na
oprogramowaniu dostepnym komercyjnie, jak i na wtasnych rozwigzaniach. Zwykle jest

integrowane z funkcjonujgcymi w firmach strumieniami informacji.

2) Zespdt materiatow inteligentnych — specjalizuje sie w wykorzystywaniu wspomnianej grupy
materiatdw w kontrolowanym ttumieniu drgan oraz w robotyce. Jego cztonkowie prowadza
zaréwno badania empiryczne (wytrzymatosciowe/reologiczne z wykorzystaniem wizyjnych
metod bezstykowych), jak i ztozone analizy numeryczne m.in. z wykorzystaniem MES oraz
DEM.

3) Zespdt ds. Badan materiatédw i konstrukcji matkon — przedmiotem badan s3g stale
konstrukcyjne, stopy lekkie na bazie aluminium, stopy tytanu, kompozyty ze zbrojeniem
w postaci widkien weglowych, szklanych, kevlarowych i bazaltowych, materiaty wytwarzane
technikami przyrostowymi oraz materiaty aktywne. Zespdt bada zaréwno materiaty,
jak i wykonane z nich elementy lekkich struktur nosnych. Uczestniczyt w wielu projektach
badawczych, w efekcie ktérych opracowano m.in. nowe modele obliczeniowe, przeznaczone
do analizy elementéw konstrukcyjnych poddanych obcigzeniom zmiennym oraz nowe metody
taczenia elementdw struktur nosnych.

8 Uchwata nr 346/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 22 maja 2019 .
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Zespot konstrukcji inteligentnych — specjalizuje sie w badaniu konstrukcji, w ktérych dziatajg

rozne pola fizyczne. Koncentruje sie na obliczeniach w zakresie drgan mechanicznych
oraz wytrzymatosci materiatéw inteligentnych i niekonwencjonalnych. Prowadzi réwniez
badania i obliczenia czesci maszyn wykonanych z materiatow
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych. Badane sg gtéwnie konstrukcje z przetwornikami
piezoelektrycznymi uzywanymi do pozyskiwania energii elektrycznej oraz sterowania
drganiami mechanicznymi. Zespét zajmuje sie takze modelowaniem ttumienia i pochtaniania
energii w elementach maszyn oraz badaniem izastosowaniem niekonwencjonalnych
materiatdéw porowatych.

Zespot recyklingu pojazddw i maszyn roboczych — obszary zainteresowan Zespotu dotyczg
projektowania maszyn i urzadzen dedykowanych procesom odzysku i recyklingu maszyn
roboczych i pojazdéw, badan fizykochemicznych i mechanicznych  materii
odpadowej, w szczegdlnosci materiatow polimerowych: tworzyw sztucznych i kompozytow,

biologicznie czynnych metod zagospodarowania materii surowcowej oraz paliw
alternatywnych.
Zespot metod numerycznych zaktadu technik wytwarzania — realizuje prace na rzecz

podmiotéw prawnych i fizycznych w zakresie wykonywania analiz symulacyjnych zjawisk
wystepujacych  w konstrukcjach  maszyn, urzadzen i konstrukcji w  zakresie
statycznym i dynamicznym, z uwzglednieniem materiatéw klasycznych i nowych struktur
polimerowych, ceramicznych, kompozytowych i hybrydowych celem potwierdzenia
sformutowanych zatozen konstrukcyjnych i sztywnosciowo—wytrzymatosciowych, oznaczenia
zjawisk krytycznych oraz przeprowadzenia optymalizacji pracy urzadzen.

Zespot technologii  przyrostowych i druku 3D — obszary zainteresowania dotyczg
projektowania czesci pod technologie przyrostowe (druk 3D) FDM/FFF i SLS, wyboru
technologii  przyrostowej (druku 3D) i materiatu modelowego, badania

wydrukéw z technologii FDM/FFF i SLS z termoplastéw twardych i elastomeréw od strony
wytrzymatosciowej, metrologicznej, temperaturowej, modelowania procesu druku
3D FDM/FFF, wykonywania prototypéw w technologiach przyrostowych FDM/FFF, SLS.

Zespot  metrologii ~ wielko$ci geometrycznych -  zyskat  uznanie w  skali

miedzynarodowej ikrajowej, czego dowodem byto zdobycie i realizacja dwdch projektéow
europejskich poswieconych analizie i modelowaniu tolerancji geometrycznych czesci maszyn
oraz liczne publikacje o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, w tym poswiecone wizualizacji
tolerancji geometrycznych.

Zespot konstrukciji i technologii przektadni stozkowych i hipoidalnych — gtéwne obszary
zainteresowania to konstrukcja i technologia przektadni stozkowych i hipoidalnych
krzywoliniowej linii zeba systemoéw Gleasona, Oerlikona, Klingelnberga i pochodnych jak
ENIMS Saratow i WMW Modul, analiza sladu wspoétpracy zebéw oraz frezowanie uzebien
kot i zebnikéw na wieloosiowych centrach frezarskich CNC.

10) Zespdt wibroakustyki, diagnostyki technicznej i dynamiki maszyn — do gtéwnych obszaréw

zainteresowania zaliczajg sie nastepujgce zagadnienia: diagnostyka techniczna
mechanicznych uktadéw przeniesienia mocy (w tym ukfadéw napedowych pojazddw),
dynamika elementow uktadéow napedowych (np. ttumiki drgan skretnych w silnikach
spalinowych), dynamika elementéw kompozytowych, analiza zjawisk nieliniowych
wystepujacych w technice, analiza sygnatow wielkosci fizycznych w zagadnieniach zwigzanych
z inzynierig mechaniczng i inzynierig biomedyczng, minimalizacja drgan i hatasu maszyn,
wtasnosci ttumigce materiatéw itp.

11) Laboratorium silnikéw spalinowych — posiada duze doswiadczenie w zakresie prowadzenia

prac naukowo-badawczych stuzgcych rozwojowi wtasnemu pracownikéw (doktoraty i
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habilitacje) oraz na zlecenia zewnetrzne (w tym prace finansowane przez MNiSW i jednostki
badawczo-rozwojowe oraz przemyst motoryzacyjny), a takie w zarzadzaniu projektami
badawczymi i rozwojowymi.

12) Zespdt inzynierii pojazdéw elektrycznych i hybrydowych — gtéwne obszary badawcze: analizy
energetyczne pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, badania eksperymentalne,
modelowanie oraz projektowanie uktadéw napedowych pojazdow
elektrycznych i\ hybrydowych, w tym uktadéw napedowych z ogniwami paliwowymi,
diagnostykai sterowanie pracg komponentow uktadow napedowych pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych, systemy magazynowania energii pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych, dynamika i stateczno$¢ ruchu pojazdéow z wielosilnikowym napedem
elektrycznym, wspodtpraca pojazdow elektrycznych z siecig elektroenergetyczng typu Smart
Grid, autonomizacja pojazdéw elektrycznych oraz ich funkcjonowanie w inteligentnych
systemach transportowych.

13) Zespdt konstrukcji i badan samochoddw — specjalnosci naukowo-badawcze to: teoria ruchu
samochodéw, budowa samochoddéw i ich zespotéw, symulacja komputerowa ruchu
samochodu, obliczenia wytrzymatosciowe (MES), badania stanowiskowe i trakcyjne

samochodéw i ich zespotéw, budowa systemdédw pomiarowych oraz rzeczoznawstwo
samochodowe.

14) Zespdt inzynierii pojazdéw szynowych — dziatania majg na celu dostarczenie innowacyjnych
rozwigzan konstrukcyjnych, zwiekszajgcych bezpieczng predkosc¢ eksploatacyjng zaréwno
pociggu pasazerskiego, jak i towarowego pociggu bimodalnego (o hybrydowej strukturze
szynowo-drogowej). Dodatkowym obszarem dziatania s3 projektowanie,
modelowanie ibadania symulacyjne nadwozi pojazdéw szynowych w zakresie struktur
energochtonnych oraz lekkich konstrukcji nosnych.

15) Zespdt inzynierii nadwozi pojazdéw — dziatania majg na celu dostarczenie innowacyjnych
rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, w zakresie spetnienia wymogow
produkcyjnych oraz norm homologacyjnych umozliwiajgcych dopuszczenie pojazdu do ruchu.
Jego istotnymi obszarami aktywnosci sg rowniez prace w zakresie prototypowania nadwozi
pojazdéw oraz symulacyjne i doSwiadczalne badania zderzeniowe pojazdéw prowadzone na
potrzeby rozwoju proponowanych rozwigzan konstrukcyjnych.

16) Zespdt mechatroniki pojazdéw i maszyn roboczych — specjalizuje sie w inicjowaniu i realizacji
prac badawczych oraz projektéw naukowo-badawczych o charakterze interdyscyplinarnym
w nastepujacych obszarach tematycznych: projektowanie i badania uktadéw napedowych
oraz przeniesienia mocy w pojazdach i maszynach roboczych, uszkodzeniowo-zorientowane
sterowanie silnikami spalinowymi, semiaktywne i aktywne systemy redukcji drgan uktadéw
mechanicznych z wykorzystaniem sterowanych ttumikéw drgan, projektowanie i badania
uktaddéw hydraulicznych, pojazdy autonomiczne, rozwigzania sensoryczne do celéw pojazdow
autonomicznych i robotyki, diagnostyka wibroakustyczna maszyn, w tym analiza propagacji
drgan i hatasu, rozproszone systemy mechatroniczne w diagnostyce maszyn, diagnostyka
konstrukcji na podstawie analizy zjawisk magnetomechanicznych w ziemskim polu
magnetycznym, w tym okreslanie wczesnych faz uszkodzen materiatu, implementacja
rozwigzan technicznych do celéw kryminalistyki.

17) Zespdt maszyn budowlanych i transportu bliskiego — zakres prac naukowo-badawczych ma
charakter interdyscyplinarny i obejmuje nastepujgce obszary tematyczne: automatyzacja
pracy maszyn roboczych, napedy hydrauliczne, modelowanie i symulacja dynamiczna maszyn
roboczych, uktady mechatroniczne i sterowanie maszyn roboczych, pekanie zmeczeniowe
i kruche spawanych konstrukcji nosnych, modelowanie i symulacje trwatosci i niezawodnosci
konstrukcji nosnych, mechanika urabiania gruntéw i skat, mechanika uktadu pojazd-teren,
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projektowanie ukfadéw wielocztonowych z napedami elektrycznymi i hydraulicznymi
uktadami napedowymi, badania inteligentnych maszyn mobilnych (pojazdy autonomiczne,
maszyny zdalnie sterowane, roboty mobilne).

Dyscyplina naukowa Inzynieria Mechaniczna jest reprezentowana przez pracownikow pieciu
wydziatéw Politechniki Warszawskiej, takich jak:
1. Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii,
Mechatroniki,
Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Mechaniczny Technologiczny,
Samochodéw i Maszyn Roboczych.

vk wnN

W wyniku ostatniej ewaluacji otrzymata kategorie B.

Dyscyplina naukowa Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport jest reprezentowana przez
pracownikéw szesciu wydziatéw Politechniki Warszawskiej, takich jak:
Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii,
Geodezji i Kartografii,
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Inzynierii Ladowej,
Transportu,
6. Samochoddw i Maszyn Roboczych.

ukhwnN e

W wyniku ostatniej ewaluacji otrzymata kategorie B.
W uczelni kierunek Mechatronika jest oferowany przez nastepujace wydziaty:

e Wydziat Mechatroniki
e Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych

W zakresie podstawowych efektow ksztatcenia program ksztatcenia na wydziale SiMR zapewne nie
rézni sie istotnie od programow ksztatcenia na pozostatych w/w wydziatach. Gtéwne rdznice odnosza
sie do efektéw ksztatcenia ukierunkowanych na przemyst szeroko pojetych pojazdéw i maszyn
roboczych, bedacych gtéwnymi ,odbiorcami” absolwentéw wydziatu.

Z tego wzgledu program ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych wydziatu
jest znacznie rozszerzony w zakresie Fizyki o przedmioty Mechaniki ptynéw, Termodynamiki,
Mechaniki i Dynamiki pojazdéw. Znaczna cze$¢ programu ksztatcenia odnosi sie do uktaddow
napedowych maszyn i pojazdow bazujagcych na napedach mechanicznych, elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych.

Nie mniej istotna cze$¢ programu ksztatcenia odnosi sie do projektowania systemow
mechatronicznych stosowanych w pojazdach i maszynach roboczych oraz inteligentnych elementéw
infrastruktury.

W programie ksztatcenia duza czes¢ efektéw dotyczy procesu wytwarzania tego typu systemu, bez
ktdrego znajomosci trudno jest poprawnie zaprojektowac elementy uktadéw napedowych i konstrukcji
nosnych maszyn i pojazdéw.

Do najwazniejszych osiggnie¢ pracownikéw Wydziatu w dyscyplinach naukowych: Inzynieria
Mechaniczna oraz Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport, w ostatnich 5 lat naleza:

1) uzyskanie przez 2 pracownikéw tytutu naukowego profesora w dziedzinie nauk technicznych
zwigzanych z ocenianym kierunkiem studiéw;

2) uzyskanie przez 9 pracownikdw Wydziatu stopnia dra habilitowanego nauk technicznych zwigzanych
z ocenianym kierunkiem studiow;
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3) uzyskanie przez 28 pracownikow Wydziatu stopnia doktora nauk technicznych zwigzanych

z dyscypling obejmujgcy oceniany kierunek studiow;

4) publikacje pracownikéw - syntetyczne informacje na ten temat przedstawiono w tabeli 4.1.2i4.1.3

w rozdziale 4.1, z kolei szczegétowe dane dot. aktywnosci publikacyjnej pracownikéw umieszczono

w Dodatku A do raportu;

5) uzyskanie przez pracownikdéw nagréd Rektora za osiggniecia naukowe, syntetyczne informacje

przedstawiono w tabeli 4.1.4. w rozdziale 4.1.;

6) uzyskanie przez pracownikow patentéw - w latach 2020-2023 pracownicy Wydziatu byli autorami
lub wspétautorami 23 patentow i wynalazkow, miedzy innymi takich jak:

— Zalewski R., Bartkowski P. - "Liniowy ttumik drgan wykonany z pakowanych prézniowo
granulatow";

— Zalewski R., Zurawski M. - "Ttumik drgain o zmiennych wtaéciwosciach dyssypacyjnych
z rdzeniem granulowanym";

— Wiectawski K., Maczak J., Radkowski St., Szczurowski K., Walczak D., Zielinski . -"Sposdb
sterowania sterownikiem wtryskiwacza paliwowego oraz sterownik wtryskiwacza
paliwowego";

— Gawinski F., Bartkowski P. - "Chwytak robotyczny i sposéb chwytania chwytakiem
robotycznym".

Gtéwnym wykorzystaniem wynikéw dziatalnosci naukowej w dydaktyce realizowanej na Wydziale
Samochoddw i Maszyn Roboczych, zaréwno na studiach | i Il stopnia, sg opracowywane i udoskonalane
tresci przedmiotéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na baze naukowo-badawczg (przedstawiong
w Zatgczniku nr 6 do Raportu Samooceny) wykorzystywang w duzej mierze takze do zajec
laboratoryjnych, dzieki ktorym jest mozliwy rozwdéj kompetencji badawczych studentow. Takze duzy
wybdr proponowanych tematéw prac dyplomowych, zwigzanych zdziatalnoscia naukowg
pracownikéw Wydziatu, umozliwia studentom kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
zdobywanie kompetencji badawczych oraz udziat w badaniach. Najlepszym przyktadem sg wybrane
tematy prac dyplomowych inzynierskich, laureatéw trzech ostatnich edycji konkurséw na najlepsza
prace dyplomowa obroniong na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych®:

— ,Projekt wstepny egzoszkieletu wspomagajgcego mobilno$¢ osoby z dysfunkcjg koriczyn dolnych”;

— ,Wykorzystanie analizy obrazéw w sterowaniu urzgdzeniem poktadowym pojazdu za pomoca
gestow”;

— ,Analiza mozliwosci sterowania drganiami konstrukcji przez zastosowanie dynamicznego
absorbera drgan”;

oraz magisterskich:

— ,Stanowisko do badania oporéw toczenia kotfa terenowego pojazdu specjalnego”;

— ,Projekt wstepny zautomatyzowanego wézka transportowego”;

— ,Wykorzystanie algorytméw genetycznych do wyznaczania parametréow ogniw baterii
stosowanych w pojazdach elektrycznych”;

— ,Koncepcja i analiza systemu lokalizacji opartego na przestrzenno-czestotliwosciowej
transformacji obrazéw”;

— ,Adaptacja systemu pomiarowo-kontrolnego do maszyny sortujgcej czesci motoryzacyjne”;

— ,Mobilny, multisensoryczny system wizyjny samochodu policyjnego”;

— ,Projekt wstepny systemu kontroli bezpieczenistwa wspdtpracy zurawi wiezowych”.

% https://www.simr.pw.edu.pl/konkurs-na-najlepsza-prace-dyplomowa
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Ponadto duze szanse na szersze zdobywanie kompetencji badawczych daje studentowi jego udziat
w dziatalnosci kot naukowych dziatajgcych na terenie Wydziatu, przedstawionych w rozdziale 8.4
w dalszej czesci raportu.

1.3. Zgodnosc¢ koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, rola i znaczenie interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia

Oferta ksztatcenia odpowiada aktualnym trendom krajowym i miedzynarodowym rozwoju kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, a realizowany ogdlnoakademicki profil ksztatcenia
bazuje na aktualnych badaniach, ktérych wyniki sg uwzglednione w procesie nauczania, a ksztatcenie
jest wsparte nowoczesng bazg laboratoryjna.

Najlepszym przyktadem tworzenia programoéw studiow, ktorych koncepcja ksztatcenia jest zgodna
z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku pracy jest kierunek | stopnia studidéw
prowadzonych w jezyku angielskim ,,Mechatronics of Vehicles and Construction Machinery”. Program
studidéw zostat opracowany przez zespdt pod kierownictwem dra inz. Marcin Jasinskiego w ramach
grantu dydaktycznego zwigzanego z Programem Operacyjnym Wiedza, Edukacja, Rozwdéj (POWER).
Celem tego grantu byto opracowanie programu, kart przedmiotéw, materiatéw dydaktycznych
i realizacja ksztatcenia na kierunku studidow Mechatronics of Vehicles and Construction Machinery
w jezyku angielskim, na Wydziale Samochoddw i Maszyn Roboczych, dostosowanego do potrzeb rynku
pracy, czyli zasilenie rynku motoryzacyjnego specjalistami wysokiej klasy, w tym réwniez kobiet,
cenionych ekspertow wszechstronnie wyksztatconych w zakresie nowych, proekologicznych
technologii i dysponujacych wiedzg wskazang przez przysztych pracodawcéw zaréwno z kraju, jak
i z zagranicy.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych oparta jest na
obowigzujgcych standardach okreslonych przez MNiSW, jednakze zaréwno przy jej opracowywaniu jak
i biezgcej realizacji uwzgledniane sg doswiadczenia ze wspdtpracy z krajowymi i zagranicznymi
partnerami przemystowymi, naukowymi i edukacyjnymi jak i wnioski z obserwacji miedzynarodowych
wzorcow ksztatcenia w zakresie mechatroniki, w tym realizowanych na takich uczelniach jak University
of Waterloo (Kanada), Fachhochschule Koln (Niemcy) czy Universite de Lille (Francja).

W procesie ustalania koncepcji ksztatcenia biorg udziat zaréwno interesariusze zewnetrzni jak
i wewnetrzni.

Nawigzano kontakt i uzyskano zapewnienie wspotpracy oraz bezposrednie
zaangazowanie w opisywanym przedsiewzieciu z ekspertami z nastepujgcych firm: Faurecia
Automotive Polska S.A., ZAPROM Sp. z 0.0., Robert Bosch Sp. z 0.0., Oracle Polska Sp. z 0.0., MS Group
Sp. z 0.0. Ze strony partneréw przemystowych wspétpraca bedzie realizowana gtéwnie przez
absolwentéw Wydziatu SiMR (czes¢ z nich uzyskata stopnie naukowe doktora). Tematyka tych rozpraw
doktorskich w duzym stopniu koresponduje z tematykg przedmiotédw realizowanych na kierunku
Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, a duza czes¢ dokonan zawartych w rozprawach
doktorskich byta i jest bezposrednio stosowana w wymienionych powyzej firmach.

Zgodnie z tradycjg poprzednich lat, dnia 4 kwietnia 2022 r. zarzadzeniem Dziekanal®, zostata
powotana Rada Patronacka Wydziatu Samochoddw i Maszyn Roboczych, ktérej podstawowg rolg jest
petnienie funkcji organu doradczego i opiniotwérczego. Powotana Rada bierze czynny
udziat w dyskusjach zwigzanych z procesem opracowywania nowych koncepcji ksztatcenia lub tez jego
doskonalenia.

Do gtéwnych zadan Rady Patronackiej nalezy:

10 Zarzadzenie Dziekana Wydziatu SiMR PW nr 3/2022 z dnia 4 kwietnia 2022 r. w sprawie powotania
Rady Patronackiej Wydziatu SiMR PW.
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— monitorowanie efektéw ksztatcenia w zakresie ich zgodnosci z rzeczywistymi potrzebami rynku
pracy oraz stymulowanie modyfikacji tresci i metod nauczania;

— nawigzanie wspotpracy w zakresie organizacji praktyk zawodowych, stazy, wycieczek edukacyjnych
oraz wizyt studyjnych;

— inicjowanie otwartych dla studentdw oraz pracownikéw Wydziatu SIMR PW wyktadéw
i seminaridéw;

— wymiana wiedzy i doswiadczen oraz wspieranie nowych projektéw naukowych i eksperckich;

— kreowanie wizerunku Wydziatu SiMR PW jako otwartego na kwestie rozwojowe i gospodarcze
kraju.

W sktad Rady, oprdcz wtadz Wydziatu, wchodzg osoby petnigce funkcje kierownicze w firmach, ktérych
dziatalno$¢ powigzana jest z ogdlnie pojetg inzynierig mechaniczng i transportem.

Innym przejawem kontaktéw ze Srodowiskiem spoteczno-gospodarczym jest prowadzony od wielu
lat Konkursu na ,Najlepszg prace dyplomowg obroniong na Wydziale Samochodéw i Maszyn
Roboczych”. Jest on kolejng okazjg do spotkania wtadz Wydziatu z przedstawicielami przedsiebiorcow,
ktorzy sg potencjalnymi pracodawcami dla absolwentdw. Konkurs jest tez okazjg do zaprezentowania
najlepszych prac przedstawicielom przemystu, ktdrzy sg zapraszani do sponsorowania Konkursu.
Po prezentacji prac ma miejsce dyskusja na temat programu studidow, w ktorej przedstawiciele
przemystu dzielg sie swoimi spostrzezeniami i propozycjami jego modyfikacji i dostosowania do
potrzeb przemystu. O zainteresowaniu Konkursem Swiadczy lista sponsorow, ktdrzy wspierajg te
inicjatywe podczas kolejnych edycji*t.

Na poczatku 2022 roku przeprowadzono w ramach projektu ,NERW 2 PW. Nauka — Edukacja —
Rozwdj — K_UWspdtpraca”, wspétfinansowanego przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdéj, diagnoze potrzeb i oczekiwan
pracodawcéw, absolwentéw i studentéw!?. Dziatania badawcze realizowane byty przez DBA CZIiTT PW,
przy wsparciu Wydziatu SIMR PW w konsultacji koncepcji i narzedzi, promocji badania jako$ciowego
oraz rekrutacji Pracodawcow do paneli. Wyniki badan:

Badanie ilosciowe: W badaniu wzieto udziat 114 studentéw Wydziatu Samochoddéw i Maszyn
Roboczych: grupa studiujgca kierunek Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (46 studentéw), grupa
studiujgca kierunek Inzynieria Pojazddéw Elektrycznych i Hybrydowych (48 studentéw) oraz grupa
studiujgca kierunek Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych (21 studentdw), jedna osoba
wskazata, ze studiuje dwa kierunki na WSiMR. Wsrdd badanych wiekszos¢ stanowity osoby studiujgce
w trybie stacjonarnym (82,5% wzgledem — 17,5%). Ponad potowa (53,5%) respondentdéw to studenci ll
i lll roku studiéw. Najmniej licznie w badaniu byta reprezentowana grupa studentéw studiéw Il stopnia
— zaledwie 13,2% badanych to studenci studiéw magisterskich. Studenci | roku stanowili 14,9%
badanych. Wiekszo$¢ badanych to mezczyzni — stanowili oni 78,9% badanych, podczas gdy kobiety —
13,2% (réwnoczes$nie 7,9% respondentéw nie chciata udzieli¢ odpowiedzi na pytania
o pted).

Badanie jakosciowe: W dwadch panelach z pracodawcami, bedgcymi absolwentami WSiMR oraz
niebedgcymi absolwentami WSIMR, wzieto udziat w sumie 12 reprezentantéw pracodawcéw. Gosci
powitat Dziekan Wydziatu. Wydziat reprezentowali réwniez Zastepcy Dyrektora Instytutu Podstaw

1 https://www.simr.pw.edu.pl/konkurs-na-najlepsza-prace-dyplomowa.

12 Diagnoza potrzeb i oczekiwari pracodawcéw, absolwentdéw i studentéw - badania na potrzeby
kierunku Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych SIMR PW — Sprawozdanie, Centrum Zarzadzania
Innowacjami i Transferem Technologii Politechniki Warszawskiej, Warszawa marzec 2022.
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Budowy Maszyn ds. Dydaktycznych oraz ds. Naukowych. Dyskusje poprowadzita pracowniczka Dziat
Badan i Analiz, CZIiTT PW. W panelu wzieli udziat reprezentanci 14 potencjalnych pracodawcow.

Wyniki badania wskazaty na koniecznos¢ wprowadzania w najblizszej przysztosci zmian w programach
studiéw, w tym réwniez na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych. W zwigzku z tym
Dziekan Wydziatu decyzjg nr 22/2022 r. z dnia 20 maja 2022 r. powotat Komisje ds. Reformy Studiéw
Wydziatu Samochoddw i Maszyn Roboczych®®. Komisja intensywnie pracuje nad reforma studiéw. Juz
udato sie wprowadzi¢ zmiany programu studidow na kierunku Inzynieria Mechaniczna. Obecnie Komisja
pracuje nad przygotowaniem nowego programu studidw na bazie programow kierunku Mechatronika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych oraz Inzynieria Mechaniczna.

Duzym zainteresowaniem przedsiebiorstw cieszg sie ,Targi Pracy Inzynierii Mechanicznej”
organizowane od kilku lat przez pracownikéw Wydziatu przy wspoétpracy z Wydziatowg Radg
Samorzadu Studentéw!®. Dzieki targom studenci moga zapoznaé sie zaktualnymi potrzebami
potencjalnych pracodawcéw. Uzupetnieniem informacji prezentowanych na stoiskach firmowych sg
seminaria, gdzie prelegentami sg eksperci bedacy przedstawicielami wystawcéw.

1.4. Sylwetki absolwentéw, przewidywane miejsca zatrudnienia absolwentéw

Absolwentdw studidéw pierwszego stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych, kierunku Mechatronika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych koriczacych studia na Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych
charakteryzuje:
— zaawansowana wiedza z przedmiotéw podstawowych,
— interdyscyplinarne systemowe podejscie do rozwigzywania problemoéw technicznych,
— umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami wspomaganych komputerowo
procesow: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn,
— przygotowanie do pracy w zespole, w tym réwniez w miedzynarodowych zespotach postugujgcych
sie jezykiem angielskim, zajmujgcych sie projektowaniem, produkcjg lub eksploatacja maszyn
i pojazdow,
— znajomos¢ jezykdw obcych,
— przygotowanie z zakresu ochrony s$rodowiska zwigzanej z eksploatacjg i sterowaniem
mechatronicznym: samochoddw, ciggnikdéw, pojazdéw specjalnych, maszyn budowlanych
i specjalnych,
— wiedza praktyczna ze zréznicowanych praktyk realizowanych zgodnie z programem studidow oraz
interdyscyplinarne i systemowe podejscie do rozwigzywania probleméw technicznych.
— umiejetnosci zwigzane z wykorzystaniem wspodtczesnych technik projektowania i wytwarzania
stosowanych w branzy zwigzanej z budowa maszyn i pojazddw.
— znajomos$¢ nowoczesnych metod diagnostycznych, jak rowniez przygotowanie do pracy zwigzanej
z eksploatacjg maszyn i pojazdéw.
Absolwent tego kierunku jest zdolny do podejmowania pracy zawodowej w duzych koncernach,
w przedsiebiorstwach przemystu samochodowego, kolejowego, maszynowego, w jednostkach
projektowych, badawczo-naukowych, a takze w Srednich i matych firmach.

Absolwenta studidw drugiego stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych, kierunku Mechatronika
Pojazddw i Maszyn Roboczych charakteryzuje:
— rozlegta pogtebiona wiedza z przedmiotéw podstawowych,

13 Decyzja nr 22/2022 r. Dziekana Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych w sprawie powotania
Komisji ds. Reformy Studiow.

1% https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wspolpraca/1303-iv-targi-pracy-inzynierii-mechanicznej-2023
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— interdyscyplinarne systemowe podejscie do rozwigzywania problemoéw technicznych,

— umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami wspomaganych komputerowo
procesow: projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn oraz pojazddw,

— przygotowanie do pracy w zespole,

— znajomos$¢ jezyka obcego,

— przygotowanie z zakresu ochrony s$rodowiska zwigzanej z eksploatacjg i sterowaniem
mechatronicznym pojazdéw i maszyn roboczych,

— jak tez wiedza praktyczna z realizowanej zgodnie z programem studidéw praktyki dyplomowej.

Absolwent jest przygotowany do tworczej dziatalnosci z zakresu: projektowania, wytwarzania,

bezpieczenstwa i eksploatacji urzagdzenn mechatronicznych, a zwtaszcza samochodoéw, ciggnikow,

pojazddw specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych oraz dzwignic. Jest zdolny do podejmowania

pracy zawodowej w duzych koncernach, w przedsiebiorstwach przemystu samochodowego,

kolejowego, maszynowego, w jednostkach projektowych, badawczo-naukowych, a takze w srednich

i matych firmach.

1.5. Cechy wyrdiniajace koncepcje ksztalcenia, wykorzystanych wzorcéw krajowych Ilub
miedzynarodowych

Koncepcje ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, pierwszego
i drugiego stopnia, realizowana na wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych, oprécz ogdlnego
profilu charakterystycznego dla studiéw inzynierskich, cechuje:

— duze znaczenie wszechstronnej wiedzy podstawowej i specjalistycznej opartej na badaniach
naukowych pracownikéw Wydziatu,

— szeroki dostep do oprogramowania inzynierskiego wykorzystywanego w dydaktyce,

— duzy wybdr przedmiotéw obieralnych oraz mozliwo$c¢ dziatania w kotach naukowych umozliwiajgce
realizacje indywidualnych zainteresowan studentéw,

— wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.

Jesli chodzi o wszechstronng wiedze to obejmuje ona:

e Rozwijanie metod mechaniki teoretycznej w zastosowaniach do obliczen i projektowania
elementéw i zespotédw réznych pojazddw oraz maszyn. Prace z tego zakresu obejmujg szeroki zakres
zagadnien, jak np.: obliczenia i analiza potgczen (weztéw konstrukcyjnych) i konstrukcji elementéow
nos$nych, ksztattowanie elementéw ukfadu napedowego (watéw i przektadni), projektowanie
przektadni zebatych, projektowanie i obliczanie uktadéw napedowych pojazdéw i ciggnikow oraz
projektowanie elementéw struktury nosnej nadwozi pojazdéw samochodowych (w srodowisku
CATIA), a takze zastosowanie nowoczesnych narzedzi, jak komputerowe systemy CAD/CAM/CAE do
projektowania.

e Zagadnienia dynamiki i drgan. W tym zakresie prowadzone s3 badania zwigzane
z tzw. zawieszeniami semiaktywnymi i aktywnymi oraz zastosowaniem elementow z cieczg
magnetoreologiczng. Na Wydziale opracowano ttumiki drgan skretnych i elementy zawieszenia
z zastosowaniem takiej cieczy.

¢ Modelowanie systemoéw: cztowiek-maszyna-Srodowisko, zagadnien bezpieczeristwa uzytkowania
maszyn roboczych oraz automatyzacji i robotyzacji proceséw z wykorzystaniem maszyn roboczych
i systemodw transportu wewnetrznego, jak réwniez podstawowe badania napedéw hybrydowych.

e Badania nad materiatami inteligentnymi, w tym badania specjalnych struktur granulowanych
i badania nad ich praktycznym zastosowaniem np. w budowie maszyn czy medycynie.
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Badania trakcyjne pojazdow (charakterystyka przyspieszen i rozpedzania, skutecznosé¢ hamowania,
kierowalnos¢, komfort) i ich elementéw (np. wyznaczanie widma obcigzenia na wale napedowym)
w rzeczywistych warunkach ruchu. Badania te dotyczg takze czynnego bezpieczeristwa pojazddw.
Badania w zakresie ekologii i ochrony srodowiska przed skutkami pracy pojazdéw i maszyn
budowlanych. Na Woydziale na hamowniach silnikowych s3 prowadzane badania emisji
zanieczyszczen z silnikdw i rozwijane jest specjalistyczne oprogramowanie stosowane w tego typu
badaniach. Prowadzone s3 takze badania zwigzane z zasilaniem dwupaliwowym silnikéw ZS (ON
biogaz) i zasilaniem silnikdéw paliwami alternatywnymi oraz w zakresie systemow oczyszczania
spalin, w tym reaktordow katalitycznych i filtrow czastek statych.

Badania dotyczgce zagadnien wibroakustycznych, a zwtaszcza drgan i hatasu maszyn i pojazdéw
(pomiary i analiza wielkosci wibroakustycznych, analiza drgan i hatasu wewnatrz pojazdu,
ksztattowanie i optymalizacja parametrow klimatu akustycznego, ograniczanie drgan nadwozi
pojazddéw, minimalizacja ucigzliwosci wibroakustycznej maszyn i ich zespotow,

Zagadnienia zwigzane z mechatronikg pojazdéw i maszyn roboczych takiej jak: czujniki
i mechanizmy wykonawcze, uktady sterowania, modelowanie systemdéw mechatronicznych.

Natomiast, jesli chodzi o dostepne oprogramowanie inzynierskie wykorzystywane w dydaktyce, to

obejmuje ono np.:

SOLIDWORKS: Oprogramowanie typu CAD oparte o jadro PARASOLID, ktéry generuje geometrie
przestrzenng projektowanego detalu. SolidWorks daje wybor oprogramowania do projektowania
3D CAD, kontroli projektu, zarzadzania dokumentacjg produktu PDM;

NX: Oprogramowanie Siemens NX jest zintegrowanym rozwigzaniem do obstugi projektowania
produktow, analiz inzynierskich i produkgcji, ktore pomaga W szybszym
i bardziej efektywnym dostarczaniu lepszych produktéw;

MSC Software: Oprogramowanie firmy MSC Software to oprogramowanie CAE (Computer Aided
Engineering) do wspomagania prac inzynierskich. Na oprogramowanie MSC sktadajg sie min.
produkty do symulacji liniowych i nieliniowych elementéw skonczonych (MES), mutlibody (MB) -
uktaddéw wielocztonowych, systemoéw sterowania i wiele innych aplikacji;

ABAQUS: Oprogramowanie przeznaczone do symulowania odpowiedzi struktur i ciat statych na
dziatanie rdéinych warunkéw zewnetrznych $rodowiska (obcigzenie, temperatura, wstrzgs,
uderzenie itp.). Dotyczy ztozonych problemdw inzynierskich od analizy liniowej do zagadnien
nieliniowych. Opiera sie na metodzie elementu skoriczonego;

ANSYS: Pakiet do obliczen wytrzymatosciowych konstrukcji (statyka i dynamika), analizy
i modelowania dynamiki przeptywow oraz analizy zjawisk w polach elektromagnetycznych.
Umozliwia rozwigzywanie probleméw z aerodynamiki. Moze byé wykorzystywany do analizy
wybuchu pytéw, turbulentnych proceséw spalania itp.;

AUTODESK: Aktualne oprogramowanie Autodesk;

Bentley: Pakiet oprogramowania typu CAD do tworzenia réznego rodzaju modeli, dokumentacji
technicznej i wizualizacji fotorealistycznych we wszystkich dziedzinach inzynierii;

LabVIEW: LABoratory Virtual Instrument Engineering Workbench - $rodowisko programistyczne
utatwiajgce tworzenie oprogramowania dla potrzeb laboratoriéw pomiarowych;

MATHEMATICA: Uniwersalne s$rodowisko pozwalajgce realizowaé¢ wszelkie obliczenia
matematyczne;

MATLAB;

AMESIM.

Warto tutaj doda¢, ze niektdérzy z profesoréw wydziatu utrzymujg state kontakty robocze z cztonkami
stowarzyszenia International Society of Transdisciplinary Engineering. Wiele z tych osdb, cztonkéw
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stowarzyszenia, to eksperci wspétpracujacy ze Swiatowym przemystem samochodowym i lotniczym.
Kontakty ze s$rodowiskiem ekspertéw zwigzanych z przemystem samochodowym (zwtaszcza
niemieckim) mogg przyczyni¢ sie réwniez do wskazania zmian, ktdére nalezy uwzglednié
w przygotowywanym nowym programie tego kierunku.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwiazku z koncepcja, poziomem oraz
profilem studidw, a takze z dyscypling, do ktorej kierunek jest przyporzagdkowany

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdédw i Maszyn Roboczych (poprzednio
Mechatronika), realizowanego na Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej, zawiera efekty uczenia sie zgodne z przedstawionymi efektami w Polskich Ramach
Kwalifikacji, przyporzagdkowanych do 6 i 7 poziomu dla profilu ogdlnoakademickiego, dla studiow
l'i Il stopnia.

Opracowana koncepcja uwzglednia potrzebe prowadzenia zaje¢ pozwalajacych na realizacje
podstawowych efektdw uczenia sie, uzupetnionych o przedmioty dotyczgce szczegdétowych
kompetencji specjalistycznych. Efekty uczenia sie na studiach | i Il stopnia sg obejmujg takze efekty
umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich, co ma umozliwi¢ absolwentom podjecie pracy na
stanowiskach zwigzanych z szeroko rozumianym pojeciem Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych, z uwzglednieniem zdolnosci do pracy samodzielnej oraz zespotowej.

Kierunkowe efekty uczenia sie, zaréwno na studiach | i Il stopnia, mozna zasadniczo podzieli¢ na trzy

grupy:

— efekty zwigzane z uzyskaniem przez studentéw solidnych podstaw dla wyktadanych zagadnien
kierunkowych;

— efekty zwigzane z przekazywanymi tresciami merytorycznymi, zdefiniowanymi dla kierunku
studiéw, stanowigcymi z kolei solidne podstawy dla zagadnien wysokospecjalistycznych
przekazywanych studentom w ramach specjalnosci;

— efekty dotyczgce zaawansowanej wiedzy specjalistycznej przekazywanej studentom podczas
ksztatcenia w ramach specjalnosci.

Petng liste kierunkowych efektéw uczenia sie przedstawiono na poczgtku Raportu Samooceny.

Efektami uczenia sie na studiach | stopnia, majgcymi za zadanie uzyskanie przez studentow solidnych
podstaw, sg m.in.:

a) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanej przez studentéw wiedzy:

— ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analize w tym metody matematyczne
i metody numeryczne (K_WO01);

— ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujacg ruch drgajacy i falowy, elektrodynamike,
mechanike relatywistyczng i kwantowa, optyke falowa, w zakresie chemii fizycznej obejmujaca
termodynamike chemiczng, elektrochemie; w zakresie chemii organicznej obejmujaca
zagadnienia przerobu ropy naftowej (K_W02);

— Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z fizyki, obejmujacg mechanike punktu
materialnego i bryty sztywnej, termodynamike, mechanike ptynéw, elektrycznos¢ i magnetyzm
w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w uktadach napedowych, elementach konstrukcyjnych maszyn i pojazdéw oraz wystepujgcych
w elementach i uktadach systemdéw mechatronicznych (K_WO03);

— ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki materiatéw, w tym w zakresie stanu naprezen
i odksztatcen w elementach konstrukcji mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymato$ciowych (K_W04);

— ma uporzadkowang wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w budowie maszyn i systeméw
mechatronicznych (K_W05);
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b) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanych przez studentéw umiejetnosci:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadniac opinie (K_U01);

potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki, chemii i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane
metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementéw systemdw mechatronicznych (K_UQ7);

potrafi dokonaé analizy sygnatow i prostych systemdéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe
i programowe (K_UO08);

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi sSrodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw i uktadéw systeméw mechatronicznych maszyn i pojazdéw (K_U10);

c) w przypadku efektow dotyczgcych nabywanych przez studentéw kompetencji spotecznych:

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (K_K01);

ma Swiadomosé odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
(K_KO4).

Efektami uczenia sie, majagcymi na celu przekazanie studentom istotnych tresci kierunkowych
oraz nabycia w tym zakresie przez studentéw umiejetnosci s3:

a) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanej przez studentéow wiedzy:

ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad tworzenia dokumentacji technicznej elementéw
oraz zespotéw maszyn i pojazdow (K_WO06);

ma szczegbétowg wiedze w zakresie metod analizy konstrukcji inzynierskich, w tym za pomoca
systeméw komputerowych (K_W08);

ma elementarng wiedze w zakresie cyklu zycia i eksploatacji maszyn roboczych i pojazdow,
w tym zna problemy oddziatywania na srodowisko naturalne pojazddw i maszyn roboczych
(K_W09);

ma elementarng wiedze w zakresie procesdéw technologicznych stosowanych w procesie
produkcji pojazdéw i maszyn roboczych, w tym w zakresie organizacji i prowadzenia proceséw
przygotowania produkcji (K_W11);

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy napedow mechanicznych, elektrycznych
i hydraulicznych oraz ich stosowania w budowie pojazddw i maszyn roboczych (K_W12);

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki, takze w zastosowaniu do
uktadéw napedowych pojazdéw i maszyn roboczych (K_W13);

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy wynikédw eksperymentu (K_W15);

ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechatroniki pojazdéw oraz orientuje sie w jej obecnym
stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych (K_W19);

b) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanych przez studentéw umiejetnosci:

—potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i zespotéw ze wzgledu na zadane kryteria

uzytkowe i ekonomiczne (K_U09);
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy systemdw mechatronicznych (K_U11);
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potrafi planowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych
mechanicznych optycznych i magnetycznych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw
charakteryzujacych materiaty, elementy systeméw mechatronicznych; potrafi przedstawié
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe
whioski (K_U12);

potrafi zaprojektowaé proces testowania elementéow i uktadéw maszynowych oraz
przeprowadzi¢ ich diagnoze (K_U013);

potrafi wykorzystaé pozyskang wiedze specjalistyczng w realizowanych zadaniach projektowych,
zadaniach przygotowania proceséw wytwarzania i eksploatacji uktadow mechatronicznych
maszyn i pojazdéw (K_U15);

potrafi zaprojektowa¢ prosty system mechatroniczny, korzystajagc ze specjalizowanego
oprogramowania (K_U18).

Wiekszo$¢ przedstawionych efektéw uczenia sie jest oczekiwana przez potencjalnych pracodawcow.

Na Il stopniu studidow efekty uczenia sie sg w wiekszosci przypadkow rozszerzeniem efektow, ktore
studenci osiggajg na | stopniu studiow.

Efektami uczenia sie na studiach Il stopnia, majgcymi za zadanie uzyskanie przez studentow
rozszerzonej i pogtebionej wiedzy podstawowej, s m.in.:

a) w przypadku efektéw dotyczgcych nabywanej przez studentéw wiedzy:

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, mechaniki,
metod numerycznych, metod optymalizacji w tym algorytmdéw genetycznych i sieci
neuronowych (K_W01);

ma elementarng wiedze w zakresie fizyki ciata statego, fizyki kwantowej, fizyki relatywistycznej
i fizyki jadrowej (K_WO02);

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki (zwtaszcza mechaniki i termodynamiki)
(K_W03);

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki materiatéw,
niezbedna do prowadzenia analiz wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych, w tym
z zastosowaniem systeméw komputerowych (K_WO04);

b) w przypadku efektéw dotyczacych nabywanych przez studentdw umiejetnosci:

potrafi wykorzystaé poznane metody modelowania matematycznego we wspomaganiu
realizacji procesdw inzynierskich (K_U01);

potrafi zastosowa¢ poznane metody i narzedzia modelowania, oraz analizy w procesach
rozwigzywania zaawansowanych probleméw projektowych w budowie maszyn, pojazdéw
i systemdéw mechatronicznych (K_U02);

potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowaé wiedze pochodzacg z réznych Zzrddet,
w tym z zakresu interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich w budowie
maszyn, pojazdow i systemow mechatronicznych (K_U14);

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych 7rédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski
i formutowacé merytoryczne opinie (K_U15);

c) w przypadku efektow dotyczgcych nabywanych przez studentéw kompetencji spotecznych:

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu w sposéb powszechnie
zrozumiaty informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ w zakresie mechatroniki maszyn i pojazdow
oraz innych aspektéw dziatalnosci inzyniera mechatronika (K_K01).
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Efektami uczenia sie, majagcymi na celu przekazanie studentom istotnych tresci kierunkowych
oraz nabycia w tym zakresie przez studentéw umiejetnosci sa:

a) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanej przez studentéw wiedzy:

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych probleméw modelowania
i analizy stosowanych w mechanice ptyndéw i termodynamice (K_WO05);

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie nowoczesnych materiatéw stosowanych w budowie
maszyn i sposobéw wyznaczania ich wtasciwosci mechanicznych, jak réwniez zna aspekty
ekonomiczne ich stosowania (K_W06);

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie wspdtczesnych zintegrowanych systemodw
mechatronicznych (K_WQ09);

ma elementarng wiedze w zakresie integracji procesow projektowania i wytwarzania systemow
mechatronicznych w odniesieniu do pojazdéw i maszyn roboczych (K_W10).

b) w przypadku efektéw uczenia sie dotyczacych nabywanych przez studentéw umiejetnosci:

potrafi zaprojektowaé optymalne elementy i zespoty maszyn i pojazdéw, z uwzglednieniem
kryteridw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi oraz
uwzgledniajgc proces technologiczny ich wykonania (K_UQ7);

potrafi praktycznie zaimplementowaé wiedze w zakresie komputerowego, zaawansowanego
modelowania problemdéw budowy systemdw mechatronicznych maszyn i pojazdéw (K_UQ08);
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania uktadéw mechanicznych i elektronicznych maszyn
roboczych i pojazdéw oraz potrafi dokonad interpretacji wynikow i wyciggnac¢ wtasciwe wnioski.
(K_U09).

1.7. Efekty uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem

przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zaje¢ lub grup zaje¢ stuzacych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studidow konczacych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inzyniera/magistra inzyniera

Studenci korczacy studia na | stopniu kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych uzyskujg
tytut zawodowy inzyniera.

W tabeli 1.7.1 przedstawiono przyktadowe rozwiniecia efektéw uczenia sie prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiéw | stopnia.

Tabela 1.7.1. Przyktadowe rozwiniecia efektéow uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji

inzynierskich dla studidow | stopnia

Kierunkowy efekt uczenia sie Sposob sprawdzenia
- Przedmiot Forma zajec osiggniecia efektu
Symbol Opis uczenia sie
Wiedza

K_ W09 | wtym zna problemy

Kolokwium, ocena

Ma elementarng wiedze , . )
raportu z ¢wiczenia lab.,

w zakresie cyklu zycia

i eksploatacji maszyn Wyktad, krotki spr.awdman
b hoi 2746 Maszyny robocze . ustny/ pisemny
roboczych 1 pojazdow, Laboratorium weryfikujacy

przygotowanie studenta

oddziatywania na do laboratorium
Srodowisko naturalne '
pojazdéw i  maszyn Silniki spalinowe Wyktad, Egzamin, zaliczenie
roboczych. P Laboratorium | ¢wiczen laboratoryjnych
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Kierunkowy efekt uczenia sie

Sposob sprawdzenia

Podstawy MES

Laboratorium

- Przedmiot Forma zajec osiggniecia efektu
Symbol Opis uczenia sie
Ochrona . .
¢rodowiska Wyktad Sprawdzian pisemny
Umiejetnosci
kons:r?izt'?\m;sz n Wykfad Egzamin
Potrafi wykorzystac ) ¥
pozyskang wiedze Projektowanie . . .
specjalistyczng PKM | Projekt Wykonanie projektu
w realizowanych Proiektowanie
zadaniach projektowych, ) Projekt Wykonanie projektu
. . PKM II
K_U15 | zadaniach przygotowania
proceséw wytwarzania Projektowanie
i eksploatacji uktadéw systemoéw Projekt Wykonanie projektu
mechatronicznych mechatronicznych
maszyn i pojazdéw Wykiad,

Sprawdzian pisemny

W tabeli 1.7.2 przedstawiono przyktadowe rozwiniecia efektéw uczenia sie prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiéw Il stopnia.

Tabela 1.7.2. Przyktadowe rozwiniecia efektéow uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji
inzynierskich dla studiow Il stopnia

Kierunkowy efekt uczenia sie

Sposob sprawdzenia

pochodzacg z réznych
zrodet, w tym z zakresu

systemy
wytwarzania

Laboratorium

- Przedmiot Forma zajec osiggniecia efektu
Symbol Opis uczenia sie
Wiedza
Znairozumie Bezpieczenstwo
podstawowe metody systemoéw Wyktad Sprawdzian pisemny
K W15 stosowane W technicznych
- modelowaniu
bezpieczeristwa uktadow | sjeci komputerowe | Wyktad Sprawdzian pisemny
technicznych.
Umiejetnosci
Potrafi do rozwiazywania Mechanika ogélna \{Vy.k’fad,. Egzamm,. .
e . 1l Cwiczenia Sprawdziany pisemne
zadan inzynierskich
integrowac wiedze Zintegrowane Wyktad, Sprawdzian pisemny,

wykonanie projektéw
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Kierunkowy efekt uczenia sie

Symbol

Opis

Sposob sprawdzenia

interdyscyplinarnych i
wielodyscyplinowych
procesow inzynierskich w

budowie maszyn,
pojazddéw i systemdw
mechatronicznych.

Przedmiot Forma zajec osiggniecia efektu
uczenia sie
Modelo}wame Wyktad, Wy.kona.nle preze’nt?cp, ,
systemow . Zaliczenia ¢wiczen
. Laboratorium .
mechatronicznych laboratoryjnych
Diagnostyka Wyktad, Spr.awdzllan p|,se.mny,,
. Zaliczenie ¢wiczen
Maszyn Laboratorium .
laboratoryjnych

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium

PKA w sprawie oceny

programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
Zalecenia dotyczace kryterium 1 | zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej uchwale | celu usuniecia btedow i niezgodnosci
Prezydium PKA sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym
Uproszczenie przedmiotowych efektéw | Przy kolejnych przeglagdach programow studidéw
1. ksztatcenia, zamieszczonych w czesSci | zauwazone wielozadaniowe opisy zostaty
sylabuséw w postaci wielozdaniowych | uproszczone lub przeredagowane. Aspekt ten jest
opiséw, poprzez ich przeredagowanie do | réwniez brany pod uwage przy opracowywaniu
takiej postaci, ze jeden opis okres$la jeden | nowego programu studiéw (prace w toku).
efekt do postaci przyjetej dla
przedmiotowych efektéw ksztatcenia.
Skorygowanie przedmiotowych efektéow | Przy przegladach Kart przedmiotéw
2. ksztatcenia w zakresie umiejetnosci dla | realizowanych tylko w formie wykfadéw oraz
przedmiotéw realizowanych tylko w formie | laboratoriéw starano sie uwzglednia¢ wskazane
wyktadéw oraz w zakresie wiedzy dla | zalecenie.
przedmiotéw realizowanych tylko w formie | Aspekt ten jest rowniez brany pod uwage przy
zajec laboratoryjnych i/lub projektowych. opracowywaniu nowego programu studiéw
(prace w toku).
Zaleca sie  przeglad sylabuséw, w | Podczas przegladéw sylabuséw zwrécono uwage
3. szczegdlnosci w celu zapewnienia spdjnosci | na spéjnosé miedzy efektami ksztatcenia a forma
miedzy efektami ksztatcenia a formg zajeé. zaje¢ i starano sie jg zapewni¢. Przy
opracowywaniu nowego programu studidow
(prace w toku) ten aspekt jest réwniez
uwzgledniany.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1: -
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Kryterium 2. Realizacja programu studidéw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

2.1. Dobér kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalno$ci naukowej
uczelni w dyscyplinach Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport,
do ktérych jest przyporzadkowany kierunek. Zakres znajomosci jezykdw obcych, ze wskazaniem
przykladowych powigzan tresci ksztatcenia zkierunkowymi efektami uczenia sie oraz
dyscypling, do ktorej kierunek jest przyporzagdkowany.

Kluczowe tresci ksztatcenia zostaty tak dobrane, by zapewni¢ absolwentom nabycie efektdw uczenia
sie z przedmiotdw podstawowych, ale takze przedstawi¢ tresci zwigzane z przedmiotami
specjalistycznymi  (zwigzanymi z kierunkiem Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych),
z mozliwoscig zmian wynikajgcych z ciggtego rozwoju techniki. Waznym elementem jest rozwdj
umiejetnosci praktycznych realizowanych gtéwnie na zajeciach laboratoryjnych i projektowych.

Tresci ksztatcenia przedmiotéw podstawowych: matematyka, fizyka i chemia, majg zapewnié
wystarczajgcy wiedze, ktdrg mozna wykorzystaé¢ w realizacji przedmiotdw umozliwiajgcych osiggniecie
kierunkowych efektdw uczenia sie. Przyktadowe efekty uczenia sie dla przedmiotéw podstawowych na
studiach | stopnia:

— ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcy algebre, analize w tym metody matematyczne
i metody numeryczne (K_WO01);

— ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki obejmujgca ruch drgajacy i falowy, elektrodynamike,
mechanike relatywistyczng i kwantowa, optyke falowa, w zakresie chemii fizycznej obejmujaca
termodynamike chemiczng, elektrochemie; w zakresie chemii organicznej obejmujacg zagadnienia
przerobu ropy naftowej (K_W02);

— ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z fizyki, obejmujgcg mechanike punktu
materialnego i bryly sztywnej, termodynamike, mechanike ptyndéw, elektrycznosé i magnetyzm
w zakresie niezbednym do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych
w uktadach napedowych, elementach konstrukcyjnych maszyn i pojazdéw oraz wystepujgcych
w elementach i uktadach systeméw mechatronicznych (K_WO03);

— potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadnia¢ opinie (K_U01);

— potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu fizyki, chemii i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody
i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
systemdéw mechatronicznych (K_U07).

Uzupetnienie wiedzy podstawowej odbywa sie takie na przedmiotach bezposrednio
zwigzanych z kierunkiem studidw, do ktdrych mozina zaliczy¢ mechanike, mechanike ptyndw,
termodynamike, elektrotechnike, podstawy mechatroniki itp.

Z kolei dla studiéw Il stopnia przyktadowymi efektami uczenia sie dla przedmiotéw podstawowych s3

m.in.:

— ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, mechaniki, metod
numerycznych, metod optymalizacji w tym algorytmdéw genetycznych i sieci neuronowych
(K_W01);

— ma elementarng wiedze w zakresie fizyki ciata statego, fizyki kwantowej, fizyki relatywistycznej
i fizyki jadrowej (K_WO02);

— ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie fizyki (zwtaszcza mechaniki i termodynamiki)
(K_WO03);

— potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania matematycznego we wspomaganiu realizacji
procesow inzynierskich (K_U01);
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potrafi zastosowaé poznane metody i narzedzia modelowania, oraz analizy w procesach
rozwigzywania zaawansowanych problemow projektowych w budowie maszyn, pojazdéw
i systemdow mechatronicznych (K_U02).

Dobor tresci ksztatcenia jest w duzej czesci zwigzany z prowadzong przez pracownikdw Wydziatu

dziatalnos$cig naukowsa, okreslajgcy zakres wiedzy i umiejetnosci absolwenta:

zaawansowana wiedza z przedmiotow podstawowych,

interdyscyplinarne systemowe podejscie do rozwigzywania problemdw technicznych,

umiejetnos¢ postugiwania sie nowoczesnymi narzedziami wspomaganych komputerowo procesow:
projektowania, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn,

przygotowanie do pracy w zespole,

znajomosc jezyka obcego,

przygotowanie z zakresu ochrony srodowiska zwigzanej z eksploatacjg i recyklingiem: samochodéw,
ciggnikdw, pojazddow specjalnych, maszyn budowlanych i specjalnych,

wiedza praktyczna ze zréznicowanych praktyk realizowanych zgodnie z programem studidw.

Na tej podstawie okreslono, zwigzane z okreslonym zakresem wiedzy, efekty kierunkowe. Przyktadowe
efekty kierunkowe na studiach | stopnia:

ma szczegdtowa wiedze w zakresie metod analizy konstrukcji inzynierskich, w tym za pomoca
systemdw komputerowych (K_W08);

ma elementarng wiedze w zakresie cyklu zycia i eksploatacji maszyn roboczych i pojazdéw, w tym
zna problemy oddziatywania na srodowisko naturalne pojazdéw i maszyn roboczych (K_WQ09);

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki, takze w zastosowaniu do
uktadéw napedowych pojazdéw i maszyn roboczych (K_W13);

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie mechatroniki pojazdéw oraz orientuje sie w jej obecnym
stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych (K_W19);

potrafi pordwnac rozwigzania projektowe elementéw i zespotéw ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (K_U09);

potrafi postuzyé sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujgcych elementy systemdw mechatronicznych (K_U11);
potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw i uktadéw maszynowych oraz przeprowadzi¢
ich diagnoze (K_U13);

potrafi wykorzystaé pozyskang wiedze specjalistyczng w realizowanych zadaniach projektowych,
zadaniach przygotowania procesow wytwarzania i eksploatacji uktadéw mechatronicznych maszyn
i pojazddéw (K_U15);

ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-
mechatronika, w tym jej wptyw na Srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje (K_K02).

Przyktadowe efekty kierunkowe na studiach Il stopnia:

ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych probleméw modelowania i analizy
stosowanych w mechanice ptynéw i termodynamice (K_W05);

ma uporzadkowang wiedze w zakresie nowoczesnych materiatdw stosowanych w budowie maszyn
i sposobéw wyznaczania ich wiasciwosci mechanicznych, jak réwniez zna aspekty ekonomiczne ich
stosowania (K_W06);

ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie wspdtczesnych zintegrowanych systemoéw
mechatronicznych (K_WQ09);

ma elementarng wiedze w zakresie integracji procesdw projektowania i wytwarzania systemow
mechatronicznych w odniesieniu do pojazdéw i maszyn roboczych (K_W10)

potrafi wykorzysta¢ poznane metody modelowania matematycznego we wspomaganiu realizacji
procesow inzynierskich (K_U01);
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— potrafi zastosowaé poznane metody i narzedzia modelowania, oraz analizy w procesach
rozwigzywania zaawansowanych problemow projektowych w budowie maszyn, pojazdéw
i systemdow mechatronicznych (K_U02);

— potrafi do rozwigzywania zadan inzynierskich integrowac wiedze pochodzacy z réznych zrddet,
w tym z zakresu interdyscyplinarnych i wielodyscyplinowych proceséw inzynierskich w budowie
maszyn, pojazdow i systemow mechatronicznych (K_U14);

— rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczeristwu w sposéb powszechnie zrozumiaty
informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w zakresie mechatroniki maszyn i pojazdéw oraz innych
aspektow dziatalnosci inzyniera mechatronika (K_KO01).

Zajecia z jezyka obcego prowadzone na studiach | stopnia, stacjonarnych
i niestacjonarnych, w wymiarze pozwalajgcym na uzyskanie minimum 12 punktéw ECTS. Jako
przyktadowe powigzania tresci ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscyplinami
Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport mozna przedstawic:

»Potrafi tworzyc rézne rodzaje tekstow — teksty na uzytek prywatny, zawodowy (np. list motywacyjny,

zyciorys, sprawozdanie, notatka, wypracowanie) oraz stosowac formy stylistyczne i gramatyczne,
wymagane w tekstach na poziomie B2 — prywatnych i zawodowych. Potrafi przeczytac i zrozumieé
teksty ogdlne i specjalistyczne dotyczqce swojej dziedziny, pozyskac z nich informacje, a takze
dokonac ich interpretacji. Potrafi wypowiadac sie i prowadzi¢ rozmowe na tematy ogdlne i zwigzane
ze swojqg dziedzing, jasno, spontanicznie i ptynnie tak, ze mozina bez trudu zrozumiec sens jego
wypowiedzi, z zastosowaniem form stylistycznych i gramatycznych na poziomie B2 oraz potrafi
przygotowac prezentacje ustng, dotyczgcq szczegotowych zagadnieri z zakresu studiowanego
kierunku studiow” — powigzanie z K_U04 i K_UOQS5.

Studenci | stopnia studidw sg zobowigzani do zdania egzaminu z jezyka obcego na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego.

Na studiach drugiego stopnia rozwijanie kompetencji jezykowych w zakresie specjalistycznego
sfownictwa (B2+) jest realizowane poprzez przygotowywanie i wygtaszanie na Seminarium
dyplomowym prezentacji pracy dyplomowe] w jezyku angielskim, a takze przy samym pisaniu pracy -
przy okazji analizy literatury, czy sporzadzaniu streszczenia pracy w jezyku angielskim. Niekiedy tez
studenci kierunku realizowanego w jezyku polskim po uzyskaniu zgody dziekana piszg prace w jezyku
angielskim. W przygotowywanym obecnie nowym programie studiéw drugiego stopnia studenci bedg
mieli do wyboru dwa przedmioty w jezyku angielskim, tak jak to juz to zostato wprowadzone w nowym
programie studiow na kierunku Inzynieria Mechaniczna.

Jako przyktadowe powigzania tresci ksztatcenia z kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscyplinami
Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport mozna przedstawic:

,Dysponuje odpowiednim zakresem stownictwa w sprawach zwigzanych ze swojq specjalnosciq, jak
i z wiekszoscig tematdéw ogdlnych. Zna zasady gramatyczne, pozwalajgce mu na formutowanie
klarownych wypowiedzi, stosowanie zdan ztozonych i argumentowanie. Zna zasady przygotowania
prezentacji dot. swojej specjalnosci w oparciu o ztoZzone teksty fachowe” — powigzanie z K_W10,
K_W11, K_ W12 iK_W13.

2.2. Dobér metod ksztatcenia i ich cech wyréiniajacych, ze wskazaniem przyktadowych powigzan
metod z efektami uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych,
w tym w szczegodlnosci umozliwiajacych przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany. Udziat w tej
dziatalnosci, stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych, jak rowniez nabycie kompetencji jezykowych w zakresie
znajomosci jezyka obcego
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Efekty uczenia sie, umozliwiajgce przygotowanie studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej
w zakresie dyscyplin Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport, s3
nierozerwalne z dziatalnoscig naukowa pracownikéw Wydziatu. Do przyktadowych efektéw uczenia sie
na | stopniu studidw nalezy zaliczy¢:

ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki materiatéw, w tym w zakresie stanu naprezen
i odksztatcen w elementach konstrukcji mechanicznych, niezbedng do prowadzenia analiz
wytrzymato$ciowych (K_W04);

ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i ukfady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy wynikow eksperymentu (K_W15);

zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw konstrukcji, pojazdéw maszyn roboczych
i systemow mechatronicznych (K_W16);

zna i rozumie metodyke projektowania elementdw systemdw mechatronicznych, a takze metody
i techniki wykorzystywane w projektowaniu, w tym metody sztucznej inteligencji, metody analizy
obrazéw; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw
i systemow (K_W18);

potrafi wykorzystaé wiedze z zakresu fizyki, chemii i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody
i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
systemdéw mechatronicznych (K_U07);

potrafi dokonac analizy sygnatow i prostych systemdéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, stosujgc techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
(K_U08);

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw i uktadéw systeméw mechatronicznych maszyn i pojazdéw (K_U10);
potrafi postuzyé sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy systemdéw mechatronicznych (K_U11);
potrafi planowaé i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych
mechanicznych optycznych i magnetycznych, a takie ekstrakcje podstawowych parametréw
charakteryzujacych materiaty, elementy systeméw mechatronicznych; potrafi przedstawic
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ wtasciwe
whioski (K_U12);

potrafi wykorzystac¢ pozyskang wiedze specjalistyczng w procesach modelowania i analizy zjawisk
wystepujacych w budowie maszyn, pojazdéw i uktadéw mechatronicznych (K_U16);

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia,
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenie kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
(K_KO1).

Do przyktadowych efektdw ucznia sie, umozliwiajgcych przygotowanie studentéw do prowadzenia
dziatalnos$ci naukowej w zakresie dyscyplin Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Lgdowa, Geodezja
i Transport, na Il stopniu studiéw nalezy zaliczy¢:

ma poszerzong i pogiebiong wiedze w zakresie zaawansowanych probleméw modelowania
i analizy stosowanych w mechanice ptyndéw i termodynamice (K_WOQ05);

ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowego modelowania probleméw budowy maszyn
i pojazdow (K_W11);

ma podstawowa wiedze w zakresie badan i modelowania uktadéw mechatronicznych maszyn
i pojazddéw (K_W12);

zna i rozumie podstawowe podejScia stosowane w procesach modelowania i badania
wspotczesnych maszyn i pojazdéw (K_W13);

potrafi skutecznie przeprowadzi¢ proces modelowania i syntezy zaawansowanych, uktaddéw
mechatronicznych (K_U03);
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potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania uktadéw mechanicznych i elektronicznych maszyn
roboczych i pojazdéw oraz dokonac interpretacji wynikow i wyciggna¢ wtasciwe wnioski (K_UQ9);
potrafi w realizowanych zadaniach projektowych i badawczych dostrzec sktadniki wymagajace
rozwigzan niekonwencjonalnych; potrafi dostrzec i doceni¢ w realizowanych zadaniach
projektowych i badawczych elementy innowacyjne (K_U12);

potrafi opracowac opracowanie naukowe z realizacji eksperymentu lub zadania projektowego;
potrafi przygotowac syntetyczne oméwienie uzyskanych wynikow (K_U16);

potrafi okresli¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych K_U19;

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia sie
innych oséb w zakresie zaawansowanych zagadnien z mechatroniki maszyn i pojazdéw (K_K02).

Dostepne dla pracownikdéw i studentéw licencjonowanie oprogramowanie biurowe i inzynierskie?®,

pozwala na stosowanie nowoczesnych metod i narzedzi w procesie ksztatcenia, ktére uwzgledniane sg
w programie studidw, a ich przejawem sg niektore efekty kierunkowe. Przyktadowe efekty uczenia sie
dla studiow | stopnia:

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zasad tworzenia dokumentacji technicznej elementéw oraz
zespotow maszyn i pojazdéw (K_WO06);

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i ukfady maszynowe, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne do analizy wynikédw eksperymentu (K_W15);

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajgcy omodwienie wynikdw realizacji tego zadania (K_U03);

potrafi wykorzystac¢ wiedze z zakresu fizyki, chemii i mechaniki oraz wykorzysta¢ poznane metody i
modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw
systemdw mechatronicznych (K_U07);

potrafi dokonac analizy sygnatéw i prostych systemdéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, stosujgc techniki cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe
(K_U08);

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania
i weryfikacji elementéw i uktadéw systeméw mechatronicznych maszyn i pojazdéw (K_U10).

Przyktadowe efekty uczenia sie zwigzane z nowoczesnymi technikami komputerowymi dla studiow Il
stopnia:

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie mechaniki materiatéw,
niezbedng do prowadzenia analiz wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych, w tym
z zastosowaniem systemow komputerowych (K_W04);

ma podstawowg wiedze w zakresie komputerowego modelowania probleméw budowy maszyn
i pojazdow (K_W11);

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne i fizyczne we wspomaganiu realizacji
procesow inzynierskich (K_U01);

potrafi  zaprojektowa¢ optymalne elementy i zespoty maszyn i  pojazdéw,
z uwzglednieniem kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wiasciwych metod
i narzedzi oraz uwzgledniajgc proces technologiczny ich wykonania (K_UQ07);

potrafi praktycznie zaimplementowaé wiedze w zakresie komputerowego, zaawansowanego
modelowania problemdéw budowy systemdéw mechatronicznych maszyn i pojazdéw (K_UO0S8).

15 https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania
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Kompetencje jezykowe w programie studiow na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych, dla studiéw | stopnia, definiujg efekty uczenia sie:

»Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku studiow,
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart
katalogowych, instrukcji obstugi urzqdzen i narzedzi informatycznych oraz podobnych
dokumentow” — K_UO05.

a na studiach Il stopnia:

»Postuguje sie jezykiem obcym (na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego), uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie kierunku studiow,
w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, wygtoszenia krotkiego wystgpienia na temat zrealizowanego
zadania projektowego lub badawczego” — K_U18.

2.3. Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

W roku 2020 Politechnika Warszawska wprowadzita obowigzkowe nauczanie zdalne w wyniku
pandemii COVID-19, wykorzystujgc do tego celu istniejgcg platforme edukacyjng MOODLE ePW
oraz platforme MS Teams. Zdobyte doswiadczenie umozliwia, w razie potrzeby, prowadzenie zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, kontakt w celu przeprowadzenia
konsultacji oraz umieszczanie materiatéw pomocniczych zwigzanych z dydaktyka.

Obecnie Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych nie prowadzi zaje¢ na odlegtos¢ w ramach
ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, ale wykorzystywane sg dostepne
platformy do umieszczania materiatdw dydaktycznych (np. prezentacji z wykfadéw) oraz
w szczegblnych przypadkach w celu przeprowadzenia konsultacji poza wyznaczonymi godzinami.
Kontakt z prowadzgcymi zajecia jest tez mozliwy za posrednictwem poczty e-mail w domenie
administrowanej przez Politechnike Warszawska.

Dodatkowo uczelnia umozliwia dostep on-line do zasobéw Biblioteki Gtéwnej PW® oraz $wiatowych
baz bibliotecznych zawierajgcych m.in. podreczniki akademickie oraz czasopisma naukowe. Mozna
takze wykorzysta¢ do ksztatcenia na odlegtos¢ dostepne oprogramowanie biurowe (MS Office 365)
oraz szeroka oferte licencjonowanego oprogramowania inzynierskiego®’.

Obecnie platforma MOODLE ePW zostata zastgpiona przez uczelniang platforme nauczania zdalnego
LeOn (Learning Online)'®. Jest to pakiet darmowego oprogramowania pozwalajgcy dostarczaé
i zarzadzac trescig kursow (ang. LCMS - Learning Content Management System) a przede wszystkim
utatwia¢ tworzenie i organizacje materiatdbw w kursie udostepnianych za pomocg portalu
internetowego. Platforma czesto nazywana jest tez platformg zdalnej edukacji (ang VLE - Virtual
Learning Environments).

2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéw, w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia, jak réwniez mozliwosci
realizowania indywidualnych sciezek ksztatcenia

16 https://bg.pw.edu.pl/#zasoby-elektroniczne
7 https://www.ci.pw.edu.pl/Uslugi/Dystrybucja-oprogramowania
18 https://leon.pw.edu.pl/?redirect=0
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Wiekszo$¢ zagadnien zwigzanych z dostosowaniem procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb
studentéw zostata ujeta w Regulaminie studiéw w Politechnice Warszawskiej®.

Student bedacy osobg niepetnosprawng moze zwrdcic sie do dziekana z wnioskiem o wyznaczenie dla
niego opiekuna wydziatowego sposrdd nauczycieli akademickich. Dziekan dokonuje
rozstrzygniecia w tej sprawie po zasiegnieciu opinii Sekcji ds. Oséb z Niepetnosprawnosciami w Biurze
ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni. Zadaniem opiekuna jest okreSlenie i przedstawienie
dziekanowi szczegdlnych potrzeb studenta w zakresie organizacji i realizacji procesu dydaktycznego,
w tym dostosowania warunkdw odbywania studiéw do rodzaju niepetnosprawnosci.

Paragraf 24 Regulaminu pos$wiecony jest indywidualnej organizacji studiéw. Indywidualna organizacja
studidéw, zatwierdzana przez dziekana na wniosek studenta, zawiera sposdb organizacji studidéw
obejmujacy indywidualne wymagania rejestracyjne umozliwiajgce zmiane tempa studiowania oraz jesli
to mozliwe, indywidualny plan zaje¢. O indywidualng organizacje studiéw moze sie ubiegac:

— student posiadajgcy wybitne osiggniecia, w szczegdlnosci naukowe, artystyczne lub sportowe,

— student bedacy osobg niepetnosprawng, gdy wymaga tego jego stan zdrowia, co jest potwierdzone
odpowiednim orzeczeniem lub zaswiadczeniem lekarskim,

— student, ktorego stan zdrowia uniemozliwia wypetnienie obowigzkéw studenckich
w normalnym trybie, co jest potwierdzone odpowiednim orzeczeniem lub zaswiadczeniem
lekarskim,

— student, ktéry realizuje wiecej niz jeden program studiéw stacjonarnych,

— student przyjety na studia w wyniku potwierdzenia efektdw uczenia sie lub przeniesienia
z innej uczelni,

— student zmieniajgcy program studiow w wyniku przeniesienia wewnatrz Uczelni.

Na studiach stacjonarnych dziekan wyraza zgode na indywidualng organizacje studiow na wniosek
ztozony przez studentke w cigzy lub studenta bedgcego rodzicem. Zgoda na indywidualng organizacje
studidéw moze woéweczas zostac udzielona na okres do ukoriczenia studiow.

Mozliwa jest takze realizacja indywidualnego planu studiéw, zatwierdzonego przez dziekana
na wniosek studenta. Jest to zestaw przedmiotéw wymaganych do zaliczenia, w tym realizowanych
na innych wydziatach lub w innych uczelniach, zapewniajgcych osiggniecie efektow uczenia sie
zgodnych z programem studiéw realizowanym przez studenta. Zgode na realizacje indywidualnego
planu studiéw wyraza dziekan na wniosek studenta osiggajacego wyrdzniajgce wyniki w nauce.

2.5. Harmonogram realizacji studiow z uwzglednieniem: zaje¢ lub grup zaje¢ wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia oraz
studentdw, zajec lub grup zaje¢ zwigzanych z dziatalno$cig naukowa prowadzong w uczelni oraz
zaje¢ lub grup zajec rozwijajacych kompetencje jezykowe w zakresie znajomosci jezyka obcego,
jak rowniez zajec lub grup zaje¢ do wyboru

Kierunek Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych jest realizowany na studiach pierwszego
i drugiego stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych. Na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia sg
rowniez prowadzone zajecia w jezyku angielskim na kierunku Mechatronics of Vehicles and
Construction Machinery. Regulacje zwigzane z tworzeniem nowych programéw studiéw zawarte s3
w Zasadach i warunkach ustalania programéw studidéw w Politechnice Warszawskiej?°, ktére dotycza
formy studidw stacjonarnych i niestacjonarnych, pozioméw studidw, liczby semestrow oraz liczby
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studidéw na danym poziomie. Zawierajg takze wymagania
dotyczace praktyk studenckich.

19 https://www.bip.pw.edu.pl/Sprawy-Studenckie/Regulamin-studiow-w-Politechnice-Warszawskiej2
20 Uchwata nr 390/XLIX /2019 Senatu PW z dnia 18 wrze$nia 2019 r. (z pdZniejszymi zmianami).

Strona 43 z 116



W tabeli 2.5.1 Przedstawiono liczbe punktéw ECTS zaje¢ wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich.

Tabela 2.5.1. Zestawienie liczby punktéw ECTS przedmiotéw prowadzonych z bezposrednim
udziatem nauczyciela

Liczba punktéw ECTS przedmiotéw

Specialnosé Catkowita liczba prowadzonych
pec punktéw ECTS z bezposrednim udziatem
nauczycieli

Studia | stopnia, stacjonarne

Wszystkie specjalnosci 210 119,92-119,88

Studia | stopnia, niestacjonarne

Wszystkie specjalnosci 210 59,12-59,08

Studia | stopnia, stacjonarne prowadzone w jezyku angielskim

Wszystkie specjalnosci 210 120,2

Studia Il stopnia, stacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 51,96

Studia Il stopnia, niestacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 23,96

Do istotnych punktéw programéw studidow, tworzonych zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami, nalezy
zaliczy¢:

1) Minimalng taczng liczbe punktéw ECTS o profilu ogélnoakademickim, dla przedmiotéw
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowg powinna wynosi¢ co najmniej 50%
tacznej liczby punktow programu. Tabela 2.5.2 zawiera informacje dotyczgce studidw
l'i Il stopnia.

Tabela 2.5.2. Zestawienie liczby punktéw ECTS zwigzanych z dziatalnoscia naukowa dla
poszczegdlnych specjalnosci

e Liczba punktéw ECTS
Specjalnos¢ Catkowita liczba zwigzanych z dziatalnosci
pec punktéw ECTS zany *) 2
naukowa
Studia | stopnia, stacjonarne
Wszystkie specjalnosci 210 106 (85 IM + 21 ILGIT)
Studia | stopnia, niestacjonarne
Wszystkie specjalnosci 210 106 (85 IM + 21 ILGIT)
Studia | stopnia, stacjonarne prowadzone w jezyku angielskim
Wszystkie specjalnosci 210 106 (85 IM + 21 ILGIT)
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Studia Il stopnia, stacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 76 (70 IM + 6 ILGIT)

Studia Il stopnia, niestacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 76 (70 IM + 6 ILGIT)

M - Inzynieria Mechaniczna; ILGIT — Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

2) Program studiow powinien zapewnia¢ studentowi wybdr przedmiotéw, ktorym przypisano
punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS. Tabela 2.5.3 zawiera
informacje w tym zakresie dotyczace studiow | i Il stopnia.

Tabela 2.5.3. Zestawienie liczby punktéw ECTS uzyskiwanych z przedmiotéw obieralnych dla
poszczegdlnych specjalnosci

Specjalnosé Catkowita liczba LICZb?zZ::'I:i?c‘g\AECTS
pec] punktow ECTS P .
obieralnych
Studia | stopnia, stacjonarne
Wszystkie specjalnosci 210 63
Studia | stopnia, niestacjonarne
Wszystkie specjalnosci 210 65

Studia | stopnia, stacjonarne prowadzone w jezyku angielskim

Wszystkie specjalnosci 210 63

Studia Il stopnia, stacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 38

Studia Il stopnia, niestacjonarne

Wszystkie specjalnosci 90 39

3) Dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych | stopnia minimalna liczba punktow ECTS z jezykéw
obcych powinna wynosi¢ (12 ECTS) (egzamin koricowy na poziomie B2). Natomiast dla studiow Il
stopnia wymagane jest potwierdzenie znajomosci jezyka obcego na poziomie B2+. Na Wydziale
jest to zrealizowane poprzez przygotowywanie i wygtoszenie prezentacji pracy dyplomowe;j
w jezyku angielskim na Seminarium dyplomowym i np. opracowanie streszczenia pracy w tym
jezyku.

W tabeli 2.5.4 przedstawiono informacje dotyczace zajec z jezyka obcego dla studidow | stopnia.
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Tabela 2.5.4. Zestawienie liczby punktéw i godzin zajec z jezyka obcego dla studioéw | stopnia

Liczba punktéw

ECTS Liczba godzin

Specjalnos¢

Studia | stopnia, stacjonarne

Wszystkie specjalnosci 12 180

Studia | stopnia, niestacjonarne

Wszystkie specjalnosci 14 64

Studia | stopnia, stacjonarne prowadzone w jezyku angielskim

Wszystkie specjalnosci 210 2940

2.6. Dobér form zajec, proporcja liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom, a takie
liczebnosci grup studenckich oraz organizacji procesu ksztatcenia. Harmonogram zajec
(w przypadku, gdy uczelnia prowadzi na ocenianym kierunku studia w formie stacjonarnej oraz
niestacjonarnej)

Dobdr form zaje¢ na kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych jest zréznicowany
w zaleznosci od tego czy sg to zajecia na | czy Il stopniu studiéw. Pewne rdéznice wynikajg takze dla
studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz dla specjalnosci realizowanych na Il stopniu ze wzgledu
na czeSciowo odmienne zatozenia przy tworzeniu programéw studidw.

Przyktadowe proporcje liczby godzin przypisanych poszczegélnym formom studidéw zostaty
przedstawione w tabelach 2.6.1 do 2.6.5.

Tabela 2.6.1. Zestawienie proporcji godzin przypisanych poszczegélnym formom studidow
realizowanych na studiach stacjonarnych | stopnia dla wszystkich specjalnosci

Liczba godzm . Wyktady Cwiczenia Laboratoria Projekty
w programie studiow
2940 h 1455 h 555 h 540 h 390 h
100% 49,5% 19% 18,5% 13%

Tabela 2.6.2. Zestawienie proporcji godzin przypisanych poszczegélnym formom studiow
realizowanych na studiach niestacjonarnych I stopnia dla wszystkich specjalnosci

Liczba godzm . Wyktady Cwiczenia Laboratoria Projekty
w programie studiow
1328 h 624 h 192 h 280 h 232 h
100% 47% 14,5% 21% 17,5%
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Tabela 2.6.3. Zestawienie proporcji godzin przypisanych poszczegélnym formom studiow
realizowanych na studiach stacjonarnych Il stopnia dla wszystkich specjalno$ci

Liczba godzm .. Wyktady Cwiczenia Laboratoria Projekty
w programie studiow
1245 h 645 h 120 135 345
100% 52% 9,5% 11% 27,5%

Tabela 2.6.4. Zestawienie proporcji godzin przypisanych poszczegélnym formom studiow
realizowanych na studiach niestacjonarnych Il stopnia dla wszystkich specjalnosci

Liczba godzm .. Wyktady Cwiczenia Laboratoria Projekty
w programie studiow
552 h 272 h 64 72 144
100% 49% 12% 13% 26%

specjalnosci

Tabela 2.6.5. Zestawienie proporcji godzin przypisanych poszczegélnym formom studiow
realizowanych na studiach stacjonarnych | stopnia po angielsku dla wszystkich

Liczba godzm . Wyktady Cwiczenia Laboratoria Projekty
w programie studiow
2940 h 1455 h 555 h 540 h 390 h
100% 49,5% 19% 18,5% 13%

Program studiéw | stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych, realizowany jest przez 7 semestréw
irozpoczyna sie od zaje¢ w semestrze zimowym. Program studiéw |l stopnia na specjalnosci
Mechatronika Pojazdow jest realizowany przez 3 semestry i rozpoczyna sie od semestru letniego na
studiach stacjonarnych, a na niestacjonarnych od semestru zimowego.

Program studiow | stopnia, prowadzonych w jezyku angielskim (Mechatronics of Vehicles and
Construction Machinery), dla specjalnosci Vehicle Mechatronics (Mechatronika Pojazdéw) oraz
Mechatronics of Construction Machinery (Mechatronika Maszyn Roboczych) realizowany jest przez 7
semestréw i rozpoczyna sie od zaje¢ w semestrze zimowym.

Zalecenia dotyczace liczebnosci grup studenckich na zajeciach dydaktycznych, w zaleznosci od ich

rodzaju, prowadzonych przez jednego nauczyciela akademickiego, zawiera Regulamin Pracy

Politechniki Warszawskiej?*:

1) wyktady 15-100 studentéw;

2) ¢wiczenia audytoryjne 12-24 studentéw;

3) ¢wiczenia projektowe 8—12 studentow;

4) zajecia komputerowe 10-20 studentdw, przy czym jedno stanowisko komputerowe powinno by¢
uzytkowane przez jednego studenta;

5) lektoraty 10-14 studentow;

21 7Zarzadzenie nr 95/2019 Rektora Politechniki Warszawskiej z dnia 16 grudnia 2019 r. (z péZniejszymi
zmianami) w sprawie ustalenia Regulaminu pracy Politechniki Warszawskiej.
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6) seminaria 10—16 studentow;

7) zajecia laboratoryjne 8-10 studentéw, przy czym liczba studentdow na laboratorium nie moze
przekraczaé liczby ograniczonej przepisami bhp, zgodnie z § 54 ust. 2 pkt 2 Regulaminu i przepisami
przeciwpozarowymi.

Decyzje o liczebnosci grup studentéw podejmuje dziekan Wydziatu indywidualnie dla kazdego

przedmiotu.

2.7. Program i organizacja praktyk, w tym w szczegdlnosci ich wymiar i termin realizacji oraz doboru
instytucji, w ktorych odbywaja sie praktyki

Zasady realizowania praktyk studenckich okreslajg wewnetrzne akty prawne Uczelni, w tym
wewnetrzne akty prawne obowigzujgce na Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych:

e ,Regulaminem organizacji i finansowania obowigzkowych praktyk studenckich objetych
programem studidw | i Il stopnia, jednolitych studidw magisterskich, stacjonarnych
i niestacjonarnych”, ktéry zostat wprowadzony Zarzadzeniem nr 45/2021 Rektora PW z dnia
21/05/2021%;

e Zarzadzeniem nr 110/2021 Rektora PW z dnia 18 listopada 2021 r. w sprawie funkcjonowania
Politechniki Warszawskiej w okresie epidemii COVID-19 od dnia 19 listopada 2021 r?3;

e Zarzadzeniem Dziekana SiMR PW nr 3/2022 z dnia 4 kwietnia 2022 r. w sprawie powotania
Rady Patronackiej Wydziatu SiMR PW?%;

e Zarzadzeniem Dziekana SiMR PW nr 4/2022 z dnia 30 czerwca 2022 r. w sprawie zasad
dofinansowania obowigzkowych praktyk studenckich?,

Minimalny wymiar czasowy obowigzkowych praktyk studenckich na studiach | stopnia i Il stopnia
wynosi 160 godzin (20 dni roboczych po 8 godzin dziennie). Praktykom obowigzkowym przypisuje sie
4 punkty ECTS lecz nie wilcza sie ich do ogdlnej sumy punktow. Ogdlnie, studenci na studiach
stacjonarnych oraz niestacjonarnych majg obowigzek odby¢ i zaliczy¢é nastepujgce 4-tygodniowe
praktyki:

— praktyke zawodowa (po 3 roku studidw | stopnia, najpdzniej przed uzyskaniem absolutorium),
— praktyke dyplomowsg (na 2 roku studiéw Il stopnia, najpdzniej przed uzyskaniem absolutorium).

Celem praktyki studenckiej jest zapoznanie sie studenta z zagadnieniami praktycznymi

odpowiadajgcymi ogélnie profilowi ksztatcenia na Wydziale, m.in. z:

— nowoczesnymi systemami projektowania, modelowania, produkcji i weryfikacji w przemysle
maszynowym, czy energoelektronice w zakresie:

— przygotowania produkcji, struktury i konstrukcji uktadéw oraz wyrobdw (w tym pojazdéw i maszyn
roboczych), projektowania proceséw technologicznych, konstrukcji oprzyrzagdowania;

— wytwarzania wyrobow réznymi metodami, np. obrdbki skrawaniem czy obrébki plastycznej;

22 https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Regulaminy/Regulaminu-organizacji-i-
finansowania-obowiazkowych-praktyk-studenckich-objetych-programem-studiow-I-i-llI-stopnia-
jednolitych-studiow-magisterskich-stacjonarnych-i-niestacjonarnych

3 https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Rektora-PW/Zarzadzenia-
Rektora/2021/Zarzadzenie-nr-110-2021-Rektora-PW-z-dnia-18-11-2021

2 https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wydzial-lex-simr/1025-zarzadzenia-dziekana

% https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wydzial-lex-simr/1025-zarzadzenia-dziekana
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— eksploatacji, logistyki, diagnostyki, serwisu i napraw pojazdéw samochodowych, pojazdéw
szynowych i maszyn roboczych; systemami zintegrowanych $rodowisk wspomagania
komputerowego CAD/CAM;

— systemami zapewnienia jakosSci wyrobow, zabezpieczen ogdélnotechnicznych (bhp);

— systemami napedowymi mechanicznymi, mechatronicznymi, pneumatycznymi, hydraulicznymi
i hydropneumatycznymi (np. sterujgcymi, formujgcymi czy regulacyjnymi) w pojazdach, maszynach
roboczych, mechanizmach i urzgdzeniach wspomagajacych;

— systemy sterowania uktadami pojazdéw i maszyn;

— badaniami czynnego i biernego bezpieczenstwa wyrobdw, trwatosci i niezawodnosci konstrukcji
nos$nych maszyn i pojazdéw, zawieszen, uktadéw hamulcowych iin;

— automatyzacjg pracy pojazdéw i maszyn, napeddw jedno- i wielozrédtowych (hybrydowych)
pojazddw, udziatem w projektach badawczych czy wdrozeniowych;

— recyklingiem, ekologig i ochrong srodowiska przed skutkami eksploatacji, awarii badz napraw
pojazddéw, maszyn budowlanych, urzadzen elektromechanicznych, mechatronicznych i innych.

Praktyki studenckie sg realizowane gtéwnie na podstawie porozumien pomiedzy Politechnika
Warszawsky a zaktadami pracy. Mozliwe sg réwniez inne formy realizowania praktyk studenckich.

W ogdlnosci wystepujg 4 mozliwosci zrealizowania praktyk studenckich na Wydziale SiMR:

1) Dwudziestodniowa praktyka (20 dni roboczych wolnych od zaje¢ dydaktycznych)
w zewnetrznym zaktadzie pracy (firmie), przy czym wskazywany jest Koordynator Praktyk
(z zaktadu pracy). Student wykonuje powierzone mu obowigzki na podstawie porozumien
pomiedzy PW a zaktadami pracy (wzdr porozumienia dostepny jest na stronie internetowej
wydziatu);

2) Dwudziestodniowa praktyka (20 dni roboczych wolnych od zajeé¢ dydaktycznych) w MZA
(Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o0.0.), na podstawie indywidualnej umowy
przygotowywanej przez MZA z Wydziatem Samochoddw i Maszyn Roboczych.

3) Zaliczenie praktyki na podstawie minimum 3 miesiecznego zatrudnienia/odbycia stazu.
W przypadku praktyki zawodowej konieczne jest sporzadzenie dodatkowego podania
o zaliczenie praktyki zawodowej skierowanego do Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk
Studenckich, zgodnie ze wzorem zamieszczonym na stronie internetowej wydziatu, oraz
dotgczenie do podania zaswiadczenia o min. trzymiesiecznym zatrudnieniu lub odbyciu stazu
wystawionym przez pracodawce. W przypadku praktyki dyplomowej nalezy ztozy¢ analogiczne
dokumenty do Wicedyrektora ds. Dydaktyki Instytutu dyplomujgcego.

4) Zaliczenie praktyki na podstawie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zwigzanej z inzynierig
mechaniczng. W przypadku praktyki zawodowej konieczne jest ztozenie podania o zaliczenie
praktyki zawodowej do Prodziekana ds. Studenckich, zgodnie ze wzorem zamieszczonym na
stronie internetowej wydziatu, oraz dotgczenie do podania aktualnego zaswiadczenia o wpisie
do Centralnej Ewidencji i Informacji o Dziatalnosci Gospodarczej CEIDG
(https://aplikacja.ceidg.gov.pl/CEIDG/Index.aspx). W przypadku praktyki dyplomowej nalezy

ztozy¢ analogiczne dokumenty do Wicedyrektora ds. Dydaktyki Instytutu dyplomujgcego.

Ponadto studenci majg mozliwo$¢ odbycia praktyki za granicami kraju, z czego korzystajg gtdownie
obcokrajowcy studiujgcy na Wydziale. Takie praktyki odbyty sie miedzy innymi w Egipcie, Indiach
i Pakistanie. Studenci w celu zaliczenie praktyk dostarczali zaswiadczenie o odbyciu praktyki
i sprawozdanie w jezyku angielskim, zgodne z formularzem dostepnym na stronie Wydziatu.
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2.8. Dobdr tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zaje¢ lub
grup zajeé, na ktérych studenci osiggajq efekty uczenia sie prowadzace o uzyskania kompetencji
inzynierskich, w przypadku kierunku studiow konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego
inzyniera/magistra inzyniera

Tresci i metody ksztatcenia zostaty dobrane w sposdb umozliwiajgcy realizacje kompetencji
inzynierskich na studiach | i Il stopnia, zaréwno dla efektéw uczenia sie zwigzanych z wiedzg jak tez
z umiejetnosciami. Majg umozliwi¢ studentom podjecie pracy zawodowej, przygotowac do
rozwigzywania problemow technicznych zwigzanych z Inzynierig Mechaniczng w przemysle i réznych
gateziach gospodarki. Ksztatcenie ma takze na celu przygotowanie absolwentéw (szczegdlnie drugiego
stopnia) do prowadzenia wtasnych prac rozwojowych i poszukiwania innowacyjnych rozwigzan.

W programie pofozono nacisk, aby wiedza i umiejetnosci przekazywane przez prowadzacego
na wyktadzie, ramach ktérych przedstawiane sg najwazniejsze zagadnienia teoretyczne i praktyczne,
byty nastepnie rozwijane i utrwalane w ramach zaje¢ aktywizujgcych prace studentéw np. podczas ¢w.
audytoryjnych (obejmujacych praktyczne zagadnienia np. podstawowe obliczenia inzynierskie),
laboratoryjnych (umozliwiajgcych poznanie zjawisk zwigzanych z tematykg przedmiotu i zdobycie
umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw i analiz), projektowych (dotyczacych
praktycznych zagadnied zwigzanych z technologia, konstrukcjg oraz eksploatacja ukfadow
mechanicznych).

Zalecenia dotyczace liczebnosci grup studenckich na zajeciach dydaktycznych zostaty przedstawione
w punkcie 2.6 i dotyczg takze przedmiotéw zwigzanych z uzyskaniem kompetencji inzynierskich.

2.9. Spetnienie regut i wymagan w zakresie programu studiow i sposobu organizacji ksztatcenia,
zawartych w standardach ksztatcenia okreslonych w rozporzadzeniach wydanych na podstawie
art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym
i nauce, w przypadku kierunkéw studiow przygotowujacych do wykonywania zawodoéw,
o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy

Nie dotyczy.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
Zalecenia dotyczace kryterium 2 | zapobiegawczych podjetych przez uczelnie
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej uchwale | w celu usuniecia btedéw i niezgodnosci
Prezydium PKA sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Podjecie dziatan w kierunku zmiany | Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w okresie
1. | organizacji zaje¢ laboratoryjnych przez | poprzedzajgcym poprzednig ocene kierunku

zmniejszenie liczebnosci zespotéw | Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
¢wiczacych przy poszczegdlnych | (wowczas Mechatronika) liczba studentéw
stanowiskach laboratoryjnych tak, aby | przyjmowanych na ten kierunek studidow byta
zapewnic studentom mozliwo$é | prawie dwukrotnie wyzsza niz obecnie. To
czynnos$ciowego wykonywania zadan. zjednej strony, a z drugiej strony liczba

pracownikéw i finanse powodowato niekiedy
koniecznos¢  wiekszych  limitéw  oséb
w zespotach laboratoryjnych.
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Lp.

Zalecenia dotyczace kryterium 2
wymienione we wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie
w celu usuniecia btedéw i niezgodnosci
sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

Na Wydziale podjeto dziatania prowadzgce
do zmniejszenia liczebnosci  zespotéw
laboratoryjnych. Zmniejszono
systematycznie liczbe przyjmowanych
studentéw, jednoczesnie podnoszac prog
punktowy przyjecia na studia. Obecnie
zalecana liczebnos¢ zespotow
laboratoryjnych jest zgodna z okreslong w
Regulaminie pracy w Politechnice
Warszawskiej i wynosi od 8 do 10 o0sdb
maksymalnie w zespole.

Zbadanie opinii studentéw dotyczacej ich
oczekiwan w zakresie redukcji liczby godzin
wyktadowych na korzysc zaje¢ o charakterze
praktycznym, co moze stanowi¢ cenne
wskazéwki przy projektowaniu programu
studidw li Il stopnia.

Przy okazji procesu ankietyzacji zajec
dydaktycznych wtadze wydziatu otrzymywaty
informacje od studentéw réwniez w tym
zakresie. Zostang one uwzglednione przy
obecnie projektowanym nowym programie
studiéw pierwszego stopnia. Podobnie jak
w juz wprowadzonych zmianach programu
studiéw drugiego stopnia na kierunku
Inzynieria Mechaniczna planuje sie szerszy
udziat nauczania poprzez projekty, ktére
mogtyby  by¢ realizowane np. przy
wspotpracy z otoczeniem gospodarczym.

Publikowanie semestralnego
harmonogramu zaje¢ w terminie zgodnym
z zapisami Regulaminu Studiow.

Dzieki podjetym dziataniom harmonogram
zajec jest obecnie publikowany w terminie
przewidzianym w Regulaminie studiow
w Politechnice Warszawskiej. Zmieniona
zostata m.in. organizacja obstugi studentéw.
Powstato Biuro Obstugi Studidow. Pracownicy
biura sg szkoleni w zakresie programow
wspierajacych tworzenie i przygotowywanie
planow studiow.

Zwiekszenie dbatosci o rzetelne ocenianie
i weryfikacje prac etapowych - prace winny
zawiera¢ uwagi i komentarze pozwalajace
na uzasadnienie oceny.

Na Radach Wydziatu oraz Kolegiach
Dziekanskich wielokrotnie dyrektorzy
instytutow i pracownicy prowadzacy zajecia
byli informowani o tym problemie
i prawidtowym sposobie opisu btedéw na
ocenianych pracach.

Wprowadzenie rozwigzan obligujacych
prowadzacych zajecia do terminowego
uzupetniania ocen korncowych w systemie
USOSweb.

Ten problem jest stale omawiany na Radach
Woydziatu i kolegiach, zwtaszcza przed sesjami
egzaminacyjnymi. Ze wzgledu na ograniczony
czas trwania sesji egzaminacyjnej, niektore
egzaminy odbywajg sie w ostatni dzien sesji
iprzy duzej liczbie zdajgcych sprawdzenie
prac i wpisanie na czas wynikow do systemu
USOS moze by¢ trudne. Wprowadzono
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Lp.

Zalecenia dotyczace kryterium 2
wymienione we wskazanej wyzej uchwale
Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie
w celu usuniecia btedéw i niezgodnosci
sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

rowniez zasade, ze wpisywanie ocen do
systemu USOS po zakonczeniu sesji
egzaminacyjnej nie bedzie mozliwe. Tylko
w wyjgtkowych i uzasadnionych przypadkach
np. pomyiki, czy niewpisania oceny tgcznej
otwarcie protokotu bedzie mozliwe jedynie
po ztozeniu przez prowadzgcego podania
i uzyskaniu zgody dziekana. Pracownicy
wiedzagc o tej procedurze starajg sie
wpisywac oceny na czas.

Przeprowadzenie badania opinii studentow,
np. po zakonczeniu sesji egzaminacyjnej, na
temat jakosci otrzymywane;j od
prowadzacych zajecia informacji zwrotnej
o stopniu osiggniecia zaktadanych efektow
ksztatcenia.

Od kilku juz lat wszystkich wydziatach PW
przeprowadzana jest ankietyzacja procesu
dydaktycznego. Studenci w  formie
elektronicznej wypetniajg dwie ankiety dla
danych zajeé: ,Ankiete oceny sposobu
prowadzenia zaje¢ przez nauczyciela
akademickiego” i ,Ankiete oceny tresci zajec
dydaktycznych i metod weryfikacji efektéw
uczenia sie”. Wynik tych ankiet s3 omawiane
na Radzie Wydziatu i Kolegium Dziekanskim.
Ponadto corocznie jest organizowane na
Wydziale spotkanie z Prorektorem ds.
Studidw, Dziekanem i przedstawicielami
Samorzadu Studentow. Dziekan
przygotowuje i przedstawia na tym spotkaniu
sprawozdanie z wynikéw ankietyzacji
pracownikéw Wydziatu.

Doskonalenie wspotpracy z interesariuszami
zewnetrznymi  w  zakresie organizacji
i realizacji studenckich praktyk
zawodowych.

W tym zakresie znaczaco udoskonalono
wspotprace z interesariuszami
zewnetrznymi. Obecnie, corocznie s3
organizowane spotkania online
z przedstawicielami  pracodawcéw  oraz
cieszgce sie powodzeniem ,Targi pracy”.
Wiecej informacji na ten temat: patrz
internetowa strona wydziatu, zaktadka
Studenci/Praktyki i praca.

Sprawdzenie, czy terminy obron prac
inzynierskich nie sg utrudnieniem dla oséb
pragnacych kontynuowac studia Il stopnia
na innym wydziale lub uczelni, ewentualnie
zaleca sie korekte termindw lub ustalenie
indywidualnych terminéw obron dla takich
osé6b.

Ewentualne problemy w tym zakresie
gtéwnie wynikajg z faktu, ze dyplomanci
niekiedy zbyt pdino konczg pisanie pracy

dyplomowej. Na ostatnim  siédmym
semestrze  dyplomanci oprécz  pracy
dyplomowej realizujg  jeszcze inne

wynikajgce z planu studidw zajecia. W celu
zwiekszenia szans ukoriczenia pisania pracy
dyplomowej w terminie, zajecia w ostatnim
semestrze skrécono do 10 tygodni
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Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
Zalecenia dotyczace kryterium 2 | zapobiegawczych podjetych przez uczelnie
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej uchwale | w celu usuniecia btedéw i niezgodnosci
Prezydium PKA sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym

(zwiekszajac liczby godzin zaje¢ w tygodniu.
Przyktadowo zamiast dwugodzinnych

wyktaddéw wprowadzono wyktady
trzygodzinne). Niezaleznie od tego w Uczelni
wprowadzono dokumentacje

przeprowadzania egzaminu dyplomowego
do systemu USOS. Przyczynito sie do
Znaczacego skrocenia czasu od
przeprowadzenia egzaminu dyplomowego
do uzyskania potwierdzenia ukonczenia
studiéw i otrzymania dyplomu.

Dla oséb pragnacych kontynuowac studia Il
stopnia na innym wydziale lub uczelni
wprowadzono  mozliwos¢ obrony na
przetomie stycznia i lutego tak, aby termin
obrony nie byt utrudnieniem (egzaminy
dyplomowe odbywajg sie praktycznie raz
w miesigcu).

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2: -

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéow uczenia sie,
zaliczanie poszczegolnych semestrow i lat oraz dyplomowanie

3.1. Ogdlna charakterystyka procesu rekrutacji

Studia | stopnia

Oferta edukacyjna Wydziatu dotyczaca studidw | stopnia skierowana jest do absolwentéw szkét
$rednich posiadajgcych predyspozycje przede wszystkim w zakresie nauk Scistych.

Zasady rekrutacji w danym roku akademickim uchwalane sg przez Senat Politechniki Warszawskiej
i jest to jednolita procedura kwalifikacyjna realizowana dla catej Uczelni. Postepowanie w sprawie
przyjecia na studia stacjonarne prowadzi Miedzywydziatowa Komisja Rekrutacyjna, zas na studia
niestacjonarne — Wydziatowa Komisja Rekrutacyjna powotana przez Rektora PW na wniosek Dziekana
Wydziatu. W obydwu przypadkach procedury rekrutacji kandydatéw na studia (ustalanie progéw
punktowych, przyjmowanie dokumentéw itd.) sg przeprowadzane przez Wydziatowg Komisje
Rekrutacyjna. Limit miejsc na danym kierunku studiéw ustala Rektor na wniosek Dziekana. Warunkiem
ubiegania sie o przyjecie na studia jest internetowe zarejestrowanie sie kandydata w systemie
informatycznym (IRK — Internetowa Rekrutacja Kandydatéw), terminowe wniesienie optaty
rekrutacyjnej oraz terminowe ztozenie wymaganych dokumentdéw. Szczegétowe zasady przyje¢ na
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studia s3 wymienione w uchwale Senatu i zatgcznikach do niej?®. Kandydat w zgtoszeniu wskazuje
maksymalnie 5 kierunkdw studidw, szeregujac wybrane opcje wedtug swoich preferencji. Kandydat
zostaje zakwalifikowany do przyjecia na studia tylko na jedna z list (opcji), najwyzszg wedtug jego
preferencji i na ktdrg uzyskat wystarczajgcy liczbe punktéw, po czym zostaje wezwany do ztozenia
dokumentow w okreslonym terminie.

Liczba punktéw kwalifikacyjnych (PK) jest ustalana zgodnie z formutg matematyczng, w ktérej wyniki
egzaminu maturalnego z poszczegdlnych przedmiotow sg uwzgledniane z odpowiednimi wagami:

PK = Pmat Wmat+ Pwyb'W + I:)J'O'WJ'O-

Pmat— punkty z matematyki;

Pwyb — punkty z przedmiotu do wyboru lub $rednia arytmetyczna ocen z egzaminéw kwalifikacyjnych
potwierdzajgcych kwalifikacje zawodowe na poziomie technika;

Pio — punkty z jezyka obcego;

What — Wspotczynnik wagowy dla oceny z matematyki;

W — wspdtczynnik wagowy dla oceny z przedmiotu do wyboru lub dla Sredniej arytmetycznej ocen
z egzamindéw potwierdzajgcych uzyskanie kwalifikacji zawodowych na poziomie technika;

Wi, — wspodtczynnik wagowy dla oceny z jezyka obcego.

Na kierunku studiow Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych oceny z przedmiotéw Matematyka
i Fizyka majg wage 1, Informatyka - 0,75, Chemia i Biologia - 0,5, Jezyk obcy - 0,25. Punkty z Matematyki
i Jezyka obcego sg brane pod uwage obowigzkowo, natomiast pozostate majg status “do wyboru”.

W procedurze kwalifikacyjnej na studia stacjonarne kandydaci uzyskujg okreslong liczbe punktéw
kwalifikacyjnych PK, ktéra stanowi kryterium przy podejmowaniu przez Wydziatowa Komisje
Rekrutacyjng decyzji o zakwalifikowaniu na studia. Poza normalng procedurg kwalifikacyjng, na studia
moga zostac przyjeci laureaci oraz finalisci niektérych olimpiad i konkurséw ogdlnopolskich (w tym
laureaci organizowanej przez Wydziat SiMR ,,Olimpiady Techniki Samochodowej”, a takze laureaci
i wyrdznieni finalisci prowadzonego do 2023 r. przez Wydziat , Konkursu Wiedzy Mechanicznej
i Mechatronicznej PW z zakresu Pojazdow i Maszyn”), a takze osoby, ktdre uzyskaty potwierdzenie
efektéw uczenia sie?.

W celu pozyskiwania kandydatéw o wyzszym poziomie wiedzy, co ma przetozenie na zapewnienie
wtasciwego poziomu ksztatcenia, Wydziat systematycznie podnosi prog punktowy (minimalng liczbe
punktéw kwalifikacyjnych) z 70 w roku ak. 2020/2021 do 105 w obecnym roku akademickim.

Osoby zakwalifikowane na stacjonarne studia | stopnia sg zobowigzane do ztozenia wymaganych
dokumentéw w wyznaczonym terminie. Nieztozenie dokumentow w wyznaczonym terminie jest
jednoznaczne z rezygnacjg z podjecia studidw, na ktére kandydat zostat zakwalifikowany.

Studia Il stopnia

Oferta edukacyjna Wydziatu dotyczgca studidw Il stopnia jest przede wszystkim skierowana
do absolwentéw studiow | stopnia kierunku Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

%6 Uchwata nr 247/1L/2022 z dnia 22/06/2022 w sprawie warunkéw i trybu rekrutacji na jednolite studia
magisterskie oraz studia pierwszego i drugiego stopnia, profili ksztatcenia oraz form tych studiéw na
poszczegdlnych kierunkach, prowadzonych w roku akademickim 2023/2024.
https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Senatu-PW/Uchwaly-Senatu-
PW/2022-L/Uchwala-nr-247-1-2022-z-dnia-22-06-2022

270 przyjecie na studia moga takze ubiegaé sie kandydaci, ktérzy spetnili warunki wymienione
w uchwale nr 387/XLIX/2019 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 18 wrzesnia 2019 r. w sprawie
dostosowania organizacji potwierdzania efektéw uczenia sie do wymagan okreslonych w art. 71
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
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prowadzonego przez Wydziat. Ponadto adresatami studiéw Il stopnia s absolwenci zblizonych
kierunkoéw studiéw z innych Wydziatéw Politechniki Warszawskiej lub innych uczelni.

Warunkiem koniecznym przyjecia na studia drugiego stopnia jest ukoniczenie studidw pierwszego
stopnia lub jednolitych studiow magisterskich oraz posiadanie kompetencji umozliwiajgcych podjecie
tych studiow.

Warunkiem ubiegania sie o przyjecie na studia stacjonarne Il stopnia jest internetowe
zarejestrowanie sie kandydata w wyznaczonym terminie w uczelnianym systemie informatycznym IRK,
terminowe whniesienie opfaty rekrutacyjnej oraz ztozenie wymaganych dokumentéw. Prodziekan ds.
nauczania lub Petnomocnik Dziekana ds. studiéw niestacjonarnych ocenia na podstawie uzyskanych
informacji, czy kandydat aplikujgcy na studia Il stopnia posiada kwalifikacje i kompetencje
wystarczajgce do przyjecia na studia. Uznaje sie, ze kompetencje takie mogg posiadac:
1) kandydaci, ktdrzy ukonczyli studia | stopnia lub studia jednolite na tym samym kierunku studiow;
2) kandydaci, ktorzy ukonczyli studia na innych kierunkach, przy czym w decyzji o przyjeciu na studia
moze by¢ wskazana koniecznos¢ uzupetnienia brakéw kompetencyjnych w wymiarze
nie przekraczajgcym 30 punktow ECTS. Na tym etapie Prodziekan lub Petnomocnik analizuje
dokumenty i przeprowadza rozmowe kwalifikacyjng. Jezeli liczba kandydatéw, zakwalifikowanych
na studia w pierwszym etapie, nie przekroczy liczby oferowanych miejsc, wszyscy kandydaci zostang
przyjeci na studia. Dziekan moze takze podjgc¢ decyzje o nieuruchomieniu studidow, w przypadku kiedy
liczba zakwalifikowanych kandydatéw bedzie zbyt mata.

3.2. Zasady rejestracji na kolejny etap studiéow

Zaliczeniu podlegajg kolejne semestry studiéw zgodnie z programem studiéw. Warunkiem zaliczenia
kolejnego semestru jest:

1) zaliczenie przewidzianych w danym semestrze wszystkich obowigzkowych modutéw ksztatcenia
umieszczonych w planie studidw, a takize zbioru przedmiotéw obieralnych, okreslonego
przez wymagang liczbe punktéw lub inaczej opisane wymagania rejestracyjne;

2) uzyskanie w aktualnym semestrze i od poczatku studiéw liczby punktéw, okreslonej w programie
studiéw.

Na Wydziale SiMR na pierwszym roku studiéw stacjonarnych | i Il stopnia obowigzuje rejestracja
semestralna, za$ na wszystkich pozostatych latach i formach studiow - rejestracja roczna.
Szczegbdtowe zasady rejestracji na kolejne etapy studidow (Zasady studiowania i rejestracji studentéw
na Wydziale SiMR) okresla Dziekan po zasiegnieciu opinii Rady Wydziatu. Zasady te sg podawane do
wiadomosci nie pdzniej niz 12 miesiecy przed poczatkiem okresu rejestracji.

Jednym z kryteridw rejestracji na nastepny etap studiowania (rok lub semestr) jest liczba punktéw
ECTS, uzyskana do zakonczenia etapu aktualnego (patrz tabela 3.2.1). Oznaczenie (p) w nagtéwku
kolumny warunkdw rejestracji na dany etap studiowania oznacza, iz warunki te dotyczg studentdw,
ktorzy powtarzali ktérykolwiek z wczesniejszych etapdw studiowania (np. w kolumnie IV rok (p)”
umieszczono warunki rejestracji na IV rok dla studentéw, ktérzy powtarzali Il lub 11l roku studidw).
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Tabela 3.2.1. Warunki rejestracji w roku akademickim 2023/2024

Rejestracja na etap studiowania Semestr 2 Il rok | 1l rok (Il rok (p)| IV rok [IV rok (p)
Studia I[Studia Il
Warunki nominalne stop.  |stop. 60 120 120 180 180
29 30
Warunki minimalne 19 40 100 110 165 170
Dopuszczenie do rozmowy 16 34 94 104 159 164
Powtarzanie roku* lub skreslenie <16 <34 <94 <104 <159 <164

*) o ile student jest do niego uprawniony (p. Regulamin studiéw w PW)

Studenci, ktérzy uzyskali przed rejestracjg na kolejny etap studiowania liczbe punktéw nizszg od
minimalnej wymaganej dla rejestracji warunkowej (niepetnej), ale nie nizszg od podanej
w odpowiedniej kolumnie wiersza ,Dopuszczenie do rozmowy”, sg przez dziekana zapraszani na
rozmowe, w trakcie ktorej kazdy przypadek jest rozpatrywany indywidualnie. Dziekan moze wéwczas
podjg¢ decyzje o udzieleniu rejestracji warunkowej, o ile w jego ocenie prawdopodobne jest
nadrobienie powstatych zalegtosci w ciggu kolejnego etapu studiowania. Brana jest wowczas pod
uwage nie tylko liczba zdobytych punktéw, ale takze struktura zalegtosci (np. istotno$é niezaliczonych
przedmiotéw dla mozliwosci opanowania materiatu z kolejnego etapu studiowania, zaliczenie ¢éwiczen
audytoryjnych przy niezdanym egzaminie), a takze liczba zalegto$ci nadrobionych w trakcie koriczacego
sie aktualng rejestracjg etapu studiowania.

Niezaleznie od liczby zdobytych punktéw ECTS, rejestracji na nastepny etap studiowania (semestr
lub rok) nie moze uzyskac student, ktory:

a) ma zalegtosci w zaliczeniu przedmiotéw obowigzkowych lub wybranych przez niego uprzednio
przedmiotéw obieralnych, ktére przekraczajg jeden rok studiow,

b) nie uiscit wszystkich optat naleznych Uczelni zwigzanych z odbywaniem studiow, okreslonych przez
wewnetrzne akty prawne Uczelni.

Rejestracje na ten sam rok studiéw (powtarzanie roku) moze otrzymac student, ktéry uprzednio byt
zarejestrowany przynajmniej na drugim roku studiéw. Student studidw stacjonarnych, za wyjgtkiem
studiéw podejmowanych na zasadzie odptatnosci, moze powtarzac rok tylko jeden raz w trakcie
trwania studiéw.

W razie otrzymania przez studenta rejestracji niepetnej (warunkowej) na dany rok akademicki, musi
on w ciggu tego roku wyrownaé wszystkie zalegtosci z roku poprzedniego, gdyz bez spetnienia tego
warunku niemozliwe bedzie uzyskanie rejestracji na rok nastepny.

3.3. Realizacja czesci programu studiow poza jednostka macierzystg studenta

Student moze realizowaé cze$¢ programu ksztatcenia poza Wydziatem SiMR — na innym wydziale
Uczelni lub winnej polskiej badZ zagranicznej szkole wyiszej, w szczegdlnosci na podstawie
porozumien miedzyuczelnianych, wynikajgcych z uczestnictwa Woydziatu w krajowych lub
miedzynarodowych programach wymiany studentéw. Realizacja okreslonej czesci programu studiow
poza Wydziatem odbywa sie za zgodg dziekana (Prodziekana ds. nauczania). Decyzje o przeniesieniu
modutow ksztatcenia lub zaje¢ zaliczonych przez studenta poza Wydziatem SiMR podejmuje
Prodziekan ds. nauczania na wniosek studenta, po zapoznaniu sie z przedstawiong przez studenta
dokumentacjg przebiegu studidéw odbytych poza jednostka macierzystg. Warunkiem przeniesienia
modutdow ksztatcenia lub zajeé jest stwierdzenie zbieznosci efektdw uczenia sie osiggnietych podczas
realizacji modutéw ksztatcenia lub zaje¢ poza Wydziatem SiMR, odpowiadajgcych modutom ksztatcenia
i zajeciom wskazanym w realizowanym przez studenta programie studiéw danego kierunku studiéw.
W przypadku stwierdzenia przez prodziekana ds. nauczania adekwatnosci, student przenoszgcy modut
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ksztatcenia lub zajecia zaliczone poza Wydziatem otrzymuje taka liczbe punktéw, jaka jest przypisana
efektom uczenia sie osigganym w wyniku realizacji odpowiedniego modutu ksztatcenia lub zajec
przewidziang w planie studidw. W przypadku, gdy moduty ksztatcenia lub zajecia zaliczone poza
Wydziatem nie majg przyporzadkowanej liczby punktéw, okresla jg Prodziekan ds. nauczania.
W przypadku, kiedy system ocen jest inny niz stosowany w Politechnice Warszawskiej, Prodziekan ds.
nauczania na podstawie przekazanej dokumentacji dokonuje takze , przeliczenia oceny” na stosowany
na Wydziale system ocen.

3.4. Uznawanie efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta poza systemem studiow

Student moze zwrdci¢ sie do Prodziekana ds. nauczania lub prowadzacego zajecia z wnioskiem
o uznanie efektéw uczenia sie osiggnietych w wyniku dziatalnosci o charakterze badawczym,
naukowym, wdrozeniowym lub spotecznym prowadzonej w czasie trwania jego studidw.
Do wniosku musi by¢ zatgczona dokumentacja potwierdzajgca osiggniecie efektow oraz opinia osoby
sprawujgcej nadzér nad prowadzong przez studenta dziatalnoscia.

Jezeli dziatalno$¢ prowadzona byta poza Uczelnig, to wéwczas Prodziekan ds. nauczania zasiega
opinii nauczyciela akademickiego zatrudnionego w Uczelni. Prodziekan ds. nauczania moze uznac
efekty uczenia sie, osiggniete przez studenta, przez zaliczenie mu modutu ksztatcenia z przypisang
liczbg punktow i wystawi¢ studentowi ocene na podstawie opinii, w/m osoby sprawujacej
nadzér nad prowadzong przez studenta dziatalnoscig. Modut ksztatcenia moze stanowié¢ zamiennik
modutéw obieralnych, a w szczegdlnych przypadkach réwniez modutéw obowigzkowych,
jezeli osiggniete efekty uczenia sie odpowiadajg efektom uczenia sie okreslonym dla tych modutéow.

Prowadzgcy przedmiot po przeanalizowaniu przedstawionej przez studenta dokumentacji,
dokonuje oceny czy nabyte przez studenta efekty uczenia sie pokrywajg sie z oczekiwanymi efektami
uczenia sie osigganymi przez studentdw w ramach uczestnictwa w zajeciach z danego przedmiotu.
W przypadku stwierdzenia pokrywania sie efektéw, moze uznaé studentowi efekty uczenia sie
jako efekty uczenia sie przewidziane dla danego przedmiotu i zwolnié¢ studenta w catosci lub czesci
z udziatu w zajeciach. Zaliczenia i oceny tych zaje¢ dokonuje prowadzacy przedmiot.

Student moze, na podstawie §17 ust. 10 i §26 Regulaminu Studiow w PW, wnioskowaé o uznanie
efektow uczenia sie dla wybranego przedmiotu, osiggnietych w wyniku dziatalnosci w pracach kota
naukowego zgodnie z ogdlnouczelniang procedura®.

3.5. Dyplomowanie

Praca dyplomowa inzynierska powinna wykazaé¢ posiadanie przez dyplomanta umiejetnosci
rozwigzywania problemdw, opartej na znajomosci podstaw teoretycznych lub doswiadczeniach oraz
wykorzystywaniu znanych metod, analiz i/lub komputerowych programéw dotyczacych
rozpatrywanego problemu. Praca dyplomowa powinna stanowié rozwigzanie wskazanego
dyplomantowi zadania na podstawie informacji znajdujacych sie w dostepnym pismiennictwie.
Praca dyplomowa inzynierska powinna dotyczy¢ proceséw i urzgdzen technicznych i technologicznych.
Przedmiotem pracy dyplomowej inzynierskiej moze by¢ w szczegdlnosci: rozwigzanie zadania z zakresu
projektowania, wytwarzania lub eksploatacji urzadzen technicznych i obiektéw, wykonanie badan
wraz z analizg uzyskanych wynikdw, opracowanie programu komputerowego o odpowiednim stopniu
trudnosci.

Realizacja pracy dyplomowej powinna wykaza¢, ze dyplomant potrafi rozwigzac ztozony problem,
w wyniku wtasciwego doboru zrédet i informacji z nich pochodzacych oraz dokonania oceny, analizy
i syntezy tych informacji oraz wtasciwego dobdér metod i narzedzi.

28 https://www.dss.pw.edu.pl/content/download/270/1661/file/Procedura%20uzn%20ef%20uczenia
%205i%C4%99%20d1a%20przed%20ko%C5%82a%20naukowe%202022%2007%2019.docxhttps://ww
w.dss.pw.edu.pl/content/download/270/1661/file/Procedura%20uzn%20ef%20uczenia%20si%C4%9
9%20d1a%20przed%20ko%C5%82a%20naukowe%202022%2007%2019.docx
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Praca dyplomowa magisterska powinna z kolei wykaza¢ pogtebiong znajomos$¢ podstawowej wiedzy
teoretycznej i doswiadczalnej w danej dziedzinie oraz umiejetno$¢ rozwigzywania probleméw
wymagajgcych stosowania nowoczesnych metod z zakresu analiz teoretycznych czy empirycznych.
Moze zatem zawiera¢ nowe wyniki analiz, badan eksperymentalnych lub teoretycznych dociekan albo
nowe rozwigzanie wybranego problemu z zakresu realizowanego kierunku studiow.

Przedmiotem pracy moze by¢ w szczegdlnosci: rozwigzanie zadania obliczeniowego, projektowego,
technologicznego lub wydzielonej czesci wiekszego projektu, opracowanie lub istotne udoskonalenie
metody badawczej, pomiarowej, analitycznej, wykonanie zadania badawczego.

Realizacji pracy powinna wykazaé, ze dyplomant posiada umiejetnosci: rozwigzania ztozonego
problemu, wtasciwego doboru oraz wykorzystania zrodet i informacji z nich pochodzacych, a takze
potrafi dokonac oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji. Ponadto potrafi wtasciwie dobraé
metody i narzedzia, przystosowac istniejgce lub opracowac nowe metody i narzedzia oraz formutowad
i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

Podsumowujac, prace dyplomowag moze stanowi¢ w szczegélnosci: praca pisemna, opublikowany
artykut, praca projektowa, a takze praca konstrukcyjna lub technologiczna.

Szczegétowe, aktualne wytyczne w zakresie prac dyplomowych zawarte sg w stanowisku
nr 3/L/2022 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 21 wrzesnia 2022 r.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymienionym wczesniej stanowiskiem Senatu PW
promotorami (opiekunami) prac dyplomowych inzynierskich mogg by¢ osoby posiadajgce co najmniej
tytut zawodowy magistra i aktualny dorobek naukowy badZ zawodowy w zakresie dyscypliny,
do ktorej jest przyporzadkowany kierunek studidéw, w ramach ktdrego jest realizowana praca
dyplomowa. Na Wydziale w zasadzie sg to prawie wyfacznie osoby posiadajgce stopien naukowy
doktora. Natomiast promotorami (opiekunami) prac dyplomowych magisterskich mogg by¢ osoby
posiadajgce co najmniej stopien naukowy doktora i aktualny dorobek naukowy badZz zawodowy
w zakresie dyscypliny, do ktdrej jest przyporzadkowany kierunek studiéw, w ramach ktérego jest
realizowana praca dyplomowa. W przypadkach, kiedy promotorem pracy magisterskiej jest osoba
ze stopniem naukowym doktora, zwykle, jesli jest to mozliwe, na recenzenta pracy wskazywana jest
osoba posiadajgca stopien naukowy dra habilitowanego lub osoba zatrudniona na stanowisku
profesora uczelni.

Tematy prac dyplomowych moggy zgtaszaé pracownicy samodzielni oraz nauczyciele akademiccy
ze stopniem doktora i wyktadowcy ze stopniem magistra. Tematyka prac dyplomowych jest powigzana
w jak najwiekszym stopniu z aktualng dziatalnoscig badawcza zaktadu/instytutu, w tym takze we
wspotpracy z jednostkami gospodarczymi (przemystowymi). Przy formutowaniu tematyki pracy
dyplomowej uwzgledniane sg takie aspekty jak: aktualnie prowadzone przez zaktad/instytut prace
zlecone przez przemyst, badania naukowe, granty badawcze itp., tematyka naukowej wspodtpracy
miedzynarodowej, propozycje tematdéw pochodzgce od przedstawicieli przemystu i pracodawcow,
powigzanie wykonywanej praktyki zawodowej z tematem przysztej pracy dyplomowej. Tematyka prac
dyplomowych powinna by¢ réwniez zwigzana z aktualnym dorobkiem naukowym badZ zawodowym
promotora. Student moze takze zgtosi¢ nauczycielowi akademickiemu propozycje wtasnego tematu,
zwigzang z jego zainteresowaniami. Po przedstawieniu przez studenta tematu pracy dyplomowej
nauczyciel sprawdza, czy proponowany temat jest zgodny z tematykg przedmiotu i wymaganiami
stawianymi pracom dyplomowym, a takze czy jest zbieiny z zainteresowaniami naukowymi
nauczyciela.

Po uzgodnieniu tematu pracy student wypetnia z nauczycielem wybranym na opiekuna pracy , Karte
pracy dyplomowej”, w ktdrej zamieszczane sg nastepujace informacje: cel stawiany pracy dyplomowej
i zwiezty opis planowanych zadan do wykonania. Temat pracy dyplomowej, jakg student bedzie
realizowat pod opieka nauczyciela akademickiego, zatwierdza z-ca dyrektora instytutu wfasciwy
ds. dydaktycznych. Postepy studenta sg omawiane podczas konsultacji z prowadzacym prace
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dyplomowa. Informacje nt. dokonywanej w ramach konsultacji oceny postepow studenta, prowadzacy
prace moze zamiesci¢ w ,Karcie pracy dyplomowej’. Praca dyplomowa, za zgody dziekana,
moze byc realizowana poza Wydziatem w instytucji, ktéra zapewni odpowiednie warunki do jej
wykonania, np. w przedsiebiorstwie przemystowym, instytucie naukowym itp. Promotorem pracy
dyplomowej jest w takim przypadku zawsze pracownik Wydziatu. Instytucja wspoétpracujgca moze
wyznaczy¢ konsultanta (konsultantéw).

Po zaakceptowaniu przez promotora w trakcie konsultacji ostatecznej postaci pracy dyplomowe;j
student loguje sie do systemu APD, wprowadza uzupetniajgce informacje o pracy (m. in. tytut w jezyku
angielskim, streszczenia i stowa kluczowe) oraz przesyta do systemu APD wszystkie pliki pracy, tj. tekst
pracy i ewentualne pliki dodatkowe. Nastepnie student, poprzez system informatyczny, przekazuje
pliki pracy do zatwierdzenia promotorowi. Promotor pracy weryfikuje poprawnos$¢ wprowadzonych
danych dotyczacych pracy dyplomowej, a takze ocenia spetnienie przez prace dyplomowg wymagan.
W przypadku zastrzezen zwraca prace studentowi do poprawy. Jesli praca studenta spetnia
oczekiwania, promotor zatwierdza prace w systemie APD, jako gotowg do recenzji. System APD
po wgraniu pracy automatycznie przesytfa jg do sprawdzenia Jednolitym Systemem Antyplagiatowym
(JSA). Zgodnie z obowigzujgcym od roku akademickiego 2023/2024 Regulaminem studidow w PW,
w terminie nie dtuzszym niz 5 dni roboczych od przekazania pracy promotor sporzadza opinie
w sprawie akceptacji pracy i proponuje ocene pracy. Pozytywna opinia promotora jest warunkiem
niezbednym do uznania pracy dyplomowej za ztozong (§ 30 ust. 1a Regulaminu studiéw w Politechnice
Warszawskiej). Biuro ds. Obstugi Studiow dokonuje sprawdzenia, czy student wypetnit wszystkie
wymogi okreslone w programie studiéw. Przy pozytywnym wyniku tej weryfikacji dziekan podejmuje
decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego oraz wyznacza recenzenta pracy. Po
sporzadzeniu opinii przez promotora oraz recenzji przez wskazanego przez dziekana nauczyciela
akademickiego i ich zatwierdzeniu w systemie APD, praca uzyskuje status pracy gotowej do obrony.
Egzaminy dyplomowe odbywajg sie w terminach wyznaczanych przez dziekana, odpowiednio do
aktualnej liczby prac dyplomowych przyjetych przez kierujgcych i umieszczonych w systemie APD.
Zasadniczo egzaminy dyplomowe odbywajg sie raz w miesigcu. Komisje egzaminu dyplomowego
powotuje dziekan. W sktad komisji wchodzg: przewodniczacy - osoba z tytutem naukowym lub
stopniem doktora habilitowanego, kierujacy pracg dyplomowa, recenzent pracy dyplomowej, co
najmniej jeden nauczyciel akademicki reprezentujgcy specjalnos¢ pracy. Sktad komisji moze by¢
rozszerzony o konsultanta pracy dyplomowej. Na wniosek studenta przy egzaminie moze by¢ obecny
wskazany nauczyciel akademicki Wydziatu lub przedstawiciel samorzadu studentéw. Ustalenie terminu
egzaminu i poinformowanie o nim o0séb zainteresowanych musi nastgpic¢ nie pdzniej niz na trzy dni
przed egzaminem. Studenci sg informowani o terminie egzaminu za posrednictwem systemu APD oraz
e-maila, za$ cztonkowie komisji egzaminacyjnych — za posrednictwem e-maila oraz poprzez system
USOSWeb.

W wyznaczonym terminie dyplomant zdaje egzamin dyplomowy. W trakcie egzaminu komisja
dokonuje w pierwszej kolejnosci oceny pracy. Praca jest oceniana na podstawie jej tekstu, prezentacji
(referatu) dyplomanta, opinii kierujgcego pracg i recenzenta oraz dyskusji. W przypadku negatywne;j
oceny pracy dyplomowej egzamin jest przerywany, za$ praca jest uznawana za nieztozong. W razie
uzyskania przez prace oceny pozytywnej, kolejng czescig egzaminu dyplomowego s3 odpowiedzi
dyplomanta na trzy pytania problemowe z programu studiow. Ocena za egzamin dyplomowy jest
okreslana przez komisje zaréwno na podstawie dyskusji nad pracy, jak i odpowiedzi na pytania
problemowe. Przewodniczgcy komisji wypetnia protokoét egzaminu dyplomowego, ktory podpisujg
wszyscy  cztonkowie  komisji. W przypadku niezdania egzaminu  dyplomowego lub
nieusprawiedliwionego nieprzystgpienia do egzaminu w ustalonym terminie, dziekan wyznacza drugi
termin egzaminu jako ostateczny. Powtdrny egzamin moze sie odby¢ nie wczesniej niz po uptywie
miesigca i nie pdzniej niz przed uptywem trzech miesiecy od daty pierwszego egzaminu. W przypadku
niezdania egzaminu dyplomowego w drugim terminie student zostaje skreslony z listy studentow.
Warto dodaé, ze na Uczelni wprowadzona zostata do systemu USOS funkcjonalnos¢ pozwalajgca
dokumentowac przebieg egzaminu dyplomowego (tacznie z tworzeniem, podpisywaniem cyfrowym
i zatwierdzaniem protokotu).
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Zasady ustalania oceny z egzaminu dyplomowego i oceny ze studidéw sg zawarte w Regulaminie
studiow w PW.

Znaczace osiggniecia dyplomanta powstate w ramach realizacji pracy dyplomowej s3
udostepniane/zaprezentowane spotecznosci Instytutu/Wydziatu. Potwierdzeniem wysokiego poziomu
i praktycznej wartosci prac dyplomowych sg réwniez konkursy na najlepszg prace dyplomowg
obroniong na Wydziale organizowane corocznie przez Wydziat z udziatem przedstawicieli przemystu.

Tematyka realizowanych na Wydziale prac inzynierskich na kierunku Mechatronika Pojazddéw
i Maszyn Roboczych obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych z obiektami bliskimi
zainteresowaniom pracownikéw instytutéw. Tematy sg zwigzane gtéwnie z aspektami
mechatronicznymi réznorodnych pojazdéw i maszyn roboczych. Obejmujg m.in. pojazdy i maszyny
autonomiczne, uktady sterowania, systemy diagnostyczne oraz analize obrazéw. Prace mogg niekiedy
dotyczy¢ projektéw wstepnych tych obiektow, ale najczesciej ich zespotéow. Mogg mieé réwniez
charakter analityczno-obliczeniowy lub badawczy. Przyktadami prac dotyczgcych catych obiektéw
mogg by¢ nastepujgce prace: ,Projekt maszyny sortujgcej czesci metalowe”, ,Wstepny projekt
maszyny do workowania do zastosowan w rolnictwie”, , Projekt i wykonanie stanowiska do badania
silnikdw bezszczotkowych pradu statego”, ,,Opracowanie robota podazajgcego po zadanej Sciezce”
i ,,Projekt wstepny egzoszkieletu wspomagajgcego mobilno$é osoby z dysfunkcjg konczyn dolnych”.
Natomiast prace: ,Diagnostyka wtryskiwaczy paliwowych, stosowanych w silnikach o zaptonie
iskrowym, na podstawie przebiegdw pragdowych”, ,,Opracowanie algorytmu sterowania autonomiczne;j
kosiarki”, czy ,System detekcji wtargniecia pieszego na jezdnie” mogg by¢ przyktadami prac
dotyczacych systemoéw i uktadow pojazddw i maszyn. Jako przyktad pracy badawczej mozna wymienic
prace ,Badanie efektywnosci ttumienia Adaptacyjnego Ttumika Uderzeniowego w zmiennych
warunkach pracy”. Duza cze$¢ prac dotyczy uktadéw sterowania iregulacji oraz systemoéw
diagnostycznych (np. ,Prototyp sterownika silnikéow BLDC”, , Automatyczny system diagnostyczny
wtryskiwaczy paliwowych ZI”, , Projekt urzadzenia opartego na sterowniku Raspberry Pi do zdalnej
oceny stylu jazdy kierowcy oraz wybranych parametréw pojazdu”, czy ,Koncepcja i projekt systemu
sterowania elektrycznym uktadem napedowym w prototypowym pojezdzie klasy Formuta Student”).
Tematyka prac obejmuje rowniez zagadnienia zwigzane z analizg obrazdw np.: ,,Wykorzystanie analizy
obrazéw w sterowaniu urzgdzeniem poktadowym pojazdu za pomocg gestéw”, czy ,,Projekt urzadzenia
do rozpoznawania tablic rejestracyjnych za pomocg analizy obrazow”

Przy realizacji niektérych z prac dyplomanci mieli mozliwo$¢ zapoznania sie na Wydziale lub tez
w firmach wspodtpracujgcych (np. podczas praktyk) z rzeczywistymi obiektami.

Tematyka prac dyplomowych magisterskich zasadniczo jest podobna do tematyki prac inzynierskich,
ale ich realizacja wymaga pogtebionej wiedzy i bardziej analitycznego podejscia. Przyktadowe tematy
prac dyplomowych magisterskich przedstawiajg sie nastepujgco: ,Budowa aplikacji mobilnej
wspotpracujgcej z automatycznym podajnikiem tabletek”, ,Zastosowanie sztucznej inteligencji do
modelowania Adaptacyjnych Ttumikéw Uderzeniowych”, ,Analiza i badanie przeptywéw mocy
w pojezdzie typu Plug-in Hybrid”, ,,Opracowanie algorytmu lokalizacji przestrzennej obiektu w oparciu
o znaczniki Swietlne i analize obrazéw”, ,Granulowany absorber uderzeniowy o zmiennych
parametrach ttumienia”, ,Projekt urzgdzenia monitorujgcego stezenie alkoholu we wnetrzu pojazdu”
»Mobilny, multisensoryczny system wizyjny samochodu policyjnego” i, Wykorzystanie algorytmodw
genetycznych do wyznaczania parametréw ogniw baterii stosowanych w pojazdach elektrycznych”.

Wsrdd zrealizowanych prac dyplomowych zdarzaty sie takie, ktére powstaty przy wspotpracy
z firmami lub na potrzeby np. firm, w ktérych byli zatrudnieni dyplomanci, czy tez rodzinnych firm
dyplomantéw.
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3.6. Sposoby oceny osiggniecia efektéw uczenia sie przez studentéw, z uwzglednieniem
poszczegdlnych etapow ksztatcenia

Prowadzacy dany przedmiot, monitoruje postepy studenta w trakcie semestru stosujac rézne formy
oceny formatywnej. W zaleznosci od formy zaje¢ mogg to by¢ kartkéwki, ocena sprawozdan, ocene
zadan domowych, rozmowy oceniajace, dyskusja, ocena postepu projektu. W przypadku probleméw
studenci mogg uzyska¢ pomoc ze strony prowadzgcego zajecia podczas konsultacji. Pod koniec zajec
lub w trakcie sesji egzaminacyjnej prowadzgcy przeprowadza ocene podsumowujgcy. Pozytywna
ocena z danego przedmiotu jest potwierdzeniem dla Prodziekana ds. nauczania, iz student osiggnat
zamierzone dla danego przedmiotu efekty uczenia sie. Kierownik przedmiotu jest zobowigzany
do przechowywania przez okres dwdch lat, liczac od konca semestru, w ktérym odbyty sie zaliczane
zajecia w zaleznosci od przyjetych metod oceny nastepujgcych dokumentow: wykazéow tematéw
egzaminacyjnych oraz sprawdziandéw pisemnych wykonywanych w trakcie ¢wiczen audytoryjnych
i wyktadéw; wykazow tematow prac projektowych oraz innych prac pisemnych iprezentacji
multimedialnych stanowigcych podstawe do zaliczenia zajeé. Ponadto jest zobowigzany do
przechowywania przyktadowych, ocenionych prac, reprezentatywnych dla kazdej oceny ze skali ocen
okreslonej w Regulaminie studidow w PW, przy czym liczba przechowywanych prac nie powinna by¢
mniejsza niz 10% prac podlegajacych ocenie. Przez okres dwodch lat, liczac od konca semestru,
w ktdrym odbyty sie zaliczane zajecia, kierownik przedmiotu jest zobowigzany przechowywac listy
dokumentujgce obecnos¢ studentéw na ¢éwiczeniach audytoryjnych, projektowych i laboratoryjnych,
wykazy zawierajgce oceny czgstkowe sktadajgce sie na ocene z poszczegdlnych zaje¢ oraz wykazy
zawierajgce oceny z zajec sktadajace sie na korncowg ocene z przedmiotu.

Metody sprawdzania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych prowadzgcych do uzyskania kompetencji inzynierskich sg dobierane zaleznie od specyfiki
przedmiotu. Przyktadowo, wiedza i umiejetnosci zdobywane na zajeciach laboratoryjnych mogg by¢
sprawdzane wieloetapowo. Jeszcze przed przystgpieniem do realizacji danego ¢éwiczenia czesto
stosowane sg tzw. wejscidwki (w formie ustnej lub pisemnej) sprawdzajgce przygotowanie sie
studentéw do jego wykonania. Podczas samego wykonywania ¢wiczenia laboratoryjnego prowadzacy
ma mozliwos¢ oceny umiejetnosci praktycznych i umiejetnosci pracy w zespole. Po wykonaniu
¢wiczenia studenci opracowujg sprawozdanie, ktdre réwniez jest oceniane i bronione. Ta
wieloetapowos$¢ oceny pozwala na rzetelng ocene wiedzy i umiejetnosci. W przypadku wyktadéw
metody sprawdzania efektow uczenia sg odmienne dla wyktadow konczacych sie egzaminem i tych,
ktore konczg sie zaliczeniem. W obu jednak przypadkach prowadzacy starajg sie podczas wyktadu
o aktywny kontakt ze stuchaczami. Utatwiajg to np. wczesniej udostepniane materiaty dydaktyczne.
Na wyktadach, ktdre konczg sie zaliczeniem sg przeprowadzane zgodnie z regulaminem przedmiotu
kolokwia lub niekiedy kolokwia i/lub prace zaliczeniowe. Kolokwia i/lub prace zaliczeniowe pozwalajg
sprawdzi¢ stopien przyswojenia efektdw uczenia sie studentéw. Dla wyktadow koriczacych sie
egzaminem na podstawie odpowiedzi na odpowiednio dobrane pytania egzaminacyjne mozliwe jest
sprawdzenie efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy jak rowniez np. umiejetnosci rozwigzywania zadan
egzaminacyjnych. W przypadku ¢wiczen audytoryjnych efekty uczenia sie w zakresie wiedzy jak
i umiejetnosci, ktére powinny by¢ nabywane na tego typu zajeciach sg zwykle sprawdzane za pomocg
kolokwidw i sprawdziandw. Czesto mogg miec one postac testdw z odpowiednio dobranymi pytaniami
obejmujacymi problematyke poruszang na zajeciach. Duze znaczenie dla uzyskania kompetencji
inzynierskich majg zajecia projektowe. Ostateczna ocena osiggnietych przez studenta efektéw uczenia
sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci moze by¢ dokonana na podstawie wykonanego przez studenta
projektu, sprawdzonego oraz ocenionego przez prowadzgcego. Podczas zaje¢ projektowych studenci
na biezgco sg informowani o nieprawidtowosciach w ich projektach. Studenci majg réwniez mozliwosé
uczestnictwa w konsultacjach. W przypadku niektérych przedmiotdw majg dodatkowo dostep on-line
do materiatéw dydaktycznych np. w postaci filméw przygotowanych przez pracownikdéw (patrz p. 5.2).

Oceny osiggniecia przez danego studenta zaktadanych dla danego semestru efektéw uczenia sie
(przedmiotéw wynikajgcych z planu studidw) przeprowadza Prodziekan ds. nauczania podczas
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rejestracji na kolejny semestr. W trakcie przeprowadzania rejestracji studentéw Prodziekan dokonuje
analizy rozktadu ocen, identyfikuje ewentualne przedmioty progowe, rozmawia z prowadzgcymi,
analizuje przestane przez prowadzgcych opinie dotyczgce ewentualnych problemdw.

Monitorowanie stopnia osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla pracy
dyplomowej jest realizowane w ramach konsultacji z opiekunem pracy. Po oddaniu przez dyplomanta
pracy dyplomowej, opiekun pracy w przypadku niezadowolenia z efektéow prac studenta zwraca mu
prace dyplomowg wraz z uwagami.

Innymi ptaszczyznami szerszej oceny osiggania przez studentow zaktadanych efektow uczenia sie
m.in. s3:

e organizowany corocznie konkurs na najlepsza prace dyplomowa obroniong na Wydziale
przeprowadzany z udziatem pracodawcéw i pracownikdw naszego Wydziatu;

e dziatalnos$¢ studentdéw ramach studenckich két naukowych, w tym: uzyskiwane przez nich nagrody,
wydawane publikacje, prowadzone projekty.

Konkurs jest forum, na ktérym prace dyplomowe oceniajg przedstawiciele firm wspdtpracujacych
z Wydziatem. Jest tez okazjg do wymiany pogladow na temat jakosci i poziomu ksztatcenia. Niektore
z ze zwycieskich prac biorg ponadto udziat w konkursach ogdlnopolskich. Zdobywane przez naszych
dyplomantéw nagrody w takich konkursach, podobnie jak nagrody uzyskiwane przez kota naukowe,
pozwalajg oceni¢ jakos¢ ksztatcenia w znacznie szerszej perspektywie.
Przyktadem takiej pracy inzynierskiej moze by¢ praca dyplomowa pt.: ,Projekt systemu wizyjnej
identyfikacji typdéw pojazdéw”, ktéra zajeta pierwsze miejsce w Konkursie ,Innowacje
w drogownictwie” (pazdziernik 2021 r.) organizowanym przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad, w kategorii , Inzynieria ruchu i rozwigzania BRD.

Kolejnym przyktadem takiej pracy jest magisterska praca dyplomowa ,Koncepcja wizyjnego
adaptacyjnego tempomatu pojazdu samochodowego”. Jej autor w 2019 roku zostat laureatem XX
edycji konkursu dla mtodych polskich naukowcéw, zorganizowanego przez Grupe Fiat Chrysler
Automobiles (FCA), uzyskujgc dodatkowo specjalng nagrode imienia Giovanniego Agnelli, zatozyciela
firmy FIAT.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
Zalecenia dotyczgce kryterium 3 | zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w

Lp. | wymienione we wskazanej wyzej | celu usuniecia btedow i niezgodnosci
uchwale Prezydium PKA sformutowanych w zaleceniu o charakterze
naprawczym
1. Brak zalecen

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2: -
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie
oraz rozwodj i doskonalenie kadry

4.1. Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy nauczycieli akademickich oraz innych
osob prowadzacych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak réwniez ich
kompetencje dydaktyczne (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajeé
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych).
Najwazniejsze osiggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat w zakresie ocenianego
kierunku studiow (wtasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa kadry, miejsca
w prestizowych rankingach dydaktycznych, popularyzacja).

Liczba nauczycieli akademickich Wydziatu SiMR realizujgcych zajecia na kierunku Mechatronika
Pojazddw i Maszyn Roboczych (stan na dzierh 30.11.2023r.) zostata przedstawiona w ponizszej tabeli:

Tabela 4.1.1. Struktura nauczycieli akademickich Wydziatu SiMR PW (stan na dzier 31.12.2023 r.)

Liczba nauczycieli akademickich, dla ktérych uczelnia
stanowi
podstawowe miejsce . .
Tytut pracy dodatkowe miejsce pracy
lub stopier naukowy Razem
albo tytut zawodowy Umowa o prace
Mianowanie Umowa W petnym | W niepetnym
O prace wymiarze |wymiarze czasu
czasu pracy pracy
Profesor 7 3 1 - 3
Doktor habilitowany 19 10 9 - -
Doktor 48 7 39 - 2
Pozostali 23 1 22 -
Razem 97 21 71 - 5

Nauczyciele akademiccy Wydziatu SIMR PW prowadzg badania naukowe w tematyce zgodnej
z prowadzonymi przez siebie zajeciami na kierunku Mechatronika Pojazddw i Maszyn Roboczych, cieszg
sie uznaniem S$rodowiska akademickiego, petnigc funkcje m.in. w stowarzyszeniach (w Polskim
Towarzystwie Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej, Polskim Towarzystwie Symulacji Komputerowej,
Polskim  Naukowo-Technicznym  Towarzystwie  Eksploatacyjnym, Polskim  Towarzystwie
Bezpieczenstwa i Niezawodnosci, Polskim Towarzystwie Diagnostyki Technicznej, Polskim
Towarzystwie Naukowym Silnikéw Spalinowych, International Society of Transdisciplinary Engineering,
Stowarzyszeniu Upowszechniania Komputerowych Systemodw Inzynierskich "ProCAx"), w Komitecie
Akustyki PAN, w Polskim Komitecie Normalizacyjnym i w komitetach konferencji naukowych.

Nauczyciele akademiccy Wydziatu SiMR PW posiadajg udokumentowany dorobek naukowo-
dydaktyczny obejmujgcej zagadnienia zwigzane zkierunkiem Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych w ramach dwdch dyscyplin: Inzynieria Mechaniczna oraz Inzynieria Lagdowa, Geodezja
i Transport, potwierdzajgcy ich kompetencje do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych oraz zapewniajgcy
osiggniecie zatozonych efektéw uczenia sie (tabela 4.1.2 i tabela 4.1.3).
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Tabela 4.1.2. Dorobek naukowo-dydaktyczny nauczycieli akademickich Wydziatu SiMR w latach

2020-2023*
Rodzaj Lata
2020 2021 2022 2023
IM [ILGIT| IM | ILGIT | IM | ILGIT | IM [ ILGIiT
Rozdziat w monografii 28 | 12 8 3 17 1 2 0
Podreczniki 5 1 2 0 5 0 1 0
Wysoko punktowane artykuty (100 punktéw| 21 6 34 4 31| 5 23 9
i wiecej)
Patenty 4 1 6 0 6 1 5 0

* 1M - Inzynieria Mechaniczna; ILGT — Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport

Tabela 4.1.3. Aktywnos$¢ publikacyjna pracownikow Wydziatu SiMR w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna oraz Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

Liczba punktéw Liczba publikacji w dyscyplinie Liczba publikacji w dyscyplinie
za publikacje Inzynieria Mechaniczna Inzynieria Lagdowa, Geodezja i
Transport
2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 | 2023

200 1 1 2 4 0 0 1 2

140 8 12 13 10 2 1 2 4

100 12 22 16 9 4 3 2 3

80 0 0 0 0 0 0 0 0

70 15 13 2 4 4 2 1 3

40 3 1 5 0 1 0 3 0

20 3 2 5 0 0 3 2 0

5 2 6 7 0 3 2 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0
Razem| 44 57 50 27 14 11 11 12

Wykaz podrecznikow (skryptéw dydaktycznych) opracowanych przez pracownikow Wydziatu SiMR,
w celu podniesienia poziomu nauczania przedstawia sie nastepujgco:

e Ciezkowski Pawet, Maciejewski Jan, Zawadzki Adam : Hydraulic Systems in Heavy Construction
Equipment, 2023, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 125 s., ISBN 978-

83-8156-544-8;

e Fudalej-Kostrzewa Ewa, Wybrane zagadnienia z termodynamiki silnikéw spalinowych. Materiaty
do cwiczen, 2020, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1-236 s., ISBN 978-83-8156-

172-3;

e Karczmarzyk Stanistaw, Nielokalne i lokalne modele obliczeniowe opornosci akustycznej struktur
warstwowych, 2021, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 104 s., ISBN 978-83-8156-

160-0;

Strona 64 z 116




Ciezkowski Pawet, Maciejewski Jan, Zawadzki Adam, Ukfady hydrauliczne w maszynach
roboczych, 2021, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 130 s., ISBN 978-83-8156-237-
9;

Makowski Michat (red.), Fundamentals of Hydraulic and Pneumatic Drives. Laboratory, 2022,
Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 83 s., ISBN 978-83-8156-383-3;

Knap Lech (red.), Laboratorium mechaniki ptyndw, 2022, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 60 s., ISBN 978-83-8156-303-1;

Makowski Michat (red.), Laboratorium podstaw napedow hydraulicznych i pneumatycznych, 2022,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 86 s., ISBN 978-83-8156-336-9;

Knap Lech (red.), Laboratory of Fluid Mechanics, 2022, Warszawa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 58 s., ISBN 978-83-8156-338-3;

Ciezkowski Pawet, Stankiewicz Jarostaw, Maciejewski Jan, Maszynowe procesy rozdrabniania
w produkcji kruszyw, 2022, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 104 s., ISBN 978-83-
8156-379-6.

Pracownicy Wydziatu SiMR PW s3 takze laureatami nagréd przyznawanych przez JM Rektora PW

za osiggniecia naukowe i dydaktyczne, co obrazuje tabela 4.1.4.

Tabela 4.1.4. Struktura nagréd JM Rektora PW przyznanych pracownikom Wydziatu SiMR PW

Nagroda Nagroda indywidualna Nagroda zespotowa
| ] n I I n Razem
JM Rektora PW . . . . . .
stopnia | stopnia | stopnia | stopnia | stopnia | stopnia
3 za osiaggniecia 2 1 . 2 . 1 6
o naukowe
o
(o]
Q za osiggniecia
> - - - 2 2 - 4
dydaktyczne
3 za osiaggniecia 1 1 . 2 . - a
o naukowe
i
(]
Q za osiggniecia
> - 2 - - 2 - 4
dydaktyczne
3 za osiaggniecia 1 a 1 . _ . 6
o naukowe
()]
(o]
Q za osiggniecia
3 - 2 - - 1 - 3
dydaktyczne
3 za osiaggniecia 1 1 _ 1 1 . a
o naukowe
o
(o]
Q za osiggniecia
2 1 - - 1 3 - 5
dydaktyczne
Razem 6 11 1 8 9 1 36
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4.2. Obsada zajec¢, ze szczegélnym uwzglednieniem zajeé¢, ktére prowadzy do osiggania przez
studentéw kompetencji zawigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz
inzynierskich (w przypadku, gdy oceniany kierunek prowadzi do uzyskania tytutu zawodowego
inzyniera lub magistra inzyniera)

Na dwa miesigce przez rozpoczeciem semestru Prodziekan ds. nauczania, ustala:

1) przedmioty, jakie majg by¢é prowadzone na Wydziale w danym semestrze, wynikajgce
z programéw prowadzonych przez Wydziat studidw;

2) jednostki, ktdrym moze zostaé¢ powierzone prowadzenie zajeé; przy wyborze jednostki brana
jest pod uwage zgodnos¢ tematyki dziatalnosci naukowej i dydaktycznej jednostki oraz
kompetencje zatrudnionych w danej jednostce pracownikéw.

Realizacja przedmiotu znajdujgcego sie w programie studiéw moze byé powierzona:

1) instytutowi Wydziatu, ktérego zakres dziatalnosci dydaktycznej i naukowej, posiadana
infrastruktura i kompetencje kadry, pokrywajg sie z tematyka przedmiotu;

2) w przypadku, kiedy Wydziat nie posiada specjalistow, ktérych zakres dziatalnosci naukowej
pokrywa sie z tematyka danego przedmiotu, realizacja zajec¢ jest powierzana podstawowym
i pozawydziatowym jednostkom Uczelni, specjalizujgcym sie w tematyce przedmiotu, m.in.
Wydziatowi Fizyki, Wydziatowi Matematyki i Nauk Informacyjnych, Wydziatowi Administracji
i Nauk Spotecznych, Studium Jezykdéw Obcych, Studium Wychowania Fizycznego i Sportu.

Na podstawie przeprowadzonej analizy, Prodziekan ds. nauczania podczas Kolegium Dziekanskiego
kieruje do wytypowanych jednostek zapytanie dot. przeprowadzenia przedmiotéw dla studentéw
Wydziatu w danym semestrze roku akademickiego.

W przypadku jednostek Wydziatu, z-ca dyrektora instytutu witasciwy ds. dydaktyki analizuje
otrzymane zapytanie od Prodziekana ds. nauczania pod katem zapewnienia przez instytut wtasciwego
poziomu zaje¢ dydaktycznych: kadry, ktdérej mogg zostaé powierzone zajecia, posiadajacej
odpowiednie w tym zakresie kompetencje, a takze stanu posiadane]j przez jednostke infrastruktury
dydaktycznej. Na podstawie przeprowadzonej analizy i konsultacji z kierownikami podlegtych danemu
instytutowi zaktaddw, z-ca dyrektora instytutu wtasciwy ds. dydaktyki ustala jednostki/pracownikow,
ktorym zostanie powierzone prowadzenie zajeé. Powierzenie zajec przez Prodziekana ds. nauczania
danej jednostce (instytutowi, jednostce pozawydziatowej, jednostce podstawowej) odbywa sie na
podstawie przygotowanego zlecenia prowadzenia zaje¢ dydaktycznych. Powierzenie prowadzenia
zaje¢ danemu prowadzgcemu przez Dyrektora Instytutu, odbywa sie zgodnie z ustalonymi przez Senat
PW ,Zasadami ustalania zakresu obowigzkow i zadan nauczycieli akademickich”.

W Uczelni podjeto prace nad wdrazaniem do systemu USOS funkcjonalnosci, ktéra pozwoli
dziekanom realizowaé caty proces zlecenia zaje¢ (od zapytania dyrektorow instytutow o mozliwosc¢
realizacji zlecenia dydaktycznego, az do wystawienia zlecenia i jego akceptacji) on-line.

Wyktady sg prowadzone przez kadre posiadajgcg co najmniej stopien naukowy doktora, ktorej
dorobek jest zwigzany z tematyka danego przedmiotu. W wyjgtkowych przypadkach, za zgodg Rady
Wydziatu, prowadzenie wyktadu na studiach | stopnia moze by¢ powierzone doswiadczonemu
pracownikowi, nieposiadajgcemu stopnia naukowego doktora, ale posiadajgcemu znaczng wiedzg
praktyczng w zakresie prowadzonego przedmiotu. W celu doskonalenia warsztatu dydaktycznego
mtodzi pracownicy Wydziatu (w tym: doktoranci na wyzszych latach studiéw) mogg wspotuczestniczyé
w prowadzeniu wyktadu dla studentéw, pod opieka koordynatora danego przedmiotu.

Cwiczenia audytoryjne, laboratoryjne, projektowe s prowadzone zaréwno przez:

1) nauczycieli akademickich posiadajgcych co najmniej stopiert naukowy doktora,
2) doswiadczonych nauczycieli zatrudnionych na stanowisku asystenta lub starszego asystenta,
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3) doktorantéw, po ukonczeniu przez nich Seminarium Pedagogicznego.

Osobami uprawnionymi do kierowania pracami dyplomowymi studentéw Wydziatu SiMR sg wszyscy
pracownicy Wydziatu posiadajacy tytut naukowy profesora lub stopiern naukowy doktora
habilitowanego. W przypadku pozostatych pracownikéw do kierowania pracami dyplomowymi
upowaznia dziekan wydziatu po pozytywnym zaopiniowaniu przez Rade Wydziatu.

4.3. taczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzace zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnosciag naukowa oraz wiaczanie studentéw w prowadzenie dziatalnosci
naukowej

W procesie ksztatcenia na uczelniach wyzszych istotne jest, aby w miare mozliwosci dziatalnosc¢
dydaktyczna nauczycieli akademickich powigzana bytg z ich badaniami naukowymi. Wydziat wspiera
rozwdj kadry naukowo-badawczej poprzez:

e  przyspieszanie procesu awansu naukowego poprzez wspieranie wnioskow doktorskich
i habilitacyjnych;

e awansowanie na stanowisko prof. uczelni na okres 4 lat, zgodnie ze Stanowiskiem Senatu PW
nr 3/XLIX/2019 z dnia 23 pazdziernika 2019 r.;

e w uzasadnionych przypadkach obnizenie pensum dydaktycznego np. w celu przygotowania
monografii lub prowadzenia duzego projektu badawczo-rozwojowego;

e odmtadzanie kadry dydaktycznej (zatrudnianie mtodych pracownikéw);

e wspieranie pracownikbw w pozyskiwaniu projektéw badawczych zgodnych z profilem
dziatalnosci naukowej Wydziatu — w tym celu zostata utworzona specjalna komadrka: Biuro
Obstugi Projektow;

e wspieranie rozwoju pracownikéw naukowych poprzez wspomaganie finansowania zadan
badawczych i procesu publikacji ich rezultatéw przez Instytuty dziatajgce na Wydziale — srodki
te pochodzg z ministerialnej subwencji na utrzymanie i rozwdj potencjatu dydaktycznego
oraz potencjatu badawczego;

e wspieranie wymiany naukowej (kierowanie pracownikéw i doktorantéw do zagranicznych
osrodkéw akademickich i badawczych);

e prowadzenie w jednostkach Wydziatu seminariow naukowych, organizowanie
lub wspoétorganizowanie konferencji;

e wspomaganie rozwoju dorobku naukowego oséb moggcych ubiegaé sie o tytut profesorski
poprzez ograniczenie zadan organizacyjnych na rzecz Wydziatu;

e utrzymanie odpowiedniej struktury zatrudnienia (w tym: odpowiedniej liczby pracownikéw
naukowo - dydaktycznych w stosunku do liczby studentdéw).

Podejmowane przez Wydziat dziatania w zakresie rozwoju kadry przynosza rezultaty. Przyktadowo
w latach 2018-2023:

e 2 pracownikéw Wydziatu otrzymato tytut naukowy profesora w dziedzinie nauk technicznych
zwigzanych z dyscypling obejmujaca oceniany kierunek studiéw;

e 9 pracownikow Wydziatu uzyskato stopnien doktora habilitowanego nauk technicznych
zwigzanych z dyscypling obejmujaca oceniany kierunek studiéw;

e 28 pracownikéow Wydziatu uzyskato stopien doktora nauk technicznych zwigzanych z dyscypling
obejmujacg oceniany kierunek studiéw.

Studenci Wydziatu wigczani s3 w prace naukowo-badawcze prowadzone przez nauczycieli
akademickich. W tabeli 4.3.1 zamieszczono przyktadowo prace studentéw kierunku Mechatronika
pojazddéw i maszyn roboczych, ktorzy dziatali w kotach naukowych (cztonkdw kot naukowych), ktére
byty realizowane w zwigzku z prowadzonymi przez pracownikéw projektami.
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Tabela 4.3.1. Udziat studentéw dziatajacych w kotach naukowych w prowadzonych
przez pracownikow Wydziatu projektach i pracach umownych (dane za ostatnie 3 lata)

Okres trwania
. . b s projektu/ Okres

Lp. Wykonawca Nazwa projektu (pracy umownej)/ krétki opis realizacji pracy

umowne;j

1. Koto Naukowe Sportéw | Projekt i budowa elektrycznego  uktadu [05.06.2023 —
Samochodowych Proton | napedowego duzej mocy wraz ze wspierajgcymi [04.06.2024
Dynamic uktadami przeniesienia napedu i chtodzenia do

wyscigowego bolidu klasy Formuta Student

2. Koto Naukowe Sportéw | Udziat studentéw w miedzynarodowych zawodach [01.07.2022 —
Samochodowych Proton | Baltic Open dla zespotéw realizujgcych projekty [30.06.2023
Dynamic klasy Formuta Student oraz konferencjach

i szkoleniach rozwijajacych umiejetnosci
inzynierskie

3. Koto Naukowe Wstepne badania stanowiskowe uktadu [luty + marzec
BekkerTeam napedowego tazika marsjariskiego pod katem [2022

diagnostyki silnika BLDC, parametrow pracy
uktadu, w tym przektadni zebatej multiplikujacej,
planetarnej, jakosci izolacji uzwojenia silnika oraz
proba znalezienia miary faczacej opory toczenia
kota tazika ze zuzyciem pradu przez silnik (wymogi
konkursu ERC Student 2021, wg ktérych budowany
byt tazik).

4. Koto Naukowe Sportédw | Rozwdj elektrycznego uktadu napedowego duzej [15-06-2021 —
Samochodowych Proton | mocy do pojazdu wyscigowego klasy Formuta |14-06-2022
Dynamic Student.

5. Koto Naukowe Projekt i wykonanie ramy kompozytowej do tazika |kwiecien-lipiec
BekkerTeam marsjanskiego MB-191. 2021

Rama tazika zostata poddana badaniom
wytrzymatosciowym we wspdtpracy z dwoma
pracownikami Pracowni Wibroakustyki IPBM,
opisanym w artykule wymienionym w tabeli 4.3.2
- pkt. 2.

Studenci realizowali réowniez prace dyplomowe zwigzane z prowadzonymi przez pracownikéw

badaniami i projektami. Przykfady takich prac zostaty przedstawione w Zataczniku nr 8.

W tabeli 4.3.2 zamieszczone sg publikacje z okresu ostatnich trzech lat, ktorych wspétautorami sg
studenci z kierunku Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych.
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Tabela 4.3.2. Wykaz publikacji studentéw kierunku Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych,
ktorych opiekunami naukowymi sa pracownicy Wydziatu — opublikowanych w latach
2020-2023

Lp. | Autorzy, tytut publikacji, miejsce opublikowania, wydawnictwo, data

1. | Wiectawski K., Antkowiak M., Figlus T.: Recognizing Significant Components of Electrical
Waveforms of Actuators Operated by Vehicle Controllers. Sensors 2022, 22, 7945.
https://doi.org/10.3390/s22207945

2. | Markuszewski D., Wadotowski M., Gorzym M., Bielak M.: Concept of a Composite Frame of a
Martian Vehicle, Advances in Science and Technology Research Journal, Volume 15, Issue 4,
2021, 222-230.

http://dx.doi.org/10.12913/22998624/141213

3. | Mi$ P, Szulim P.: Analysis of the possibility of using markers emitting pulsating light in the task
of localization. Applied Computer Science. 2021;17(1):26-39. https://doi.org/10.23743/acs-
2021-03

4.4. Zatoienia, cele i skutecznos¢ prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasad i kryteriow oceny jakosci kadry
oraz udziatu w tej ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentdw, a takze wykorzystania
wynikéw oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry

Podstawowe zasady polityki kadrowej to zgodnos¢ profili zawodowych i dorobku akademickiego
nauczycieli z tresciami przedmiotéw prowadzonych w ramach kierunku, wysokie kwalifikacje
merytoryczne i kompetencje dydaktyczne kadry oraz ocena jej dokonan naukowych i dydaktycznych.
Status PW jako uczelni badawczej wptywa na stawianie pracownikom wysokich wymagan,
zmniejszanie relacji liczby studentéw do liczby pracownikéw oraz promuje zatrudnienia pracownikéw
w grupie badawczo-dydaktycznej i zacheca do ich rozwoju zawodowego.

Rekrutacja pracownikéw odbywa sie w drodze konkurséw wedtug obowigzujacych zasad zgodnie
z uchwatami Senatu PW i zarzadzeniami Rektora PW. Rekrutacja prowadzona jest przez komisje
powotywane przez instytuty po analizie biezgcego i przysztego zapotrzebowania do realizacji zadan
dydaktycznych i badawczych. Precyzyjne wytyczne konkursowe oraz skfad komisji dobrany
merytorycznie do wymagan konkursowych pozwalajg, po spotkaniach z kandydatami, oceni¢ ich
i ewentualnie zaproponowaé wybranemu kandydatowi prace.

Okresowa ocena nauczycieli akademickich dokonywana jest zgodnie z zasadami okreslonymi
zarzgdzeniem Rektora nr 35/2020 (z pdzniejszymi zmianami). Nauczyciele akademiccy sg oceniani
w nastepujacych obszarach: dziatalnosci dydaktycznej (nie dotyczy pracownikéw z grupy badawczej),
dziatalnosci naukowej (nie dotyczy pracownikow z grupy dydaktycznej), dziatalnosSci organizacyjnej,
podnoszeniu kompetencji oraz w zakresie przestrzegania prawa autorskiego, praw pokrewnych
i wtasnosci przemystowej. Ocena okresowa przeprowadzana jest przez bezposredniego przetozonego
z opiniowaniem przez Dyrektora Instytutu oraz akceptacjg Dziekana. Sprawy watpliwe mogg zostac
skierowane do oceny dodatkowych komisji na szczeblu uczelnianym. Na ocene okresowg w zakresie
dydaktycznym wptyw majg rowniez wyniki ankiet studenckich.

Na Wydziale corocznie jest przeprowadzony przez Samorzad Studentéow konkurs ,Ztotej Kredy”,
organizowany w kategoriach: ,Najlepszy prowadzacy wyktady”, ,Najlepszy prowadzacy ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria”, , Najlepszy prowadzacy zajecia w jezyku angielskim” oraz ,Ztote
serce”. Uzyskanie nagrody ,Ztotej Kredy” przez nauczyciela akademickiego jest brane pod uwage
w trakcie dokonywanej oceny. Na Wydziale semestralnie jest przeprowadzana ocena realizowanego
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procesu dydaktycznego w postaci uczelnianego programu ankietyzacji studentéw oraz
przeprowadzanych hospitacji. Uzyskanie przez nauczyciela akademickiego negatywnych opinii komisji
hospitujace] zajecia dydaktyczne, negatywne wyniki ankiet studenckich (powtarzajgca sie znaczaca
liczba negatywnych opinii studentéw dotyczgcych zawartosci merytorycznych prowadzonych zajeé lub
stosunku prowadzgcego do studentéw), a takze uzasadnione skargi i zazalenia studentow wyrazone
w formie pisemnej, stanowig podstawe uzyskania przez nauczyciela poczgtkowo oceny warunkowo-
pozytywnej, a w przypadku braku poprawy - oceny negatywne;.

Skuteczno$¢ prowadzonej polityki kadrowej prowadzonej przez Wydziat mozna oceni¢ na podstawie
wynikédw nauczycieli akademickich uzyskiwanych w dziatalnosci dydaktycznej oraz naukowo-
badawczej. Jednym z kryterium oceny dziatalnosci dydaktycznej mogg by¢ wyniki anonimowych ankiet
studenckich i poréwnanie ich ze srednig dla catej Politechniki Warszawskiej. Wydziat SiMR wypada
w takim porédwnaniu bardzo dobrze. Ocena prowadzenia zaje¢ projektowych przeprowadzona w roku
akademickim 2021/2022 na Wydziale SiMR jest wyzisza o ok. 10-20% (w zaleznosci od pytania
z ankietyzacji procesu dydaktycznego) od sredniej dla PW, natomiast wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne
i audytoryjne oceniane sg podobnie. Ocena okresowa dziatalnosci badawczo-naukowej NA
przeprowadzona za lata 2017-2021 wg kryteriow opracowanych przez Rady Dyscyplin Inzynieria
Mechaniczna oraz Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport wypadta pomysinie: ponad 95% nauczycieli
akademickich Wydziatu SiMR uzyskata ocene wyrdzniajaca lub pozytywna.

Polityka kadrowa wymaga cigglej analizy zapotrzebowania dydaktycznego, naukowego
i organizacyjnego, przy czym wymagania mogg byé czasem sprzeczne (malejaca liczba studentéw,
potrzeba uzupetniania zespotéw badawczych mtodymi pracownikami, brak ograniczenia
maksymalnego wieku pracownikéw). Pracownicy mogg otrzymac wsparcie rozwoju zawodowego m.in.
w zakresie udziatu w szkoleniach, szczegdlnie w kursach jezyka obcego. Regulamin wynagradzania
pracownikéw pozwala wptywaé na wynagrodzenia pracownikdéw premiujac ich osiggniecia
dydaktyczne i naukowe (nagrody Rektora, dodatki zadaniowe, dodatki za pozyskiwanie projektéw).

4.5. System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego oraz podnoszenia
kompetencji dydaktycznych. Awanse naukowe kadry zwigzanej z ocenianym kierunkiem
studiow

Nauczyciele akademiccy Wydziatu SiMR PW mieli szanse podnie$é swoje kompetencje biorgc udziat

w szkoleniach realizowanych w latach 2019 — 2023 w ramach projektu ,,NERW 2 PW. Nauka - Edukacja

- Rozwdj - Wspétpraca” (umowa nr POWR.03.05.00-00-2307/18-00 z dnia 21.12.2018 r.) — zadanie 22

— ,Przeprowadzenie cyklu szkolen dla nauczycieli akademickich na Wydziale Samochoddw i Maszyn

Roboczych w zakresie inzynierii maszyn i pojazdéw”. W ramach zadania 22 projektu NERW 2 PW

zostaty prowadzone nastepujgce szkolenia dla pracownikéw Wydziatu SiMR PW:

¢ cykl szkolent w zakresie projektowania geometrycznego;

e cykl szkole w zakresie prowadzenia analiz w inzynierii;

¢ cykl szkolen z zakresu modelowania obiektéw dynamicznych (MBD);

e cykl szkolen z zakresu zarzadzania informacjg na pokfadzie pojazdu (ZIP);
¢ cykl szkolent w zakresie Data Mining;

¢ cykl szkolen w zakresie niezawodnosci maszyn;

e cykl szkolen w systemie LabVIEW;

¢ cykl szkolen w zakresie prowadzenia analiz w inzynierii mechanicznej;

¢ cykl szkolen w zakresie prowadzenia analiz w inzynierii mechanicznej Il;
¢ cykl szkolen w zakresie modelowania matematycznego i analiz;

¢ cykl szkolenn w zakresie modelowania matematycznego i analiz Il.

W szkoleniach, majacych na celu podniesienie kompetencji cyfrowych i dydaktycznych uczestnikéw,
wzieto udziat 46 nauczycieli akademickich Wydziatu SiMR PW. Wiedza uzyskana w trakcie szkolen jest
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przekazywana studentom w trakcie zaje¢ dydaktycznych, jak réwniez podczas prowadzenia prac
indywidualnych, w tym takze tych realizowanych w studenckich kotach naukowych.

Rozwdj kadry akademickiej odbywa sie w drodze awanséw naukowych. Uczelnia finansuje
postepowania awansowe pracownikéw. Dziatania stuzgce rozwojowi kadry naukowo-badawczej
przynoszg efekty. W latach 2020 — 2023 pieciu pracownikdw Wydziatu SiMR PW uzyskato stopien
naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna, siedmiu pracownikom
Wydziatu SiMR PW nadano stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Mechaniczna, a dwaj pracownicy Wydziatu SiIMR PW uzyskali tytut naukowy profesora w dziedzinie
nauk technicznych.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze

Zalecenia dotyczace kryterium 4
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej
uchwale Prezydium PKA

naprawczym

Nalezy kontynuowaé stosowang | Na Wydziale wprowadzono dofinansowanie

1. do tej pory polityke wspierania | wysokopunktowych publikacji. Niezaleznie od tego na
rozwoju naukowego kadry | uczelni zgodnie z zatgcznikiem do zarzadzenia nr 11 /2023
Wydziatu oraz polityke | Rektora Politechniki Warszawskiej pracownik moze
zmierzajgcy do uzyskania wyzszej | otrzymac¢ dodatek finansowy za ztozenie wniosku
oceny parametrycznej. projektowego, ktory  zostat  wysoko  oceniony

w ogtoszonym konkursie lub za zawarcie umowy na
realizacje projektu z instytucja finansujgcg lub za
szczegblne osiggniecia publikacyjne. Pracownicy o duzym
dorobku naukowo-badawczym sg nagradzani nagrodami
Rektora PW i Dziekana Wydziatu. Liczba przyznanych
nagréd Rektora (patrz tab. 4.1.4 Raportu) jak liczba wysoko
punktowanych publikacji (patrz tab. 4.1.2) utrzymujg sie
w ostatnich latach na stabilnym poziomie. Dziekan wspiera
rowniez organizacyjnie i finansowo wyjazdy pracownikow
przyczyniajgce sie do ich rozwoju naukowo-badawczego
(przyktad: wyjazd w 2023 r. na 3-miesieczny staz naukowy
w Narodowym Uniwersytecie w Seulu w grupie SOFT
ROBOTICS & BIONICS LAB (SRBL) kierowanej przez prof.
Yong-Lae Parka). W celu zintensyfikowania pozyskiwania
grantdow przez pracownikéw w dokumencie ,USTALENIE
ZADAN NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO” (w grupie
pracownikéw badawczo-dydaktycznych i badawczych)”
w zadaniach  badawczych  wpisywane jest m.in.
koniecznosé wnioskowania o granty. Pracownicy sktadaja
wiele wnioskéw na rézne konkursy (przyktadowo w 2021 —
8 wnioskdow, w 2022 — 14 i 2023 — 18). Problemem
niezaleznym od pracownikéw niekiedy jest fakt, ze
rozstrzygniecia konkurséw pojawiajg sie czesto dopiero po
rozpisaniu kolejnych konkurséw. Powoduje to zamieszanie,
poniewaz utrudnia to podjecie decyzji o ponowne
sktadanie zmodyfikowanej wersji wniosku grantowego.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 4: -,
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow
oraz ich doskonalenie

5.1. Ogdlna charakterystyka bazy dydaktycznej i laboratoryjnej Wydziatu SiMR wykorzystywanej
w procesie ksztatcenia na kierunku studidéw Inzynieria Mechaniczna.

Wydziat SIMR ma swojg siedzibe w Gmachu Samochoddéw i Ciggnikbw mieszczagcym
sie przy ul. Narbutta 84 w Warszawie. Wydziat posiada 63 pomieszczenia dydaktyczne o tgcznej
powierzchni okoto 6000 m?, w tym: 12 sal wyktadowych, 7 sal audytoryjnych, 42 pomieszczenia
laboratoryjne oraz 2 inne pomieszczenia dydaktyczne. Dysponuje m.in. nowoczesng aulg mogaca
pomiesci¢ 235 oséb oraz audytorium multimedialnym dla 117 oséb z mozliwoscig przeprowadzania
wyktadéw i konferencji na odlegtos¢. Wydziat posiada takze 1 sale wyktadowg przeznaczong
dla 200 osdb, 4 sale mieszczace powyzej 100 osdb, 7 sal dla ok. 50 0sdb, wszystkie te pomieszczenia sg
wyposazone w nagtosnie i sprzet multimedialny. Wydziat dysponuje takie 7 mniejszymi
pomieszczeniami dydaktycznymi, w ktdrych w razie potrzeby, prowadzacy zajecia mogg skorzystaé
z przenosnego sprzetu multimedialnego. W sktad pomieszczen Wydziatu wchodzi m.in. 7 sal
komputerowych (zawierajacych tgcznie 200 stanowisk komputerowych, wyposazonych
w oprogramowanie inzynierskie jak i oprogramowanie autorskie napisane przez pracownikéw
Woydziatu), a takze liczne laboratoria dydaktyczne i naukowe. Laboratoria dydaktyczne sg dostosowane
do prowadzenia zaje¢ wynikajgcych z programu studidw.

Warto dodag, iz jedna z sal komputerowych (sala 1.3) zostata wyposazona w sprzet komputerowy
oraz specjalistyczne oprogramowanie i jest przygotowana do pracy w grupach czteroosobowych
przy okragtych stolikach. Kazdy student z osobnym stanowiskiem pracy ma mozliwos¢ tatwej interakc;ji
w celu realizacji zadan powierzonych przez wyktadowce. Prowadzacy majg mozliwo$¢ kontrolowania
przebiegu pracy.

Na Wydziale dostepne sg licencje na nastepujgce oprogramowanie: Abaqus 2016, Catia V5R21, LMS
AMESIim 2020.1, MathCAD 11, BK Connect i AVL. Poza tym sg udostepnione centralnie przez PW lub
inne Wydziat programy: Adams 2017/Vi-Rail, Ansys 2021r1, Icem Surf, LabView 2020, NI Multisim,
Siemens NX 12, Solid Works 2022 i Matlab 2023. Niezaleznie od tego sg dostepne bezptatne wersje
i open source programow takich jak: Codeblocks, STM Studio, Scilab, Visual Studio community, Prusa
Slicer, Python 3.10.7, Anaconda Distribution i Pycharm.

Nasi studenci mogg mie¢ dostep do wszystkich wymienionych programoéw z domu lub akademika.
Korzystanie z niektorych programéw wymaga jednak uruchomieniu vpn-a. Dostepno$¢ ogranicza
niekiedy tyko liczba licencji, ktérymi dysponuje Wydziat.

We wszystkich salach komputerowych oprogramowanie jest w zasadzie identyczne, co zapewnia
mozliwo$é prowadzenia réznych zajeé, a ograniczeniem moze by¢ jedynie wydajnos¢ komputeréw.

Z laboratoriéw naukowych studenci korzystajg w ramach prowadzenia badan zwigzanych z praca
dyplomowag, a takze w ramach realizowanych projektéw jako cztonkowie studenckich két naukowych.
Baza laboratoryjna wykorzystywana w procesie ksztatcenia na kierunku Mechatronika Pojazdow
i Maszyn Roboczych umozliwia naszym studentom nie tylko poszerzanie i ugruntowywanie wiedzy
przekazywanej na innych zajeciach, ale réwniez nabywanie umiejetnosci praktycznych i rozwijanie
zainteresowan naukowobadawczych. Ta baza obejmuje m.in.: Laboratorium mechatroniki (ze
stanowiskami do badania: parametréw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych oraz ich
parametréw regulacyjnych, elektrycznych i elektronicznych podzespotéw pojazddw, wytrzymatosci
elementow konstrukcji wielkogabarytowych oraz bezkontaktowego pomiaru drgan obiektéw, a takze
szerokg gamga urzadzen do rejestracji i analizy sygnatéw oraz budowy systemdéw diagnostycznych),
Laboratorium Maszyn Roboczych (wyposazone w duzg liczbe stanowisk, a jednym z nich jest winda
hydrauliczna uzytkowana w budynku), Laboratorium DZwignic i DZzwigéw (m.in. z takimi stanowiskami
jak minikoparka sterowana automatycznie i stanowisko do badania uktadéw hydraulicznych
sterowanych cyfrowo), Laboratorium Materiatow Inteligentnych i Robotyki Miekkiej SMaRT-lab
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(wyposazone m.in. w skaner pola magnetycznego 3D i maszyne wytrzymatosciowa wraz z systemem
DATEC do pomiaru pdl odksztatcern metoda DIC), Laboratorium Napedow Elektrycznych (zawierajgce
unikalne stanowiska takie jak: stanowisko do badania ogniwa paliwowego PM, czy do monitorowania
procesu tadowania akumulatoréw elektrochemicznych), Laboratorium Pojazdéw (zawierajace
stanowiska takie jak: unikatowy zestaw przyczepka dynamometryczna — pojazd ciggnacy do badania
przyczepnosci pomiedzy kotem ogumionym a nawierzchnig drogi, czy samochody laboratoryjne
wyposazane w specjalistyczng aparature i oprogramowanie, czy unikatowe skomputeryzowane
stanowisko do wyznaczania charakterystyki uciggu ciggnika rolniczego poruszajgcego sie na uwiezi po
twardym podtozu gasienicowego stanowiska, 4 kabiny hamowniane wyposazone w odbiorniki mocy
silnikow spalinowych oraz aparature badawczg do badan ekologicznych wtasciwosci silnikdw
spalinowych ibadan produktéw spalania paliw ropopochodnych oraz biopaliw), Laboratorium
Wytrzymatosci Materiatow (wyposazone m.in. w maszyny wytrzymatosciowe MTS 809 Axial/Torsional
Test System i Labortech), Pracownia Wibroakustyki (wyposazona m.in. w komory bezechowg i
pogtosowg i laserowe mierniki predkosci drgan iprzemieszczen) i Laboratorium Druku 3D
(wyposazone w 17 drukarek 3D).

W laboratorium Druku 3D wykonano juz wiele tysiecy wydrukéw dla pracownikdw naukowych,
dydaktycznych i administracyjnych oraz dla doktorantéw i studentéw PW, w wiekszosci z Wydziatu
SiMR. Czes¢ prac w Laboratorium Druku 3D byta realizowana w ramach grantéw badawczych (np.
dla Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego - mieszacze tlenu, popiersia do hetmdéw; modele
medyczne jam nosowo-czotowych w ramach grantu z Centrum Medycznym MML). Podczas pandemii
Covid-19 w laboratorium wydrukowane zostato prawie tysigc elementéw do przytbic dla personelu
medycznego, kilkaset adapteréw do masek do nurkowania (jako ochrony dla medykdéw), w ramach
wspotpracy z firmg Smarttech - kilkaset elementéw do optycznych skaneréw 3D a w 2022 r. kilkaset
elementéw do peryskopow, ktére zostaty przekazane przez prorektora PW jako pomoc dla Ukrainy.

Szczegétowe informacje nt. posiadanych przez Wydziat sal wyktadowych, ¢éwiczeniowych
i komputerowych oraz laboratoriow dydaktycznych i naukowych wykorzystywanych w procesie
ksztatcenia Wydziatu przedstawiono w Zatgczniku nr 6 do niniejszego Raportu.

Ponadto Wydziat oddat do dyspozycji pomieszczenia na siedziby: Studenckim Kotom Naukowym jak
i Wydziatowej Radzie Samorzagdu Studenckiego. W Gmachu Samochodoéw i Ciggnikdw znajduje sie
takze biblioteka Wydziatu.

5.2. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjne;j

Wszyscy pracownicy Wydziatu majg zapewniony zdalny dostep do oprogramowania umozliwiajgcego
prowadzenie zaje¢ online: MS Teams, Moodle jak i umozliwiajgcego udostepnienie uzytkownikom
dokumentdw i informacji — Sharepoints. W roku 2020 Wydziat zakupit na potrzeby dydaktyki m.in.
17 wizualizeréw Epson ELPDC13 oraz ELPDC21.

Pracownicy Wydziatu opracowali w czasie trwania pandemii wiele nowoczesnych rozwigzan
umozliwiajgcych studentom nauke zdalng. Przyktadem takich rozwigzan byly opracowane przez dra
inz. Sebastiana Korczaka z Instytutu Podstaw Budowy Maszyn trzy ¢wiczenia z Laboratorium podstaw
automatyki i teorii maszyn wykorzystujgce symulatory online oraz jedno ¢wiczenie ze zdalnym
dostepem do stanowiska. Cwiczenia wykorzystujgce symulatory miaty forme strony internetowej
z wbudowanym $rodowiskiem symulacji i stanowity jednoczesnie formularz sprawozdania.
Cwiczenie ze zdalnym dostepem do stanowiska pozwalato natomiast na zdalne sterowanie
temperaturg obiektu. Rzeczywiste stanowisko komunikowato sie z uzytkownikiem za pomoca
Internetu (komunikacja wifi ¢ router ¢> serwer z bazg danych <> przegladarka internetowa
studenta). Mozliwa byta przy tym obserwacja stanowiska za pomocg transmisji na zywo z kamery
(zastosowanie koncepcji 10T). Innym przyktadem byto opracowanie przez pracownika Instytutu
Pojazdéw i Maszyn Roboczych, mgr inz. Janusza Pokorskiego oprogramowania kontrolno-
pomiarowego z opcjg symulacji badan drogowych do ¢éwiczenia z przedmiotu Uktady napedowych
pojazdow pt. Wyznaczanie bloku réwnowaznych obcigzen zastepczych dla stanowiskowych badan
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trwatosci. Dzieki tej funkcjonalnosci na ekranie komputera studenci mogli obserwowac przebieg badan
w sposéb praktycznie identyczny jak w warunkach rzeczywistych badan drogowych (budowa
histogramu momentu na wale napedowym oraz histogramu predkosci samochodu).
Kolejnym przyktadem jest opracowanie przez pracownikow Wydziatu dra Bogumita Chilinskiego,
drinz. Anny Mackoj¢ i dr inz. Grzegorza Linkiewicza, prof. uczelni - 30 filméw instruktazowych
przedstawiajgcych rozwigzywanie problemdéw dotyczacych m.in. dynamiki uktadéw drgajgcych,
wykorzystywanych nadal jako materiat dydaktyczny dla studentéw. Przyktadem wykorzystania
technologii ICT w procesie ksztatcenia jest takze opracowana przez dr inz. Grzegorza Linkiewicza,
prof. uczelni - nowatorska metoda nauczania na odlegtos¢ zasad rysunku technicznego, pomagajaca
studentom nie tylko uporzadkowacd i powtdrzy¢ materiat prezentowany na zajeciach a takze opanowac
nowe zagadnienia, ktdre wykraczaty poza podstawowe tresci przekazywane na przedmiocie ,, Podstawy
zapisu konstrukcji z elementami geometrii wykresinej”. Zostato opracowanych 38 godzin filméw
instruktazowych. Opracowane materiaty sg nadal dostepne dla studentdw jako pomoc dydaktyczna ze
wspomnianego przedmiotu. Innym przyktadem dostepnych obecnie dla studentéw pomocy
dydaktycznych z wykorzystaniem ICT sg filmy instruktazowe przyblizajgce studentom zagadnienia m.in.
z przedmiotéw takich jak: Modelowanie geometryczne, Techniki komputerowe (w zakresie Visual Basic,
algorytméw), Pracownia komputerowa (w zakresie nauki Mathcad), dostepne pod adresem:
https://linkiewicz.edu.pl/materiaty. Cze$¢ filmow instruktazowych opracowanych przezdr inz.
Grzegorza Linkiewicza, prof. uczelni zostata udostepniona na ogdlnodostepnej stronie WWW, jak
i poprzez serwis YouTube, dzieki czemu sg one dostepne dla osdb spoza Politechniki Warszawskie;j.

Wydziat wyposazyt sale 4.10A oraz 4.10B w sprzet do nagrywania oraz transmisji audio wideo. Studio
nagraniowe umozliwia zaréwno nagrywanie materiatéw dydaktycznych dla studentéw jak i transmisje
na zywo waznych wydarzen, np. inauguracji roku akademickiego, finatu konkursu na najlepsza prace
dyplomowag itp. W system ten sg potaczone wyzej wymienione sale oraz dwie duze sale wyktadowe —
Audytorium im. Zbigniewa Osinskiego (zwane Salg Multimedialng) oraz sala 2.5 im. Mieczystawa
Bekkera. System ten pozwala na transmisje na zywo do serwisow takich jak Youtube.
Ponadto w Audytorium im. Zbigniewa Osinskiego znajduje sie mostek telekomunikacyjny firmy
Polycom wraz z dedykowanym systemem audiowizualnym (mikrofony, telewizory oraz kamery klasy
PTZ) umozliwiajgcy prowadzenie telekonferencji (zaréwno z pozycji gospodarza jak i goscia) z réznymi
osrodkami akademickimi na catym sSwiecie. Wydziat posiada réwniez mobilng wersje mostka
telekomunikacyjnego do wykorzystania przy mniejszych spotkaniach.

Na korytarzach Wydziatu znajduja sie dodatkowe instalacje teleinformatyczne umozliwiajgce dostep
do tresci:

1) 1 telewizor naprzeciw gtéwnego wejscia — informacja podstawowa wyswietlana z komputera
w postaci filmow i prezentacji z biezgcymi informacjami dla studentow,

2) 4 stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu na korytarzach (pietra od 1 do 3),

3) 4 stanowiska w bibliotece z dostepem do Internetu oraz zainstalowanym oprogramowaniem takim
jak w laboratoriach komputerowych,

4) 1 dedykowane stanowisko w bibliotece do przegladania zasobéw APD bez mozliwosci pobierania
czy wysytania zawartosci tych zasobéw ,

5) 2 stanowiska w przedsionku biblioteki do przegladania Internetu.

Na Wydziale dziata sie¢ Wi-Fi, bedaca czescig politechnicznej sieci, co umozliwia dostep do jej
segmentow:
e pwwifi — sie¢ przeznaczona dla pracownikéw PW,
e Eduroam — sie¢ udostepniona w ramach miedzynarodowe] federacji, do ktérej majg dostep

wszystkie jednostki naukowe w niej stowarzyszone. Sie¢ ta pozwala na uzyskanie dostepu
do Internetu oraz innych zasobdéw sieciowych pracownikom oraz studentom z placowki
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uczestniczgcej w Eduroam w innych stowarzyszonych jednostkach naukowych oraz edukacyjnych
za pomocg indywidualnego loginu i hasta, ktére jest nadawane i obstugiwane przez jednostke
macierzysta.

e konferencja — sie¢ udostepniana na potrzeby konferencji organizowanych przez PW, chroniona
kluczem generowanym na czas danej konferencji.

Sie¢ ta jest dwuzakresowa, obstuguje pasmo 2,4 GHz oraz 5 GHz. W styczniu i lutym 2023 roku
zwiekszona zostata ilos¢ punktéw dostepowych (do facznej ilosci 32 punktéw dostepowych
pracujgcych jako jedna siec) przez co sie¢ WiFi jest dostepna we wszystkich wydziatowych salach
dydaktycznych, laboratoriach komputerowych oraz korytarzach. Od parteru do czwartego pietra.

Zasieg tej sieci jest monitorowany i w zaleznosci od potrzeb sie¢ Wi-Fi bedzie rozbudowywana.

Prace rozwojowe oraz prace konserwacyjne w zakresie infrastruktury informacyjno-komunikacyjnej,
zdalnego nauczania oraz oprogramowania prowadzi czteroosobowa jednostka wydziatu — Biuro
Obstugi Informatyczne;.

5.3. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia

Gmach Samochodoéw i Ciggnikdw, w ktdrym miesci sie Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych,
jest dostosowany do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami. Naprzeciwko gtéwnego wejscia
do budynku sg wyznaczone cztery miejsca postojowe przeznaczone dla oséb z niepetnosprawnoscia.
Prawe drzwi wejsciowe do budynku posiadajg pochylnie isg przystosowane do poruszania sie
na wdzkach (obustronne porecze, niewielkie nachylenie). W przedsionku budynku znajduje sie winda
dostosowana do transportu oséb z niepetnosprawnosciami. Wejscie do windy jest oznakowane
w sposdb kontrastowy. Windg mozna dostac¢ sie na korytarze pieter od 1 do 4. Przyciski tablicy
w windzie posiadajg oznaczenie zapisane alfabetem Braille’a. Przyciski tablicy przyzywowej windy majg
oznakowanie dotykowe graficzne. Na parterze i 1. pietrze zlokalizowanych jest siedem platform
przyschodowych, ktéorymi mozna dosta¢ sie do niemal wszystkich laboratoriéw, sal wyktadowych
i szatni. Do niektdrych pomieszczert mozna dostac sie rowniez za pomocga schodotaza i przenosnych
najazdow. Korzystanie z platform, najazdéow oraz schodotaza wymaga obstugi pracownika,
ktory jest dostepny na portierni, po lewej stronie od wejscia gtdwnego do budynku.
W salach i laboratoriach znajdujg sie miejsca przeznaczone dla oséb na wdzkach. Wszystkie schody,
szklane drzwi wewnatrz budynku i przeszklone sciany zostaty oznaczone kontrastowym kolorem.
Wszystkie drzwi wewnetrzne w budynku prowadzace z korytarzy s3 oznakowane tabliczkami
z alfabetem Braille’a. Na drugim pietrze znajduje sie ogdlnodostepna toaleta przystosowana
do potrzeb o0séb z niepetnosprawnoscia. W Biurze Obstugi Studidw zainstalowane sg dwie
stanowiskowe petle indukcyjne wzmacniajgce przekaz dzwiekéw dla oséb z uszkodzeniem stuchu
wspomagajacych sie aparatami stuchowymi. Do budynku i wszystkich jego pomieszczen mozna wejs¢
z psem asystujgcym i psem przewodnikiem. Na potrzeby ewakuacji oséb niemogacych samodzielnie
opusci¢ budynku, na 4. pietrze zamontowano dwa krzesetka do ewakuacji. Do obstugi krzesetek
ewakuacyjnych zostaty wyznaczone trzy osoby, ktérych statym miejscem pracy jest czwarte pietro.

5.4. System biblioteczno-informacyjny — Biblioteka Wydziatu

Biblioteka Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych jest czescig scentralizowanego Systemu
Biblioteczno-Informacyjnego Politechniki Warszawskiej. Gromadzi ksiegozbidor o charakterze
naukowym z zakresu mechatroniki, inzynierii mechanicznej, inzynierii pojazdéw elektrycznych
i hybrydowych, podstaw konstrukcji maszyn, automatyki, technologii i budowy maszyn,
projektowania, budowy i eksploatacji samochoddéw, pojazdéw szynowych i maszyn roboczych.
Ponadto Biblioteka w swoich zbiorach posiada publikacje z zakresu matematyki, fizyki, inzynierii
materiatowe] oraz transportu i logistyki oraz inne wtasciwe dla kierunkéw studiéw prowadzonych na
Woydziale. Zbiory biblioteki w wersji drukowanej obejmujg ksigzki, czasopisma, normy, oraz prace
dyplomowe, obronione na Wydziale i odpowiadajace profilowi ksztatcenia.
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Stan zbioréw Biblioteki Wydziatu SIMR na dziert 31.12.2023 r. (zgodnie z przygotowywanym rocznym
sprawozdaniem z dziatalnosci) przedstawia sie nastepujgco:

e ksigzki—21 563 egz.,
e czasopisma — 107 tytutdw, prenumerata biezgca — 9 tytutdw, tgcznie 3969 vol. (rocznikéw),
e zbiory specjalne (normy, katalogi firmowe, prace dyplomowe) — 14 972 egz.

Ksiegozbidr biblioteki oraz zbiér czasopism objete sg zintegrowanym elektronicznym systemem
bibliotecznym ALEPH, w ramach ktdrego istnieje mozliwos¢ wyszukiwania literatury fachowej
w centralnym katalogu wszystkich bibliotek PW dziatajgcych w systemie biblioteczno-informacyjnym
Uczelni. Studenci oraz Pracownicy Wydziatu majg dostep do zasobdéw Biblioteki Wydziatowej, Biblioteki
Gtéwnej oraz wszystkich jej Filii. Biblioteka realizuje wypozyczenia miedzybiblioteczne oraz za
posrednictwem BG wspdtuczestniczy w projekcie BiblioWawa (System Wypozyczen Warszawskich), co
daje studentom mozliwosé korzystania z zasobdw 7 warszawskich bibliotekach uczelni wyzszych, ktore
przystgpity do projektu. Studenci i pracownicy majg dostep do zasobdw Biblioteki Cyfrowej Politechniki
Warszawskiej, a takze do zasobdw cyfrowej wypozyczalni publikacji naukowych ACADEMICA.

Baza Wiedzy PW umozliwia zapoznanie sie z dorobkiem naukowym Pracownikéow Wydziatu SIMR i catej
Uczelni (z publikacjami, patentami i problematyka obronionych prac dyplomowych). Pracownicy
biblioteki wydziatowej petnig jednoczesnie funkcje Redaktoréw Wydziatowych Bazy Wiedzy, dzieki
czemu na biezgco informowani sg o nowosciach wydawniczych i publikacjach Pracownikéw naukowo-
dydaktycznych.

Zbiory biblioteki wydziatowej udostepniane sg na miejscu lub wypozyczane na zewnatrz z mozliwoscig
dwukrotnej samodzielnej prolongaty. Biblioteka oferuje dostep do wypozyczalni oraz czytelni (17
stanowisk w tym 4 stanowiska wyposazone w komputery stacjonarne z dostepem do programéw
wykorzystywanych w toku studiow, m.in. MATLAB, SOLIDWORKS, CATIA, ABAQUS). Udostepnia
rowniez terminal przeznaczony do przegladania prac dyplomowych i doktorskich obronionych na PW,
zamieszczonych w Bazie Wiedzy PW. Istnieje mozliwo$¢ podtgczenia wtasnego komputera i korzystanie
z bezprzewodowego, szerokopasmowego Internetu. Czytelnia i wypozyczalnia dostosowane sg do
potrzeb osdb z niepetnosprawnoscig ruchowg oraz oséb niedowidzacych (na wyposazeniu jednostki
znajduje sie lupa elektroniczna). Bibliotekarze postuguja sie jezykiem angielskim. Biblioteka otwarta
jest od poniedziatku do pigtku oraz we wszystkie soboty zjazdow studentéw niestacjonarnych, dwa
razy w tygodniu dyzur wydtuzony jest do godziny 18. Na terenie Wydziatu rozbudowano sie¢ stanowisk
komputerowych (4 dodatkowe komputery poza bibliotekg) utatwiajgce dostep do e-zbiorow.

Studenci wydziatu majg ponadto dostep do wszystkich zasobdéw Biblioteki Gtownej oraz jej Filii. Stan
zbioréw tradycyjnych Biblioteki Gtdwnej PW na 31.12.2022 r. (zgodnie ze sprawozdaniem za rok 2022):

e ksigzki — 521 037 egz. w tym co najmniej 66 190 pozycji ksigzkowych z zakresu mechatroniki,
mechaniki, elektroniki, elektrotechniki itp.,

e czasopisma — 217 tytutdow (w tym 11 tytutéow w catosci poswieconych mechatronice),

¢ e-bazy — 89 baz danych (26 dla kierunku mechatronika i w tym 44 interdyscyplinarne).

Lista e-baz dla kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych:

- SPIE Digital Library,

- US Department of Energy. Office of Scientific and Technical Information (OSTI),
- AIP Publishing,

- Czasopisma APS,

- PROLA (Physical Review Online Archive),

- loPscience-wydawca - Institute of Physics Publishing,

- Zasoby edukacyjne Platforma edukacyjna do nauczania informatyki,
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- ACM Digital Library,

- ASCE-wydawca - American Society of Civil Engineers,

- ASME Digital Library,

- Taylor and Francis Online,

- Europejski Matematyczny Serwis Informacyjny /European Mathematical Information
Service,

- JSTOR,

- Zentralblatt MATH,

- Aprobaty i Rekomendacje Techniczne,

- IEEE/IEE Electronic Library,

- JOVE,

- Knovel,

- Patenty Derwent Innovations Index,

- ProQuest Central,

- ProQuest Dissertations & Theses Global,

- BazTOL - Polskie zasoby sieciowe z zakresu nauk technicznych,

- BazTech - Baza danych o zawartosci polskich czasopism technicznych,

- Wiley Online Library,

- OECD iLibrary,

- Emerald.

Biblioteka wydziatowa wraz z Systemem Biblioteczno-Informacyjnym Politechniki Warszawskiej
zapewnia naszym studentom dostep do szerokiej bazy danych, informacji i zasobéw bibliotecznych.

5.5. Rozwdj i doskonalenie infrastruktury

Dla zapewnienia wtasciwego poziomu infrastruktury dydaktycznej i naukowej na Wydziale regularnie

przeprowadzana jest:

e biezgca ocena i analiza stanu zaplecza dydaktycznego, aparatury naukowej — przed rozpoczeciem
semestru przeprowadzana jest ocena stanu zaplecza dydaktycznego, a nastepnie omawiana
w trakcie zebran pracownikéw Zaktadéw, kolegidow instytutowych ikolegiow dziekanskich
(z udziatem przedstawiciela Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw);

* na etapie podejmowania decyzji o uruchomieniu danej formy studiow — oceniane s3 mozliwosci
zapewnienia odpowiedniego zaplecza dydaktycznego i posiadanej aparatury.

Ocena zaplecza dydaktycznego i warunkdw prowadzenia zaje¢, odbywa sie na podstawie danych

pochodzacych z dokumentacji procesu dydaktycznego i dotyczy: infrastruktury dydaktycznej,

liczebnosci studentéw w grupach dla danej formy zaje¢, racjonalnosci rozktadéw zajeé, organizacji
zaje¢, wyposazenia w pomoce dydaktyczne i stopnia wykorzystania technologii informacyjno-
komunikacyjnych.

Informacje nt. stanu infrastruktury dydaktycznej, laboratoryjnej sg takze corocznie prezentowane
pracownikom i przedstawicielom studentéw przez Dziekana podczas przedstawiania sprawozdania

z dziatalnosci jednostki za dany rok kalendarzowy na posiedzeniu Rady Wydziatu.

Wyniki oceny zasobéw materialnych sg uwzgledniane podczas planowania dziatalnosci dydaktycznej
jednostek.

W celu monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej— biblioteka przeprowadza cykliczne
przeglady swoich zbioréw, aktualizujgc je na podstawie kart przedmiotéw (sylabuséw), w ktdrych
zawarta jest literatura zrédtowa wykorzystywana w dydaktyce na poszczegdlnych kierunkach studiow.
Ksiegozbidr poddawany jest wnikliwej ocenie pod wzgledem aktualnosci tresci, ilosci dostepnych
egzemplarzy, stopnia zainteresowania czytelniczego. Okresowo przeprowadzana jest uzasadniona
selekcja zbiorow przedawnionych, niepoczytnych lub zniszczonych.
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Ksiegozbidr uzupetniany jest regularnie o nowosci wydawnicze poprzez zakup, wymiane
miedzybiblioteczng oraz dary. Wyktadowcy zachecani sg do wspodtpracy z biblioteka w zakresie
aktywnego zgtaszania zapotrzebowania na publikacje odpowiadajgce ofercie programowej zajec,
ponadto mogg inicjowaé poszerzanie zbiorédw o literature konieczng do prowadzenia wtasnej pracy
naukowej i badawczej. Studenci pierwszego roku podczas obowigzkowego e-kursu z przysposobienia
bibliotecznego oraz czytelnicy w codziennym kontakcie z bibliotekg informowani sg o mozliwosci
proponowania fachowej literatury spoza sylabuséw, ktdra jest im niezbedna do pogtebiania wiedzy
i pisania prac dyplomowych.

Zgromadzone tytuty sg po wewnetrznej weryfikacji brane pod uwage w procesie decyzyjnym
powiekszania zbiorow. Zakup nowych publikacji kazdorazowo zatwierdzany jest przez Pana Dziekana.

Biblioteka gromadzi réwniez publikacje obcojezyczne, zwtaszcza w jezyku angielskim, ta oferta jest
systematycznie poszerzana. Studenci wszystkich specjalnosci majg zapewniony dostep do literatury
zalecanej na zajeciach oraz do publikacji i badan pracownikéw naukowych Wydziatu.

Sposobem monitorowania zainteresowania rdinych grup czytelnikow jest réwniez analiza
corocznych sprawozdan z dziatalnosci Biblioteki Wydziatowej oraz Bibliotek Systemu Biblioteczno-
Informacyjnego PW. Pozwala ona na skonfrontowanie aktualnego profilu gromadzenia zbioréw
(papierowych, jak i elektronicznych) ze stopniem ich wykorzystania przez czytelnikow.

Wydziat podejmuje ciggte starania nad zapewnieniem wifasciwego poziomu infrastruktury
dydaktycznej i naukowej. W przerwie miedzysemestralnej 2018 roku przeprowadzony zostat remont
najwiekszej wydziatowej auli 2.5. Obecnie trwajg prace zwigzane z wyposazeniem tej sali w system
mechanicznej wentylacji (w przetargu zostat juz wytoniony wykonawca i po podpisaniu umowy
rozpoczng sie prace). Wydziat od 2021 roku uczestniczy w przedsiewzieciu uczelnianym dotyczacym
zbudowania Centrum Projektowego Kampusu Potudniowego, w miejscu istniejacej hali magazynowo
— warsztatowej (bedacej wtasnoscig jednostki). Budowane Centrum bedzie stuzyto realizacji
miedzywydziatowych projektéw naukowo-badawczych oraz dziatalnosci két naukowych. Realizacja tej
inwestycji zwiekszy powierzchnie uzytkowa dla dydaktyki i nauki 01400 m? koszt inwestycji:
13 500 000 zt. We wrzesniu 2022 r. zakonczono trwajgcg od 2019 roku inwestycje przebudowy
pomieszcze bytego ,schronu bombowego”. Wydziat zyskat dodatkowag powierzchnie 280 m?
przeznaczong na szatnie studencky, pomieszczenia socjalne dla pracownikéw, pomieszczenia
magazynowe.

W marcu 2021 r. Dziekan powotat Zesp6t ds. przebudowy strony internetowej Wydziatu. Zespét
pracujgcy nad przebudowg strony sktadat sie zaréwno z pracownikéw Wydziatu jak i przedstawicieli
zgtoszonych przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentéw. Nowa strona zostata uruchomiona
1 pazdziernika 2022 r. i jest stale udoskonalana. Zostata réwniez dostosowana do wymogodw
dostepnosci cyfrowej (WCAG) i jest przyjazna dla urzadzen mobilnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w  zaleceniu
o charakterze naprawczym

1. W celu efektywniejszego udzialuOpis realizacji tego zalecenia zostat juz przedstawiony

Zalecenia dotyczace kryterium 5
Lp. | wymienione we wskazanej wyzej
uchwale Prezydium PKA

studentéw w z@iach | przy omawianiu zalecen dotyczacych kryterium 2 —p. 1.
laboratoryjnych, sugerowana jest
podgcie dziata

umazliwiajacych  zmniejszeni¢
liczebnaci grup na niektorych
zagciach  lub  zastosowanie
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Lp.

Zalecenia dotyczace kryterium 5
wymienione we wskazanej wyzej
uchwale Prezydium PKA

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
i niezgodnosci sformutowanych w  zaleceniu
o charakterze naprawczym

rotacyjnego trybu wykonywani
éwiczen na r@nych
stanowiskach, co pozwoli 1
petny udziat kadego studenta
zajciach i umaliwi zdobywanie
umiejtnosci praktycznych.

a

a

<

Zalecane jest szeroko zakrojone
zbadanie opinii studentéw oraz

pracownikéw na temat
wyposazenia sal oraz jakosci
infrastruktury, takze zaplecza
niezwigzanego z zajeciami

dydaktycznymi, co  umozliwi

wychwycenie najwazniejszych
probleméw utrudniajacych
studentom osigganie efektéw

ksztatcenia.

Przedstawiciele samorzadu studentow uczestniczg
w Kolegiach Dziekanskich i Radach Wydziatu. Fora te sg
miejscami, gdzie studenci i pracownicy moga
przedstawia¢ swoje opinie nt. wyposazenia sal oraz
infrastruktury, czy zaplecza. Podobnie, swoje opinie
mogg pracownicy przedstawia¢ jeszcze na Kolegiach
Instytutowych. Dziat Administracyjno-Gospodarczy na
podstawie tych zgtoszen wykonuje lub planuje
wykonanie napraw. Pomieszczenia dydaktyczne
przechodzg ponadto co semestr (przed rozpoczeciem
zaje¢) przeglady i s3 na biezagco odnawiane,
a wyposazenie jest naprawiane lub uzupetniane.
Przyktadem moze by¢ juz wykonany remont audytorium

2.5 i projekt wyposazenia tej sali w system
mechanicznej wentylacji (w przetargu zostat juz
wytoniony wykonawca i po podpisaniu umowy

rozpoczng sie prace). Budynek co pét roku przechodzi
techniczny przeglad budowlany. Kolejnym przyktadem
poprawy infrastruktury jest przebudowa schronu
bombowego pod budynkiem wydziatu, gdzie obecnie
znajduje sie szatnia i dodatkowe pomieszczenia
magazynowe.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5: -

Niezaleznie od przedstawionej w sposéb syntetyczny infrastruktury wiasnej Wydziatu studenci
realizujgcy praktyki korzystajg podczas odbywania praktyk z infrastruktury i wyposazenia instytucji
zewnetrznych.

Nasi studenci odbywajg praktyki w wielu firmach, ktére dysponujg znaczacg infrastrukturg techniczng
i organizacyjng pozwalajacg dobrze zrealizowad te praktyki. Przyktadowo, przedstawiona zostanie
infrastruktura dwdch firm, w ktérych studenci z kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych
realizujg praktyki.

Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0. Przedsiebiorstwo juz od 100 lat przewozi pasazeréw. Obecnie
jest najwiekszym przewoznikiem miejskim w Polsce, jednym z najwiekszych w Europie iliderem
nowoczesnego ekologicznego transportu zbiorowego. Flota liczy tgcznie okoto 1400 nowoczesnych
niskopodtogowych autobuséw, przystosowanych do przewozu oséb z niepetnosprawnosciami
oraz wézkow dzieciecych. Wiekszos¢ autobusow jest przy tym wyposazona w klimatyzacje, monitoring
oraz system elektronicznej informacji wewnetrznej i zewnetrznej. MZA obstugujace prawie 200 linii
zwyktych, przyspieszonych, ekspresowych oraz nocnych. Corocznie przewozi okoto pét miliarda
pasazeréw. Przedsiebiorstwo ma 5 oddziatdw — zajezdni. Zajezdnie sy wyposazone w nowoczesne
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stacje tankowania oleju napedowego, LNG oraz CNG i tadowania autobuséw. Zajezdnie posiadajg hale
napraw i obstugi biezgcej autobuséw, wyposazone w nowoczesny sprzet i urzadzenia. W trzech
oddziatach znajdujg sie Okregowe Stacje Kontroli Pojazdéw wyposazone w nowoczesng aparature
kontrolno-pomiarows.

Studenci odbywajacy praktyki w MZA majg okazje do zapoznania sie nie tylko z nowoczesnymi
Srodkami transportu ich obstugg i naprawami, ale rowniez z systemami monitorowania pojazddw i ich
systemami teleinformatycznymi oraz organizacjg przedsiebiorstwa o tak duzej skali.

EDAG Engineering Polska Sp. z o. o. Firma prowadzi dziatalno$¢ w zakresie rozwoju pojazddéw,
planowania i budowy zaktadéw produkcyjnych oraz optymalizacji proceséw. W Polsce dziata juz od
30 lat, zatrudnia 230 inzynieréw w czterech oddziatach. Wyrdznia sie zintegrowanym podejsciem
do mobilnosci i pasjg do rozwoju innowacyjnych produktow. Pracownicy firmy majg dostep
do zaawansowanych inzynierskich programéw narzedziowych wspomagajgcych proces projektowania
produktu. Firma postrzega catoSciowo proces projektowy: od pierwszych projektéw wstepnych,
ich rozwijanie, nadzér przy uruchamianiu produkcji czesci, modutéw czy catych zespotéw
lub pojazddw. Przy projektowaniu wykorzystywane sg know-how Globalnego koncernu i profesjonalna
wiedza techniczna polskiego zespotu pracownikéw w potgczeniu z najnowszymi trendami w zakresie
lekkich konstrukcji i technologii materiatow.

Studenci realizujgcy w tej firmie praktyki maja mozliwos¢ zapoznania sie ze wspdtczesnymi metodami
i narzedziami projektowania w przemysle motoryzacyjnym oraz samym procesem projektowania.

Kryterium 6. Wspdipraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

6.1. Zakres i forma wspétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
z pracodawcami oraz jej wptyw na koncepcje ksztatcenia, efekty uczenia sie, program studiow
i jego realizacje, w tym realizacje praktyk zawodowych (w przypadku, gdy w planie studiéw na
ocenianym kierunku zostaty uwzglednione praktyki zawodowe).

Wydziat SiIMR PW inicjuje, utrzymuje i rozwija wspdtprace z instytucjami i firmami,
reprezentujgcymi zaréwno sektor publiczny, jak i prywatny, ktére mogg by¢ potencjalnymi
pracodawcami dla absolwentow.

Przedstawiciele wybranych instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego zasiadajg w Radzie
Patronackiej (powotanej w dniu 4 kwietnia 2022 r. Zarzadzeniem Dziekana Wydziatu SiMR PW)
petnigcej role organu doradczego i opiniotwdrczego Dziekana Wydziatu. Do gtéwnych zadan Rady
Patronackiej w szczegdlnosci nalezy: monitorowanie efektow ksztatcenia w zakresie ich zgodnosci
z rzeczywistymi potrzebami rynku pracy oraz stymulowanie modyfikacji tresci i metod nauczania,
nawigzanie wspotpracy w zakresie organizacji praktyk zawodowych, stazy, wycieczek edukacyjnych
oraz wizyt studyjnych, inicjowanie otwartych dla studentéw oraz pracownikéw Wydziatu SIMR PW
wyktadéw iseminaridw, wymiana wiedzy i doswiadczen oraz wspieranie nowych projektéw
naukowych i eksperckich. W sktad Rady Patronackiej wchodzg: Dziekan Wydziatu — przewodniczacy
Rady, prodziekani Wydziatu oraz specjalisci i eksperci reprezentujgcy partnerdw prowadzacych
dziatalno$¢ odpowiadajacg profilowi Wydziatu, takich jak: Aebi Schmidt Polska Sp. z 0.0., Alstom
Konstal S.A., Baumalog Sp. z 0.0., Generators & Industrial Engines — Bergerat Monnoyeur Sp. z o.0.,
EDAG Engineering Polska Sp. z o. 0., Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0., PES Polska, PORR S.A,,
PESA Bydgoszcz S.A., Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, Scania Polska S.A., STAP
Institute/Sandler Training Polska, Toyota Central Europe Sp. z 0.0., Wamtechnik Sp. z o0.0. Oficjalna
strona Rady Patronackiej Wydziatu SiMR PW: https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wydzial/1039-rada-
patronacka

Specjalisci i eksperci zasiadajgcy w Radzie Patronackiej Wydziatu SiMR PW zostali tez zaproszeni
do wspotpracy z powotang przez Dziekana Wydziatu SiMR PW w dniu 20 maja 2022 r. Komisjg ds.
Reformy Studibw w procesie tworzenia nowego programu studidw na kierunku Inzynieria
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Mechaniczna, ktdry bedzie syntezg obecnego programu kierunku Inzynieria Mechaniczna (wczesniej:
Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych) i programu kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych. Ich zadania majg charakter ekspercki, doradczy, jednoczesnie gteboki merytorycznie,
zwigzany z oceng ogdlnej struktury programu jako catosci, oceng poszczegdlnych grup przedmiotéw
oraz efektdw ksztatcenia w ramach danego przedmiotu — w kontekscie oczekiwan i przydatnosci
z punktu widzenia pracodawcy.

Wydziat SiIMR PW ma roéwniez podpisane umowy dotyczace wzajemnej wspotpracy
z potencjalnymi pracodawcami takimi jak: ElectroMobility S.A, GE Company Polska Sp. z.0.0., FORVIA
- Faurecia Automotive Polska S.A, Renault Truck Polska Sp. z 0.0, TotalEnergies Marketing Polska, M.S.
Group, Instytut Transportu Samochodowego, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, Alstom
Konstal S.A., Volvo Group Trucks Poland, FLSmidth, MAAG Gear Sp. z 0.0, MOTOEXPERT S.C.
Przedmiotem wzajemnej wspotpracy jest miedzy innymi: umozliwienie studentom Wydziatu
odbywania praktyk studenckich, wspdtpraca w zakresie tematyki prac przejsciowych i dyplomowych
(w tym: umozliwienie studentom wykonywania pracy w siedzibie partnera), prowadzenie zaje¢ dla
studentéw Wydziatu oraz kurséw specjalistycznych, wspieranie rozwoju dziatalnosci studenckich kot
naukowych, angazowanie sie partnerdw zewnetrznych w prowadzony na Wydziale konkurs na
najlepszg prace dyplomowa, wspdlne organizowanie seminariéw, szkolen, sympozjéw, konferencji
naukowo-technicznych, wspdtpraca w zakresie prowadzonych wspdlnie projektow oraz przedsiewzieé
rozwojowych, podnoszenie kwalifikacji pracownikéw partneréw zewnetrznych w ramach
prowadzonych przez Wydziat studiéw podyplomowych.

Przyktadem uczestniczenia pracodawcow w realizacji programu studidéw jest wspdtudziat
pracownikéw STAP Institute oraz VITRONIC Machine Vision Polska Sp. z 0. 0. w prowadzeniu zajeé
dydaktycznych dotyczacych aktualnych rozwigzan technologicznych z zakresu przetwarzania i analizy
obrazu wykorzystywanych w branzy motoryzacyjnej i transportowej. Dzieki takim zajeciom
przedstawiciele pracodawcdw mieli okazje podzieli¢ sie swoim doswiadczeniem i wiedzg ze studentami
kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, przyczyniajac sie do ich lepszego przygotowania
do wymagan rynku pracy. W 2023 roku pracownicy STAP Institute zorganizowali seminarium dla
studentéw pt. ,Inzynier jako trener techniczny automotive”, bedgce zaproszeniem do rozwoju
zawodowego w charakterze trenera technicznego w branzy motoryzacyjnej.

Angazowanie sie pracodawcéw w przekazywanie studiujgcym wiedzy praktycznej przejawia sie
takze w formie organizowania wizyty studentdw w siedzibie partnera. W 2022 roku studenci Wydziatu
odwiedzili centrum badawczo rozwojowe firmy FORVIA - Faurecia, ktéra jest Swiatowym liderem
w branzy motoryzacyjnej. Innym przyktadem wktadu partneréw zewnetrznych w prowadzony na
Woydziale proces ksztatcenia jest podarowanie w roku 2021 przez BMW Group samochodu najnowszej
generacji BMW serii 1. Samochdd jest wykorzystywany przez studentéw w celach szkoleniowo-
naukowych podczas zaje¢ laboratoryjnych i praktycznych. Przedstawiciele instytucji otoczenia
spoteczno-gospodarczego wspomagajg takze dziatalnos¢ studenckich két naukowych - w latach 2000 -
2023 przekazali kotom srodki finansowe w kwocie 17 600 zt.

Oryginalng forma wiaczenia sie pracodawcéw w proces ksztatcenia jest wsparcie studentéw
w realizacji przez nich pracy dyplomowej. Przykfady prac dyplomowych studentéw kierunku
Mechatronika Pojazddéw i Maszyn Roboczych, ktérzy korzystali w réznym zakresie z takiego wsparcia
zostaty przedstawione w Zatgczniku nr 8. Wsparcie mogto np. sprowadzac sie do przekazania obiektéw
(elementéw lub zespotédw) do badan, czy tez umozliwienie wykonania badan. Czesto poczatek tego
wsparcia byt efektem odbywania praktyki zawodowej czy dyplomowej w danej firmie.

Pracodawcy wspétpracujacy z Wydziatem aktywnie wtaczajg sie w organizowany corocznie
konkurs na najlepszg prace dyplomowg, przekazujgc na nagrody Srodki finansowe oraz fundujac
nagrody rzeczowe. W ubiegtym roku konkurs wspierato 29 firm, przekazujgc na ten cel 34 200zt. Liste
firm wspierajgcych ubiegtoroczny konkurs przedstawiono w punkcie 8.2. Raportu.

Przedstawiciele pracodawcéw czynnie uczestniczg w procesie organizacji praktyk studenckich.
Corocznie na Wydziale jest organizowane spotkanie studentéw z firmami przedstawiajgcymi oferte
w tym zakresie. W 2023 roku odbyty sie dwa spotkania. W pierwszy spotkaniu uczestniczyto 19 firm,
a w drugim — 24. Te firmy to m.in.: Bosch Rexroth Sp. z 0.0., EC Engineering Sp. z 0.0., Eneria Sp. z 0.0.,
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FAURECIA R&D CENTER S.A., EDAG Engineering Polska Sp. z o.0., HYDROPOL, Miejskie Zaktady
Autobusowe sp. z 0.0., PESA Bydgoszcz S.A., PORR S.A., Siemens Mobility Sp. z 0.0., TES Sp. z 0.0., VED
Vehicle Engineering & Development Sp. z 0.0., Volvo Trucks Poland, Volkswagen Poznan Sp. z o.0.,
WUZETEM, SCANIA Polska S.A, DACPOL.

Od kilku lat przedstawiciele pracodawcow wspdtpracujg z Wydziatem SiMR PW w ramach
organizowanych Targéw Pracy Inzynierii Mechanicznej. Wspdtpraca ta obejmuje nie tylko
prezentowanie przez pracodawcéw odwiedzajgcym Targi oferty dotyczacej stazy, miejsc praktyk,
stanowisk pracy, ale takze wygtaszanie przez przedstawicieli firm prelekcji w ramach towarzyszagcemu
Targom seminarium. W zorganizowanych w 2022 roku Targach Pracy brato udziat 27 pracodawcow,
petna liste firm przedstawiono w Zatgczniku nr 8 do Raportu. Przed rozpoczeciem Targdw wydawany
jest w wersji papierowej katalog organizowanych targéw. W ramach seminarium pt. ,Zaawansowane
techniki w przemysle motoryzacyjnym i maszynowym" odbywajgcego sie w trakcie Targéw Pracy
zorganizowanych w 2022 roku wygtoszono m.in. nastepujgce wyktady eksperckie: ,,Nowe technologie
i kierunki rozwoju branzy transportowej” (Scania), ,, Terazniejszosc¢ i przysztos¢ maszyn budowlanych —
maszyny inteligentne, smart construction i zdalna diagnostyka maszyn” (Komatsu Poland Sp. z 0.0.),
»Cztowiek, pomyst, technologia — wyzwania w projektowaniu pojazdéw”- (EDAG Engineering Polska
Sp. z o0.0), ,Elektromobilno$¢ w transporcie drogowym. Wyzwania, technologia, infrastruktura,
srodowisko” (Renault Trucks Polska), ,Litowo-jonowe systemy bateryjne — wyzwania projektowe.”
(Wamtechnik Sp. z 0.0), ,,0d hybrydy do wodoru” (Toyota Central Europe).

W trakcie Targéw Pracy w 2023 roku, w ktdrych udziat wzieto 27 pracodawcdw, réwniez odbyto sie
seminarium pt. ,Zaawansowane techniki w przemysle motoryzacyjnym i maszynowym", w ramach
ktorego zostaty wygtoszone m.in. nastepujgce wyktady eksperckie: ,Elektromobilna przysztosé
motoryzacji” (Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych), ,Elektromobilnosé wagi ciezkiej — Volvo
Trucks w kierunku dekarbonizacji transportu” (Volvo Polska Sp. z 0.0.), ,Wyzwania w produkcji
nowoczesnej elektroniki samochodowej” (BorgWarner eMobility Poland Sp. z o0.0.), ,,Systemy klasy
SCADA - zdalne sterowanie czy co$ wiecej?” (Tramwaje Warszawskie Sp. z 0.0.), ,,Zdalna diagnostyka
w pojazdach komunalnych” (Terberg Matec Polska Sp. z 0.0.), ,Wptyw cyfryzacji 4.0 na pojazdy
szynowe” (Siemens Mobility). Oficjalna  strona  Targéw Pracy z 2023 r.:
https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wspolpraca/1303-iv-targi-pracy-inzynierii-mechanicznej-2023.

Przedstawiciele instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego aktywnie uczestniczg takze
w uroczystosciach organizowanych na Wydziale SiMR PW (Dzien Wydziatu, inauguracja roku
akademickiego) wygtaszajac z tej okazji okolicznosciowe wyktady eksperckie. W 2022 roku podczas
Dnia Wydziatu zostaty wygtoszone nastepujgce wyktady: , Projektowanie srodkéw transportu” (PESA)
oraz ,Inzynier przysztosci, czyli dokad zmierza branza automotive” (STAP Institute/Sandler Training
Polska). Z kolei w 2023 r. podczas Dnia Wydziatu STAP Institute zorganizowat dla studentéw konkurs
z nagrodami pt. ,,Students battle: Petrolheads vs. EV-Freaks”. Podczas inauguracji roku akademickiego
2022/2023 Marcin Borzymowski, Dyrektor Zarzadzajgcy STAP Institute/Sandler Training Polska,
przedstawit wyktad pt. ,,Rozwdj nauki poprzez sojusze uczelni wyzszej z jednostkami biznesowymi”.
Natomiast podczas inauguracji roku akademickiego 2023/2024 Piotr Zaremba, Prezes Zarzadu
ElectroMobility Poland S.A., wygtosit wyktad pt.” ,Stara i nowa motoryzacja. Szanse, wyzwania,
zmiana”. Czes¢ piknikowa obchoddéw Dnia Wydziatu jest czesto wykorzystywana przez partneréw
spoteczno-gospodarczych Wydziatu do prezentacji spoftecznosci akademickiej profilu swojej
dziatalnosci.

6.2. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia form wspoétpracy i wptywu jej
rezultatéw na program studiéw i doskonalenie jego realizacji

Najlepszym sposobem oceny i doskonalenia form wspodtpracy sg spotkania i dyskusje
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego realizowane w trakcie posiedzen Rady
Patronackiej. Wazne znaczenie ma takze zbieranie opinii pracodawcow na temat wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych studentéw kierunku Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych w ramach
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realizowanych praktyk i stazy. Duzg role odgrywaja takze specjalistyczne badania, takie jak zakoriczone
w marcu 2022 roku badania pt. ,Diagnoza potrzeb i oczekiwahn pracodawcow, absolwentéw
i studentédw” zrealizowane przez Dziat Badan i Analiz CZIiTT PW. Waznym elementem monitorowania
wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym jest takze S$ledzenie loséw zawodowych
absolwentéw Wydziatu SiMR PW przez Biuro Karier Politechniki Warszawskiej i sktadanie kierownictwu
Wydziatu przedmiotowych raportow oraz bezposredni kontakt nauczycieli akademickich
z pracodawcami.

Wieloptaszczyznowa ocena przyjetych przez Wydziat form wspodtpracy z pracodawcami jest
dokonywana w trakcie posiedzen Komisji ds. Ksztatcenia, podczas kolegiow dziekanskich z udziatem
przedstawiciela WRS SiMR PW oraz w ramach corocznej oceny dziatalnosci Wydziatu dokonywanej
przez Rade Wydziatu.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktora poprzedzita biezacg ocene

Zalecenia dotyczace | Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
kryterium 6 wymienione we | podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
wskazanej wyiej uchwale | i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym

Lp.

Brak zalecen.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 6: -

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1. Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia w koncepcji ksztatcenia i planach rozwoju
kierunku

Woydziat SiMR realizuje proces umiedzynarodowienia ksztatcenia poprzez:

¢ mozliwos¢ realizacji przez studentéw Wydziatu czesci programu studidw za granicg w ramach
programéw Erasmus+ i Athens oraz innych oferowanych przez Politechnike Warszawska?,

e oferowanie zaje¢ w jezyku angielskim studentom zagranicznym przebywajgcym w Politechnice
Warszawskiej w ramach programéw Erasmus+ i Athens,

e wyjazdy zagraniczne pracownikéw badawczo-dydaktycznych w ramach programéw wymiany
miedzynarodowej,

¢ prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w jezyku angielskim;

e zatrudnianie cudzoziemcdéw jako pracownikow badawczo-dydaktycznych,

e zawieranie umow z uczelniami, instytucjami i firmami zagranicznymi,

¢ kontakt studentow z polskimi filiami zagranicznych firm z otoczenia spoteczno-gospodarczego
Wydziatu (np. Nuctech Warsaw Company Limited),

e angazowanie studentéw kierunku we wspdlne prace badawcze zakonczone publikacjg wynikéw
w jezyku angielskim w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym oraz na
konferencjach miedzynarodowych,

2 https://www.cwm.pw.edu.pl/index.php/Programy-edukacyjne
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¢ miedzynarodowg dziatalnos¢ naukowg pracownikédw badawczo-dydaktycznych, z ktorej
doswiadczenia sg wykorzystywane podczas opracowywania programéw studidw.

W ostatnich latach obserwuje sie duze zainteresowanie ofertg Wydziatu wsréd kandydatéow na studia
pochodzacych z zagranicy, uwzgledniajgc panstwa ze strefy Euro, jak rowniez panstwa spoza tej strefy.
Corocznie rozpatrywane sg wnioski kandydatéw m.in. z Indii, Pakistanu, Egiptu, Zjednoczonych
Emiratéw Arabskich, Nigerii i innych panstw, ktdrzy wyrazajg chec¢ podjecia studidw na Wydziale
Samochoddw i Maszyn Roboczych, szczegdlnie na kierunkach realizowanych w jezyku angielskim.

Strategia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na Wydziale SiMR w najblizszej przysztosci jest
silnie zwigzana z zaangazowaniem w prace prowadzone w ramach konsorcjum europejskich uczelni
technicznych ENHANCE (European University of Technology Alliance). Konsorcjum sktada sie z 10
czotowych europejskich uczelni technicznych:
¢ Politechniki w Berlinie (Technische Universitat Berlin, TU Berlin),
¢ RWTH w Akwizgranie (Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen),
¢ Uniwersytetu Technicznego Chalmersa w Goteborgu (Chalmers tekniska hogskola),
¢ Norweskiego Uniwersytetu Naukowo-Technicznego w Trondheim (Norges teknisk-

naturvitenskapelige universitet),
¢ Politechniki w Mediolanie (Politecnico di Milano),
e Politechniki w Walencji (Universitat Politécnica de Valéncia),
e Politechniki Warszawskiej,
e Politechniki w Delft (Technische Universiteit Delft, TU Delft),
¢ Politechniki Gdanskiej,
e Politechniki w Zurychu (Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich, ETHZ).
Na uczelniach konsorcjum ksztatci sie prawie 293 000 studentéw, zatrudniajg one ok. 63 300
pracownikéw. W ciggu ostatnich 5 lat w réznych programach wymiany miedzy uczelniami ENHANCE
wzieto udziat prawie 4500 ich pracownikéw i studentéw. Konsorcjanci uzyskali ponad 4050 patentdw.

Uczelnie konsorcjum ENHANCE wspdtpracujg z 30 partnerami stowarzyszonymi: przedsiebiorstwami,
urzedami miast, organizacjami studenckimi, sieciami badawczymi, fundacjami i organizacjami non-
profit.

Celem ENHANCE jest stworzenie systemowej, strukturalnej i trwatej wspdtpracy miedzy uczelniami
konsorcjum, ktéra doprowadzi do wypracowania nowych rozwigzan wykraczajgcych poza
dotychczasowe modele wspdtpracy:

e wprowadzenie na szerokg skale innowacyjnych metod ksztatcenia,

e utatwienie studentom wyboru przedmiotéw z oferty uczelni partnerskich,

e stworzenie systemu wspierajgcego mobilnos¢ spotecznosci akademickiej,

e ograniczenie barier biurokratycznych we wspoétpracy uczelni partnerskich.

Jednym z gtéwnych celéw konsorcjum jest zwiekszenie mobilnosci w zrzeszonych uczelniach,
wspieranie tozsamosci europejskiej i umozliwienie studentom oraz naukowcom wspdtpracy
w europejskim srodowisku naukowym. W centrum tej inicjatywy znajduje sie rozwdj europejskich
Sciezek edukacyjnych ENHANCE, tj. systemu wspdlnych celéow i efektdéw nauczania, narzedzia do
mapowania przedmiotdw i kompetencji, ktédre umozliwia studentom wybér kurséw z ofert
edukacyjnych wszystkich instytucji partnerskich, gwarantujagc automatyczne ich rozpoznawanie.
Przewiduje sie, ze w diuzszej perspektywie umozliwi to studentom wybdr mozliwosci ksztatcenia
niezaleznie od tego, na ktdrej uczelni i na jaki stopien studidw sg zapisani. Studenci bedg mogli wybraé
kurs w jednej z instytucji partnerskich ENHANCE, ktéry odpowiada efektom uczenia sie zdefiniowanym
na ich macierzystej uczelni dla ich stopnia i zarejestrowac sie na ten kurs na takich samych warunkach,
jak studenci z danej jednostki. Nie przewiduje sie potrzeby prowadzenia selekcji ze strony uczelni
macierzystej, oddzielnej rejestracji w uczelni przyjmujgcej ani zadnych innych dodatkowych procedur
stanowigcych dodatkowg bariere. Uzyskane punkty ECTS zostang automatycznie przeniesione do akt
studiéw studenta i bedg uznawane przy wydawaniu dyplomu ukonczenia studiow. W zamierzeniu ma
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to oprowadzi¢ do zindywidualizowanych, innowacyjnych iwspdlnych programdéw nauczania na
poziomie inzynierskim i magisterskim.

Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych PW zaangazowany byt w pakiet zadan nr 2 (WP2), noszacy
tytut One Campus.

Dziatalno$¢ konsorcjum zostata zainicjowana 11.01.2021 r. spotkaniem rektoréw wszystkich
zrzeszonych Uniwersytetéw. Formalne zainicjowanie dziatalnosci konsorcjum miato miejsce
12.03.2021 r., kiedy to odbyta sie konferencja ENHANCE “Launching the Future”.

W roku 2022 prace w konsorcjum ENHANCE skupiaty sie przede wszystkim na uruchomieniu
mozliwosci wyjazdu studentéw w semestrze letnim roku akademickiego 2022/23. W zwigzku z tym
ponownie zweryfikowano oferte przedmiotéw proponowanych przez wszystkie uczelnie partnerskie.
Gtéwnym celem weryfikacji prowadzonej przez Wydziat SIMR PW byto udostepnienie studentom
z uczelni zrzeszonych w konsorcjum przedmiotéw o mozliwie duzej liczbie ECTS. Takie podejscie byto
rezultatem prowadzonych dyskusji nad forma realizowania zaje¢ w ramach konsorcjum. Zdecydowano,
Zze na tym etapie nalezy wzorowaé sie na programie Erasmus+. Wytypowano z oferty uczelni
partnerskich przedmioty merytorycznie najbardziej zblizone do profilu Wydziatu SiMR, co w przysztosci
powinno poméc studentom chcgcym uczestniczyé w programie ENHANCE w przygotowaniu planu
zajec realizowanych w czasie wyjazdu.

Obecnie w wielu krajach w zakresie ksztatcenia obserwuje sie trend rozwéj systemodw
mikroposwiadczen (ang. microcredentials). Rozwdj tego trendu wynika z koniecznosci zdobywania
przez studentéw i pracownikdw nowych umiejetnosci, aby Sciezke rozwoju zawodowego i ksztatcenia
dostosowac do szybko zmieniajacych sie wymagan rynku. Uczelnie partnerskie ENHANCE opracowaty
dla studentéw szerokg oferte mikroprograméw umozliwiajgcych uzyskanie mikroposwiadczen.
Pozwala to studentom zdobycie niezbednych umiejetnosci, ktére pozwolg sprostaé wspétczesnym
i przysztym wyzwaniom. Studenci Wydziatu mieli mozliwo$¢ uczestniczenia online w maju 2023 r.
w spotkaniu zorganizowanym przez konsorcjum ENHANCE, ktére byto poswiecone mikroprogramom.
Ten trend daje studentom mozliwosci zdobywania nowych kompetencji, a uczelniom mozliwosci
tworzenia mikroprogramow.

Wprawdzie wyzej wspomniany program dedykowany jest zajeciom z ogdlnie rozumianego kierunku
Mechanical Engineering, zatem w pierwszej kolejnosci powinni skorzystac z niego studenci kierunku
Inzynieria Mechaniczna, to jednak w przypadku niewyczerpania przez ww. studentow puli miejsc
Wydziat SiMR rozwazy umozliwienie udziatu w programie studentom kierunku Mechatronika pojazdéw
i maszyn roboczych, o ile oferowane przedmioty z uczelni partnerskich beda pokrywaty sie pod
wzgledem merytorycznym z przedmiotami realizowanymi na tym kierunku.

7.2. Aspekty programu studiow i jego realizacji, ktére stuzg umiedzynarodowieniu, ze szczegélnym
uwzglednieniem ksztatcenia w jezykach obcych

Wydziat SiMR prowadzi aktywng wspotprace z Technische Universitat Berlin (TU Berlin), Faculty V —
Mechanical Engineering and Transport Systems. W ramach tej wspétpracy prowadzone sg wspdlne
Seminaria Doktorantéw (,,Common PhD-Candidates’ Seminar Politechnika Warszawska — Technische
Universitat Berlin”). W Seminarium biorg rowniez udziat najlepsi studenci, ktérzy mogg zaprezentowad
wyniki swoich badaid. Z powodu pandemii COVID-19 w latach 2020-2022, Seminarium byto
prowadzone w formule zdalnej, ale w 2023 r. powrdcito do tradycyjnej formy stacjonarnej — spotkanie
odbyto sie na Wydziale SiMR PW.

Studenci Wydziatu mogg uczestniczyé w przedmiotach z tzw. puli ,ogdlnowydziatowe]”,
realizowanych na studiach anglojezycznych prowadzonych na kierunku studidéw Inzynieria pojazdéw
elektrycznych i hybrydowych. Warunkiem uczestnictwa studenta jest uzyskanie zgody Prodziekana ds.
nauczania.

Wydziat zacheca takze studentéw do rozwijania ich kompetencji jezykowych poprzez wpieranie ich
udziatu w przedsiewzieciach prowadzonych za granicg. W 2023 roku sze$édziesieciu studentow
Wydziatu uczestniczyto w tygodniowej wycieczce po fabrykach przedsiebiorstw z branzy automotive
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w Europie w ramach wyjazdu The SiMR Tour. Wyjazd byt projektem WRS, majgcym na celu przyblizenie
studentom Wydziatu realiéw pracy w europejskich fabrykach motoryzacyjnych. W biezgcym roku
wyjazd zostanie powtdrzony, przy czym organizatorzy planujg zmodyfikowac program zwiedzania
w stosunku do ubiegtorocznego, tak aby mozna byto zapoznac studentéw z innymi fabrykami.

7.3. Stopien przygotowania studentow do uczenia sie w jezykach obcych i sposobéw weryfikacji
osiggania przez studentéw wymaganych kompetencji jezykowych oraz ich oceny

Studenci studiéw | i Il stopnia rozwijajg swoje umiejetnosci jezykowe w ramach lektoratéw
oferowanych przez Studium Jezykdw Obcych (SJO). Wymiar zajeé¢ wynika z planu studiéw:

W przypadku studidow pierwszego stopnia w trybie stacjonarnym zajecia z przedmiotu Jezyk obcy
sg realizowane w semestrach 3-5, zas w trybie niestacjonarnym — w semestrach 2-5

« W przypadku studidw drugiego stopnia w trybie stacjonarnym i niestacjonarnym rozwijanie
kompetencji jezykowych na poziomie B2+ jest realizowane poprzez przygotowywanie
i wygtoszenie przez studentdw studidéw |l stopnia prezentacji dyplomowych w jezyku angielskim
na seminarium dyplomowym, czy np. poprzez pisanie pracy dyplomowej w jezyku angielskim.
W przygotowywanym obecnie nowym programie studiéw Il stopnia studenci beda wybieraé jeden
z dwdch obowigzkowych przedmiotéw, ktére beda realizowane w jezyku angielskim. Takie
rozwigzanie zostato juz uwzglednione w nowym programie studidow drugiego stopnia na kierunku
Inzynieria Mechaniczna, ktéry zostat wprowadzony od semestru letniego w 2023 r.

Celem realizacji zaje¢ jezykowych jest uzyskanie przez studentéw studidw pierwszego stopnia
umiejetnosci jezykowych na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, co jest
weryfikowane podczas zaliczent semestralnych oraz w drodze obowigzkowego egzaminu. Bez zdania
egzaminu na poziomie B2 nie mozna uzyska¢ dyplomu ukonczenia studiéw pierwszego stopnia.
Nie mozna tez rozpocza¢ nauki nastepnego jezyka obcego od poziomu Al w ramach przystugujgcego
limitu godzin.

Do egzaminu B2 student moze podejs¢ w wybranej przez siebie sesji, od pierwszego semestru studiow.
Egzamin powinien zda¢ najpdiniej w ostatnim semestrze nauki jezyka w programie studiow. Aby
przystgpi¢ do egzaminu, student nie musi mie¢ zaliczonych zaje¢ z jezyka, na ktére uczeszczat przed
egzaminem. Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu nie zwalnia jednak z obowigzku uzyskania
zaliczen poszczegdlnych semestréw. Uzyskanie pozytywnej oceny kornicowej z egzaminu nie podlega
zmianie, co oznacza, ze nie ma mozliwosci powtérnego zdawania i poprawiania oceny. Ocena
pozytywna jest wpisywana do systemu USOS. Do konca studiéw pierwszego stopnia student moze
poprawic ocene z egzaminu B2 jedynie na podstawie certyfikatu zewnetrznego. Poprawiona ocena jest
rowniez wpisywana do systemu USOS.

Studenci posiadajacy zaswiadczenie o dysleksji, niedostuchu lub innych problemach zdrowotnych
moggy ubiegac sie o dodatkowe wsparcie w realizacji egzaminu. W tym celu nalezy przedtozy¢
odpowiednie zaswiadczenie w Dziale ds. Studenckich SJO w terminie zapiséw na egzamin.

7.4. Skala i zasieg mobilno$ci i wymiany miedzynarodowej studentéw i kadry

W zakresie wymiany miedzynarodowej studentéw i pracownikéw Wydziat aktywnie uczestniczy
w programie Erasmus+. W ramach tego programu zostato zawarte 29 uméw z partnerami
zagranicznymi. Zestawiono je w tabeli 7.4.1.

Strona 86 z 116



Tabela 7.4.1. Umowy z partnerami zagranicznymi w zakresie wymiany studentow i pracownikéw

w ramach programu Erasmus+

Lp. Nazwa uczelni/panstwo Kierunek
1 | Universiteit Antwerpen, Belgia Mechanika i metalurgia
2 [DTU - Technical University of Denmark, Dania Mechanika i metalurgia
3 | INSA Centre Val de Loire, Francja Irszmer!a ! zaWijy inzynieryjne
nieokreslone dalej
4 | Université de Franche-Comté, Francja Mechanika i metalurgia
5 Unive‘rsité des Sciences et Technologies de Lille (Lille I), Mechanika i metalurgia
Francja
6 | National Technical University of Athens, Gracja Mechanika i metalurgia
7 | Universidad Deusto, Hiszpania Mechanika i metalurgia
8 | Universidad de Cantabria, Hiszpania Mechanika i metalurgia
9 | Universidad de Malaga, Hiszpania Mechanika i metalurgia
10 | Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas, Litwa Transport
11 | Fachhochschule Koéln, Niemcy Mechanika i metalurgia
Rheinisch Westfalische Technische Hochschule Aachen, Lo .
12 . Mechanika i metalurgia
Niemcy
13 | Technische Universitat Braunschweig, Niemcy Mechanika i metalurgia
Inavnieria i dv inavniervi
14 | Fachhochschule Ingolstadt, Niemcy r?zynler!a ! zawo. y thzyhieryjne
nieokreslone dalej
15 | Technische Universitat Berlin, Niemcy Mechanika i metalurgia
16 Bergische Universitdt Gesamthochschule Wuppertal, | Inzynieria i zawody inzynieryjne
Niemcy nieokreslone dalej
17 | Universidade Nova de Lisboa, Portugalia Irfzynler!a ! zaWijy Inzynieryine
nieokreslone dalej
_ . _ _ Inzvnieria i dv inzvniervi
18 | Universidade de Lisboa, Portugalia rsznler!a ! zawo. ¥ Inzynieryjne
nieokreslone dalej
19 | Universitatea din Bacau,,Vasile Alecsandri”, Rumunia r?zynler!a ! zawo. ¥ Inzynieryjne
nieokreslone dalej
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Lp. Nazwa uczelni/panstwo Kierunek
20 |lIstambul Technical University, Turcja Mechanika i metalurgia
21 |[Istanbul Universitesi, Turcja Mechanika i metalurgia
22 | Kocaeli University, Turcja SP:rj:;ij(zcysamochodowe, statki i
23 | Gazi Universitesi, Turcja Mechanika i metalurgia
24 | Dicle University, Turcja Mechanika i metalurgia
25 | Erzurum Technical University, Turcja Mechanika i metalurgia
26 | Firat (Euphrates) University, Turcja Mechanika i metalurgia
27 Politecnico di Torino, Wiochy Mechanika i metalurgia
28 Politecnico di Milano, Wtochy Mechanika i metalurgia
29 University of Ferrara, Wiochy Mechanika i metalurgia

Studenci pragnacy uczestniczy¢ w wymianie miedzynarodowej mogg ubiegaé sie o stypendium
z Wtasnego Funduszu Stypendialnego PW. Mimo zapewnienia roznorodnej oferty wyjazdow do uczelni
zagranicznych, w ktérych studenci mogliby zrealizowad czesé ksztatcenia, zainteresowanie ze strony
studiujgcych nie jest satysfakcjonujace. W ubiegtym roku z programu wymiany nie skorzystat zaden
student kierunku Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych. Jedng z przyczyn tak niskiej aktywnosci

studentéw w ostatnich latach byta ogdlnoeuropejska pandemia COVID.

W tabeli 7.4.2 zestawiono statystyki wyjazdédw studentéw Wydziatu SiIMR w ramach mobilnosci

Erasmus+.

Tabela 7.4.2. Zestawienie liczb wyjezdzajgcych studentéw Wydziatu SiMR w ramach mobilnosci

Erasmus+

Rok akademicki

Liczby studentéw,
ktorzy zgtosili sie na

Liczby studentdw,

Liczby studentdw,
ktorzy wyjechali
z kierunku

wyjazdy (wyjazdy ktérzy wyjechali Mechatronika
przyznane) Pojazdow i Maszyn
Roboczych
2018/19 16 15 3
2019/20 25 7 1
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2020/21 8 0 (pandemia) 0 (pandemia)
2021/22 5 3 0
2022/23 10 8 1
2023/24 3 3 0

Jak wynika z tabeli nadal odczuwalne sg skutki pandemii COVID. Widac¢ je zaréwno po liczbach
studentéw przyjezdzajgcych na Wydziat SiMR, jak réwniez wyjezdzajgcych na zagraniczne uczelnie.

Pracownicy Wydziatu majg mozliwos¢ wyjazdu do zagranicznych uczelni i jednostek badawczych
w celu nawigzania wspdtpracy w zakresie prowadzenia wspdlnych prac badawczych oraz dydaktyki.
Koordynacjg wyjazdow zagranicznych pracownikow Politechniki Warszawskiej zajmuje sie Centrum
Wspétpracy Miedzynarodowej (CWM)%. Istnieje kilka programéw wspierajagcych wymiane kadry,
w tym przede wszystkim Program Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). W ostatnich
dwaéch latach troje pracownikéw Wydziatu odbyto staze naukowe w Korei Potudniowej (Narodowy
Uniwersytet w Seulu) oraz na Litwie (Institute of Mechanical Science of Vilnius Gediminas Technical
University). W ostatnich latach Wydziat odwiedzito kilku pracownikdw naukowych z jednostek
zagranicznych. Przyktadem jest udziat w Sympozjum Motoryzacyjne Problemy Ochrony Srodowiska
dr. inz. Anatolii Savchenki z National Technical University Kharkiv Polytechnic Institute na Ukrainie, czy
tez wygtoszenie przez prof. Claudia Tomozei z University of Bacau (Rumunia, Faculty of engineering)
wyktadu “Noise pollution, acoustic screens” w kwietniu 2023 r.

7.5. Udziat wyktadowcow z zagranicy w prowadzeniu zaje¢ na ocenianym kierunku

Na Wydziale jest obecnie zatrudnionych 3 wyktadowcdéw z zagranicy: 2 z Chin oraz 1 z Ukrainy.
W ostatnich latach ich udziat w prowadzeniu zaje¢ na kierunku studiéw Mechatronika pojazdéw
i maszyn roboczych przejawiat sie gtdwnie w opiece nad pracami przejsciowymi i dyplomowymi oraz
prowadzeniu zaje¢ w tym réwniez laboratoryjnych.

7.6. Sposoby, czestos¢ i zakres monitorowania i oceny umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia
oraz doskonalenia warunkéw sprzyjajacych podnoszeniu jego stopnia, jak rowniez wptywu
rezultatéw umiedzynarodowienia na program studiow i jego realizacje

Stopien umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia oraz doskonalenia warunkdow sprzyjajacych jego
podnoszeniu, jak réwniez wptyw rezultatdw umiedzynarodowienia na program studiow i jego
realizacje sg analizowane pod katem potrzeby wprowadzenia zmian przynajmniej raz w roku przez
Petnomocnika dziekana ds. studiéw prowadzonych w jezyku angielskim oraz programu Erasmus,
opiekuna kierunku Mechatronika pojazdow i maszyn roboczych, a takze przez Prodziekana ds.
nauczania.

30 https://www.cwm.pw.edu.pl
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Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacg ocene

Zalecenia dotyczace kryterium 7

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu

jezyka technicznego lub przedmiotu
realizowanego w jezyku angielskim do
programu studiow |l stopnia, aby
umozliwi¢  studentom  rozwijanie
umiejetnosci jezykowych koniecznych
w dalszej pracy naukowej lub na rynku
pracy.

Lp. | wymienione w'e wskazanej wyze] usuniecia btedow i niezgodnosci sformutowanych
uchwale Prezydium PKA .
w zaleceniu o charakterze naprawczym
Wzmocnienie staran o pozyskiwanie z | Na wniosek Wydziatu Politechnika Warszawska
1. zagranicy profesoréw wizytujgcych i | organizuje konkursy na stanowiska naukowo-
zintensyfikowanie dziatan | dydaktyczne. W konkursach biorg réwniez udziat
zmierzajgcych do zwiekszenia | kandydaci z zagranicy, niestety najczesciej nie
zainteresowania oséb z zagranicy | speftniaja wymagan formalnych Iub nie s3
studiami na przygotowanym dla nich | zainteresowani pracg ze wzgledu na warunki
kierunku ,mechatronika” w Pol. | finansowe.
Warszawskiej.
W celu zachecenia studentéw do | Regulamin studiéw w PW umozliwia realizacje czesci
2. odbywania wyjazdéw zagranicznych | programu studiéw poza jednostkg macierzystg, np.
konieczne jest udoskonalenie | w innej uczelni zagranicznej, w szczegdlnosci na
procedur w zakresie indywidualizacji | podstawie porozumien dotyczacych
procesu ksztatcenia, dzieki ktérym | miedzynarodowych programow wymiany
realizacja odmiennego programu | studentéw. W celu utatwienia komunikacji
studiow w uczelni zagranicznej nie | studentom w zakresie realizacji czesci programu
bedzie skutkowania koniecznoscig | w uczelniach zagranicznych na Wydziale powotany
pozniejszego nadrabiania pewnych | zostat Petnomocnik  Dziekana ds. studidéw
modutéw w Uczelni macierzystej. | prowadzonych w jezyku angielskim oraz programu
Student powinien otrzymywac petng | Erasmus. Razem z prodziekanem ds. nauczania przed
informacje o mozliwosci realizacji | wyjazdem studenta na uczelnie zagraniczng
modutéw  ksztatcenia w Uczelni | przygotowywana jest ,Karta przedmiotéw”. Na tej
zagranicznej i ich zaliczeniu w Uczelni | karcie sg zestawione przedmioty z obowigzujgcego
macierzystej programu studidow na Wydziale z réwnowaznymi
przedmiotami, ktére bedg realizowane na uczelni
zagranicznej. Jesli student zaliczy wskazane
przedmioty na uczelni zagranicznej nie bedzie
koniecznosci nadrabiania zalegtosci na Wydziale po
powrocie z wyjazdu.
W ten sposdb student wyjezdzajac na uczelnie
zagraniczng ma wigzgce rozstrzygniecie o mozliwosci
realizacji ksztatcenia za granicg i zaliczeniu na tej
podstawie przedmiotéw na studiowanym kierunku
studiéw.
Sugerowane jest rozwazenie | Rozwijanie umiejetnosci jezykowych jest rozwijane
3. mozliwosci wigczenia lektoratu z | np. poprzez przygotowywanie przez studentéw

studiow Il stopnia prezentacji dyplomowych
w jezyku angielskim na seminarium dyplomowym,
czy nawet poprzez pisanie pracy dyplomowej
w jezyku angielskim.

Dziekan Wydziatu w 2022 r. powotat Zespdt ds.
reformy studidow. W przygotowywanym obecnie
programie studiéw Il stopnia studenci bedg wybierac
jeden z dwdch obowigzkowych przedmiotéw, ktére
beda realizowane w jezyku angielskim. Takie
rozwigzanie zostato juz uwzglednione w nowym
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Zalecenia dotyczace kryterium 7

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu

studentom procedur zwigzanych z
zaliczeniem egzaminu z jezyka obcego
na poziomie B-2 sugerowane jest
umozliwienie studentom
poczatkowych semestrow spotkania z
wtadzami Wydziatu lub pracownikami
SJO, podczas ktérego studenci beda
mogli  uzyska¢ odpowiedzi na
nurtujace ich watpliwosci.

Lp. | wymienione w'e wskazanej wyze] usuniecia btedow i niezgodnosci sformutowanych
uchwale Prezydium PKA .
w zaleceniu o charakterze naprawczym
programie studiéw drugiego stopnia na kierunku
Inzynieria Mechaniczna, ktéry zostat wprowadzony
od semestru letniego w 2023 r.
4. W celu doktadnego objasnienia | Procedury zwigzane z zaliczaniem egzaminu z jezyka

obcego na poziomie B-2 sg dostepne na internetowej
stronie Studia Jezykéw Obcych PW, jak i na stronie
internetowej Wydziatu. Na spotkaniach z nowo
przyjetymi studentami po Wydziatowej Inauguracji
Roku Akademickiego réwniez przekazywane s3
informacji w tym zakresie. Pracownicy SJO
prowadzacy lektoraty na zajeciach ze studentami
pierwszego roku takze przekazujg informacje w tym
zakresie.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7: -

Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

8.1. System wsparcia studentéw — ogdlna charakterystyka

Studenci Wydziatu SiMR sg wspierani w procesie uczenia sie na réznych ptaszczyznach, w zaleznosci
odich potrzeb. Wydziat oferuje studentom rozpoczynajagcym pierwszy rok studiéw zajecia
wyréwnawcze z fizyki i z matematyki. Jest to forma pomocy majgca na celu eliminacje barier
w nabywaniu przez nich wiedzy i umiejetnosci w trakcie roku akademickiego, wynikajgcych
z niedostatecznego ich przygotowania przez szkote $rednig. W przypadku trudnosci zwigzanych
z przyswajaniem wiedzy lub nabywaniem umiejetnosci podczas realizacji przedmiotu, student mozne
uzyska¢ pomoc ze strony prowadzgcego w ramach godzin konsultacji. Problemy zwigzane z realizacjg
przedmiotu dotyczace szerszej grupy oséb sg zgtaszane Prodziekanowi ds. nauczania. W takim
przypadku przeprowadzana jest z prowadzacym rozmowa majgca na celu wyjasnienie sytuacji, a
niekiedy zarzadzane sg hospitacje danych zajeé. Wydziat zapewnia studentom dostep do literatury
fachowej i innych zrédet wiedzy wymaganej przez prowadzacych dany przedmiot w ramach Systemu
Biblioteczno-Informacyjnego  Politechniki  Warszawskiej (w tym biblioteki wydziatowej).
Poza tym prowadzacy udostepniajg studentom opracowane przez siebie materiaty. Studenci Wydziatu
majg zapewniony zdalny dostep do oprogramowania wykorzystywanego podczas laboratoridw. Liczba
specjalistycznych programéw udostepnionych studentom nieustannie rosnie, np. w 2022 r. Wydziat
podpisat umowe z firma AVL3!, na mocy ktérej udostepniono nowa pule programdw inzynierskich.

Wydziat poprzez intensywng wspodtprace z partnerami z przemystu pomaga studentom w odbyciu
wymaganej tokiem studidw praktyki studenckiej. Od kilku lat sg organizowane przez Wydziat
zdalne spotkania studentow z pracodawcami dotyczace praktyk. W 2023 roku w spotkaniu tym
uczestniczyli pracodawcy tacy jak: ALSTOM, Baumalog Sp. z 0.0., Bosch Rexroth Sp. z o0.0., EDAG
Engineering Polska Sp. z 0.0., FAURECIA R&D CENTER S.A., General Electrics, HYDROPOL, Impact Clean

31 https://www.simr.pw.edu.pl/aktualnosc/studenci-wspolpraca/1616-oprogramowanie-avl
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Power Technology, Knowledge Sp. z 0.0., M.S. Group Sp. z 0.0., Masdiag DNA Centrum Ekspertyz
Kryminalistycznych, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, Renault Trucks Polska, BMW,
Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o0.0., Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Przemystowy Instytut
Motoryzacji, Siemens Mobility Sp. z 0.0., Toyota Central Europe sp. z o0.0., UDT Urzad Dozoru
Technicznego, VED Vehicle Engineering & Development Sp. z 0.0., Wamtechnik Sp. z 0.0., SCANIA
Polska S.A, DACPOL oraz Wojskowy Instytut Techniki Pancerneji Samochodowej. Partnerzy z przemystu
prowadzg réwniez kursy i szkolenia dla studentéw Wydziatu. Przyktadowo, w kwietniu 2023 firma
TotalEnergies, z ktérg Wydziat ma podpisang umowe o wspdtpracy, zorganizowata szkolenie na temat
olejéw silnikowych w ramach tzw. Akademii Quartz.

Podczas przygotowywania pracy dyplomowej student jest wspierany przez swojego promotora,
ktory udziela mu porad dotyczacych nie tylko realizacji samej pracy, ale w wielu przypadkach pomaga
w rozpoczeciu Sciezki kariery zawodowej po ukonczeniu studidw.

Wydziat wspiera zdolnych studentéw poprzez umozliwienie im studiowania wg indywidulnego planu
studiéw. Ponadto studenci majg mozliwos¢ odbycia czesci studiow u wspdtpracujgcego z jednostka
partnera zagranicznego w ramach programu wymiany Erasmus+. W tym kontekscie Wydziat ma
zawarte 29 umow z uczelniami zagranicznymi. Szczegétowe informacje na temat miedzynarodowej
wymiany studentéw zawarto w czesci raportu pt. “Warunki i sposoby podnoszenia stopnia
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku” (kryterium 7). Wydziat wspiera rozwijanie
swoich pasji przez studentéw poprzez dziatalnos$¢ pieciu studenckich kot naukowych (SKN):
Studenckiego Kota Naukowego Mechanikéw Pojazddéw, Kota Naukowego Sportdw Samochodowych,
Kota Naukowego Hybryda, Kota Naukowego Bekker Team, Kota Naukowego Inzynierii Samochodowej
— Iskra. Udziat w pracach SKN daje studentom mozliwos$¢ podejmowania wyzwan badawczych,
rywalizowania z réwiesnikami w konkursach na arenie miedzynarodowej i jest zrédtem inspiracji przy
wyborze tematéw prac dyplomowych. Poza dziatalnoscig statutowg cztonkowie SKN aktywnie
uczestniczg w zyciu Wydziatu, przyktadowo wspierajac jego akcje promocyjne (organizacja wystaw na
imprezach  popularno-naukowych, targach, dniach otwartych, wizytach w szkotach
ponadgimnazjalnych, konkursach itp.). SKN dziatajgce na Wydziale uczestniczg takze w corocznych
Targach Két Naukowych i Organizacji Studenckich ,Konik”. Od 2023 r. w Politechnice Warszawskiej
wprowadzono mozliwos$¢é uznawania efektéw uczenia sie dla przedmiotu, osiggnietych w wyniku
uczestniczenia studenta w pracach SKN (na podstawie §17 ust. 10 i §26 Regulaminu Studiéw w PW).

Studenci majacy zainteresowania artystyczne mogga rozwija¢ swoje pasje w ramach uczelnianych
organizacji studenckich takich jak: Teatr, Zespdt Piesni i Tarica, Chér Akademicki, Orkiestra Rozrywkowa
"The Engineers Band".

Studenci Wydziatu SiMR szczegdlnie zaangazowani w sport majg mozliwos¢ przystgpienia do niemal
30 sekcji Klubu Uczelnianego Akademickiego Zwigzku Sportowego Politechniki Warszawskiej®2.
Zajecia przeznaczone sg dla studentéow zakwalifikowanych przez treneréw prowadzacych regularne
treningi. Udziat w zajeciach danej sekcji obliguje studenta do reprezentowania PW w réznych formach
wspotzawodnictwa. W roku 2022 studenci Wydziatu odniesli nastepujace sukcesy sportowe:
Mistrzostwo Polski w Taekwon-do, | miejsce na Akademickich Mistrzostwach Polski w Szachach,
| miejsce na Torowych Mistrzostwach Polski w Jezdzie Szybkiej na Rolkach, | miejsce na Mistrzostwach
Polski w Maratonie MTB, Il miejsce na Mistrzostwach Polski Mtodziezy Judo, Il miejsce na Akademickich
Mistrzostwach Polski w Ptywaniu, Il miejsce na Mistrzostwach Polski Junioréw, Mtodziezowcow
w Taekwon-do, I[ll miejsce na Akademickich Mistrzostwach Polski w Pitce Noznej, Il miejsce
na Akademickich Mistrzostwach Polski w sztafecie 4 x 100 m, Ill miejsce na Akademickich
Mistrzostwach Polski w Kolarstwie Gérskim, VI miejsce na Akademickich Mistrzostwach Polski w Pitce
Siatkowej — Plazowej, X miejsce na Akademickich Mistrzostwach Polski w Pitce Recznej, X miejsce na

32 http://azspw.pl/?page_id=17

Strona 92 z 116



Akademickich Mistrzostwach Polski w Koszykéwce. Z kolei w 2021 roku do sukceséw sportowych
studentéw Wydziatu mozemy zaliczy¢ m.in. nastepujgce osiggniecia: | miejsce w Mistrzostwach Polski
w Maratonie MTB, | miejsce w Mistrzostwach Polski w jezdzie szybkiej na rolkach, | miejsce w Torowych
Mistrzostwach Polski w jezdzie szybkiej na rolkach, Il miejsce w Mistrzostwach Polski Mtodziezy w Judo,
Il miejsce w Akademickich Mistrzostwach Polski UTE w kolarstwie gérskim, Ill miejsce w Mistrzostwa
Polski Junioréw, Mtodziezowcow Taekwon-do, lll miejsce w Mistrzostwach Polski Kyokushin Juniorow
i Mtodziezowcdw Polskiego Zwigzku Karate.

W 2023 roku 60 studentéw Wydziatu uczestniczyto w tygodniowej wycieczce po fabrykach firm
nalezgcych do branzy automotive w Europie w ramach wyjazdu “The SiMR Tour”. Wyjazd byt
projektem majgcym na celu przyblizenie studentom realidw pracy w europejskich fabrykach
motoryzacyjnych. Studenci mieli okazje zobaczy¢ ,na witasne oczy” jak wyglada proces produkcji
samochoddw zaréwno luksusowych, jak i tych szerzej dostepnych marek. Ponadto wycieczke
uzupetniaty wizyty w muzeach motoryzacyjnych, ktére pozwolity na poznanie historii konkretnych
producentéw samochodéw i szerokiej gamy modeli, ktére prezentowali przez lata. W biezgcym roku
wyjazd zostanie powtdrzony, przy czym organizatorzy planujg zmodyfikowaé program zwiedzania w
stosunku do ubiegtorocznego tak, aby mozna byto zapoznad studentéw z innymi fabrykami.

Studenci majacy trudng sytuacje mogg skorzystac¢ z przyznawanych swiadczen z Funduszu Pomocy
Materialnej Studentow i Doktorantéow, w ramach ktérych mogg otrzymac: stypendium socjalne,
stypendium socjalne w zwiekszonej wysokosci z tytutu zamieszkania w domu studenckim Ilub
w obiekcie innym niz dom studencki, stypendium specjalne dla oséb niepetnosprawnych oraz
zapomoge. Studenci, ktérzy osiggajg bardzo dobre wyniki w nauce i znajdujg sie w trudnej sytuacji
materialnej mogg ubiegad sie o stypendia specjalne np. im. inz. Mieczystawa Kréla. Ponadto studenci
majg zapewnione bezptatne wsparcie psychologiczne, $wiadczone przez Sekcje Psychologéw w Biurze
ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni. Obejmuje ono m.in. rozmowy wspierajgce, motywujace,
terapeutyczne, udzielanie pomocy psychologicznej polegajacej na stosowaniu réznych form dziatania
psychologicznego ukierunkowanych na rozwdj cztowieka, pomoc w rozwigzywaniu sytuacji
traumatycznych i kryzysowych.

Wydziat SiMR jest jednostkg przyjazng dla oséb z niepetnosprawnoscia. Jak opisano w punkcie 5.3,
siedziba i pomieszczenia jednostki s3 dostosowane do ich potrzeb. Osoby z niesprawnoscig narzadu
ruchu, niewidome i stabowidzgce, niestyszace i stabostyszgce, z chorobami i zaburzeniami
psychicznymi, z chorobami przewlektymi, z trudnosciami w uczeniu, z innymi niepetnosprawnosciami
mogay uzyska¢ wsparcie Uczelni takie jak: pomoc asystencka w trakcie dojazdu na uczelnie oraz
w trakcie zaje¢, mozliwo$¢ dostosowania procesu dydaktycznego do indywidualnych potrzeb
wynikajgcych z niepetnosprawnosci studenta, pomoc w rozwigzywaniu indywidualnych probleméw
zwigzanych ze studiowaniem, dofinansowanie transportu zwigzanego z aktywnoscig akademicka,
ustugi ttumacza jezyka migowego. Kazdy przypadek osoby z niepetnosprawnoscia jest traktowany
indywidualnie, na tej podstawie proponowane sg rézne srodki wsparcia. Sg studenci, ktérym Wydziat
proponuje indywidualny plan studidw. W szczegédlnie trudnych przypadkach, np. w celu umozliwienia
podjecia leczenia lub terapii, rekomenduje sie studentowi rozwazenie wystgpienia o urlop od zajec.
Wsrdd studentéw z niepetnosprawnoscig sg rowniez osoby, ktére koriczg studia nie korzystajac
z rozwigzan systemowych, tzn. uczestniczg w zajeciach na réwni z innymi studentami, nieraz pomimo
widocznych oznak niepetnosprawnosci, np. narzadéw ruchu. Tego typu przypadki, zwtaszcza na
zajeciach o charakterze praktycznym, wymagajg od prowadzacych indywidualnego podejscia do
studentéw z niepetnosprawnoscia. Studenci Wydziatu, ktdrzy posiadajg orzeczenie ustalajgce stopien
niepetnosprawnosci, mogg skorzystac ze stypendium. Przyznaje sie je na udokumentowany wniosek
studenta. Z tej formy pomocy w roku 2022 korzystato od 6 do 14 studentéw, a w roku 2023 —7 do 8§,
w zaleznosci od miesigca.
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8.2. System motywowania studentow do osiggania lepszych wynikéw w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobéw motywowania studentéw wybitnych

Podstawowym sposobem motywowania studentéw Wydziatu do uzyskiwania wysokich wynikéw w
nauce i do aktywnosci w dziatalnosci naukowej jest mozliwo$¢ uzyskania stypendium Rektora PW.
W procedurze konkursowej sg uwzgledniane punkty nie tylko za $rednig ocen, ale i za osiggniecia
naukowe (publikacje, udziat w konferencjach itd.), artystyczne lub sportowe. Stypendium to moze
otrzymac nie wiecej niz 8% studentow z kazdej listy rankingowej, ktérzy uzyskali w poprzednim roku
studiéw $rednig wazong ocen nie nizszg niz 4,00 liczong z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku.
Stypendium przystuguje najlepszym studentom studidow | stopnia (rok II-1V) i Il stopnia (rok I'i Il),
stacjonarnych i niestacjonarnych.

Najlepsi absolwenci Wydziatu SiMR, konczacy studia z wynikiem celujgcym, otrzymujg dyplom
ukonczenia studiow z wyrdznieniem.

W latach 2019-2023 Wydziat SiMR PW realizowat ogélnouczelniany projekt ,Szkota Ortéw na PW”,
wspotfinansowany ze srodkdw Unii Europejskiej. Celem projektu byto stworzenie Sciezki ksztatcenia
dla wybitnie uzdolnionych studentéw (laureatéw olimpiad przedmiotowych lub innych, o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym, a takze najlepszych studentéw na podstawie wynikéw uzyskanych na
pierwszym roku studidéw) opartej na systemie tutoringu. Kazdy student przystepujacy do projektu
otrzymywat indywidualng opieke pracownika Wydziatu (tutora), z ktdérym realizowat spotkania
wspierajgce rozwdj w obszarze naukowo-badawczym. Dodatkowo student otrzymywat stypendium
i mégt ubiegacd sie o jednorazowy dodatek na pomoce dydaktyczne. Nadzér nad realizacjg projektu na
Wydziale SiMR PW sprawowat Prodziekan ds. studenckich. Z tej formy wsparcia skorzystato tgcznie
6 studentéw Wydziatu (z innego kierunku niz Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych).

Kolejnym elementem systemu wsparcia wybitnie zdolnych studentéw jest ogélnouczelniany program
“Studia id”. Oferuje on studentom | i Il stopnia studiéw stacjonarnych indywidualizacje drogi
ksztatcenia pod okiem wybitnych nauczycieli akademickich — Tutoréw. W trakcie procesu ksztatcenia
przewidziane sg innowacyjne formy zaje¢, wspomagajgce przysztych absolwentow w najlepszym
dopasowaniu do przysztych wyzwan zawodowych. Aktualnie w programie biorg udziat jeden student
(z innego kierunku niz Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych) i jeden pracownik z Wydziatu
SiMR.

Wybitni studenci — sportowcy wyczynowi z Wydziatu majg mozliwos¢ przystgpienia do programu
“Narodowa Reprezentacja Akademicka”, finansowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Program
polega na organizacji dodatkowych indywidualnych zaje¢ dydaktycznych dla wybitnych sportowcow
tak, aby utatwic¢ im réwnolegte studiowanie, prowadzenie treningdw i udziaty w zawodach. W 2022 r.
w programie wzigt udziat jeden student z Wydziatu (z innego kierunku niz Mechatronika Pojazdéw
i Maszyn Roboczych).

Waznym elementem motywujgcym do rozwijania przez studentéw swojej wiedzy i umiejetnosci jest
organizowany corocznie przez Dziekana Wydziatu konkurs na najlepszg prace dyplomowa. W ostatniej
XXVI edycji konkurs wsparto 30 firm i instytucji z otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu, m.in.
Aebi Schmidt Polska Sp. z 0.0., Alstom Konstal S.A.,Auto Fun Sp. j., Baumalog Sp. z 0.0. Bergerat
Monnoyeur Sp. z 0.0., BMW Group Polska, Bosch Rexroth Sp. z 0.0., EDAG Engineering Polska Sp. Z o.0.,
Fabryka Urzadzen Dzwigowych, Faurecia Forvia, Fundacja Inter Cars, Impact Clean Power Technology
S.A,, Instytut Transportu Samochodowego, Komatsu Poland Sp. z 0.0., M.S. Group Sp. z 0.0., Miejskie
Zaktady Autobusowe Sp. z 0.0., PESA Bydgoszcz S.A., Polska Izba Motoryzacji, Polskie Stowarzyszenie
Paliw Alternatywnych, PORR S.A., Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Przemystowy Instytut Motoryzacji,
Siemens Mobility Sp. z o0.0., Toyota Central Europe Sp. z 0.0., Volvo Trucks Polska, Wamtechnik Sp.
Z o.0., Warszawska Kolej Dojazdowa Sp. z o.0., Warszawskie Zaktady Mechaniczne ,PZL-WZM”
w Warszawie S.A. Firmy wspoétpracujgce z Wydziatem wptacity darowizny finansowe z przeznaczeniem
na wyptaty nagréd finansowych albo przygotowaty nagrody rzeczowe. tgczna pula nagréd wytgcznie
finansowych wyniosta ponad 56 000 zt, w tym 5 500 zt ze Srodkéw Dziekana Wydziatu, reszta zas

Strona 94 z 116



pochodzita od sponsoréw zewnetrznych. Do Konkursu kwalifikujg sie prace dyplomowe inzynierskie
i magisterskie obronione na ocene bardzo dobra. Konkurs jest podzielony na trzy etapy. W pierwszym
etapie (kwalifikacyjnym) Komisja Konkursowa ocenia pliki z pracami dyplomowymi w formie cyfrowej,
pobrane z Archiwum Prac Dyplomowych (APD). Do drugiego etapu zostaje zakwalifikowanych
maksymalnie 14 prac inzynierskich oraz 10 prac magisterskich. W drugim etapie (podtfinale)
przedmiotem oceny sg plakaty przedstawiajgce najwazniejsze osiggniecia prac dyplomowych. Plakaty
sg prezentowane przez autoréw prac przed Komisjg Konkursowg w ramach sesji plakatowej
zorganizowanej w budynku Wydziatu SiIMR w trybie stacjonarnym w terminie podanym
w harmonogramie. Do kolejnego etapu zostaje zakwalifikowanych maksymalnie 7 prac inzynierskich
oraz 5 prac magisterskich, ktére otrzymaty najwyiszg liczbe punktow. W trzecim etapie (finale)
Uczestnicy Konkursu przedstawiajg najwazniejsze osiggniecia, uzyskane dzieki realizacji pracy
dyplomowej, w formie prezentacji multimedialnej nieprzekraczajgcej 10 min. Prezentacje s3
wygtaszane przed Komisjg Konkursowg w ramach seminarium konkursowego zorganizowanego
w budynku Wydziatu SiMR w trybie stacjonarnym w terminie podanym w harmonogramie. Kryteria
oceny prac obejmujg: 1) innowacyjnos¢ podjetego tematu pracy, 2) oryginalnos¢ zastosowanej
metodyki, 3) aplikacyjno$¢ wynikdéw pracy w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, 4) walory estetyczne
pracy dyplomowej, plakatu lub prezentacji, w zaleznosci od etapu Konkursu. Nad przebiegiem
Konkursu czuwa Komisja Konkursowa, w sktad ktérej wchodzg przedstawiciele wtadz Wydziatu
i Wydziatowej Rady Samorzadu a takze firm i instytucji wspotpracujacych z Wydziatem.

Dziekan Wydziatu wspiera finansowo dziatalnos¢ Studenckich Két Naukowych (SKN), rdznicujac
wysokos$¢ przyznanych sSrodkéow w zaleznosci od aktywnosci danego Kota i innowacyjnosci
realizowanych przez jego cztonkdw projektéw. W latach 2020-2022 na dziatalnos¢ SKN Dziekan
Wydziatu przyznat faczng kwote 122 281 zt. SKN Wydziatu biorg takze udziat w konkursach na granty,
organizowanych przez Rektora PW. W latach 2020-2022 KN Bekker Team, KN Mechanikéw Pojazdéw
oraz KN Hybryda realizowaty 5 grantow rektorskich na tagczng kwote 74 930 zt.

Prowadzona przez Wydziat polityka wspierania aktywnie funkcjonujgcych kot naukowych i tym
samym rozwijania wiedzy i umiejetnosci studentow Wydziatu przyniosta rezultaty. Koto Naukowe
Sportéw Samochodowych, sekcja Proton Dynamic, dziatajgce przy Wydziale SiMR zajeto trzecie miejsce
w zawodach Formula Student Czech Republic, rozegranych w dniach 27 lipca— 1 sierpnia 2021 r. Proton
Dynamic jako pierwszy zesp6t z Polski wzigt udziat w konkurencjach dynamicznych i ukonczyt wyscig
dtugodystansowy w kategorii bolidow wyposazonych w uktad napedowy z silnikiem elektrycznym.
Z kolei SKNMP WUT SiMRacing Team zajeto drugie miejsce w klasie Sport250 w zawodach
motocyklowych Prix of Slovak, odbywajacych sie w dniach 02.10-04.10.2021 na stowackim torze
Slovakiaring w ramach Mistrzostw Stowacji. Motocykl wyscigowy biorgcy udziat w zawodach zostat
zaprojektowany i zbudowany od podstaw przez cztonkéw SKNMP.

8.3. Wspieranie przez Wydziat studentéw we wchodzeniu na rynek pracy

Wtadze oraz Samorzad Studencki Wydziatu SiMR podejmujg dziatania majace na celu przygotowanie
studentéw do wejscia na rynek pracy. Jednym z nich sg organizowane od kilku lat na Wydziale Targi
Pracy Inzynierii Mechanicznej (poprzednia nazwa: Targi Pracy Branzy Automotive). Umozliwiajg one
bezposredni kontakt pracodawcéw ze studentami. Czynny udziat w organizacji tego wydarzenia biorg
studenci, cztonkowie Wydziatowej Rady Samorzadu oraz pracownicy Wydziatu. W roku 2022 imprezie
towarzyszyto seminarium pt. ,Zaawansowane techniki w przemysle motoryzacyjnym i maszynowym”,
na ktérym przedstawiciele firm zewnetrznych (m.in. Scania, Komatsu Poland, Forvia FAURECIA, Eneria)
prezentowali najnowsze rozwigzania techniczne i technologiczne. W roku 2022 w targach wzieli udziat
pracodawcy tacy jak: ALSTOM Konstal S.A., Eneria, Bergerat Monnoyeur, BorgWarner Mobility Poland
Sp. z 0.0., EDAG Engineering Polska Sp. z o.0., Fabryka Urzqdzen Dzwigowych S.A, FORVIA Faurecia,
Grupa Kapitatowa Inter Cars S.A, HYDROPOL HYDRAULIKA SItOWA, Impact Clean Power Technology
S.A, Keller Polska, Komatsu Poland Sp. z o.0., Miejskie Zaktady Autobusowe Sp. z o.0., Pesa, Renault
Trucks Polska, Scania, Sie¢ Badawcza tukasiewicz- Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiarow PAP,
TERBERG MATEC POLSKA, Toyota Central Europe, Tramwaje Warszawskie, Urzqd Dozoru
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Technicznego, Volvo Polska Sp. z 0.0., Oddziat samochody ciezarowe w Mtochowie, WAMTECHNIK Sp.
z 0.0, WUZETEM, IOW Trade. Podczas targdw prezentowaty swoje osiggniecia studenckie kota
naukowe Wydziatu.

W ciggu catego roku akademickiego organizowane sg na Wydziale seminaria i spotkania studentéw
z pracodawcami. Na przyktad w Instytucie Pojazddw i Maszyn Roboczych zorganizowane zostato
wspolnie z przedstawicielami firm Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz S.A. oraz Worthington Industries
seminarium zwigzane z uktadami napedowymi pojazdéw szynowych.

Studenci Wydziatu mogg takze skorzysta¢ z ustug Biura Karier obejmujgcych m.in.: konsultacje
indywidualne z doradcg zawodowym, warsztaty rozwijajgce kompetencje potrzebne na rynku, udziat
w testach badajacych predyspozycje zawodowe, oferty pracy, praktyk, stazy. Oferty dot. oferowanych
przez partnerow Wydziatu stazy, praktyk, stanowisk pracy publikowane sg takie w serwisie
internetowym Wydziatu.

Studenci Wydziatu majg réwniez szanse odwiedzenia siedzib wybranych firm w ramach wycieczek.
Na przyktad w roku akademickim 2022/2023 zorganizowano odwiedziny zaktadu Borg Warner, IOW
Trade czy Nuctech Warsaw Company Limited Sp. z 0.0.

8.4. Przedstawiciele spotecznosci studenckiej Wydziatu: Wydziatowa Rada Samorzadu Studentdw,
Studenckie Kota Naukowe — ogdlna charakterystyka

Wydziatowa Rada Samorzadu Studentéw (skrét WRS) jest reprezentantem spotecznosci studenckiej
na Wydziale i bierze aktywny udziat w zyciu jednostki. Reprezentuje interesy studentéw oraz wspiera
ich w kwestiach dydaktycznych, socjalno-bytowych i innych istotnych aspektach zycia studenckiego.
Studenci majg mozliwos¢ zgtaszania Radzie probleméw zwigzanych z dydaktyka, takich jak jakosc¢
nauczania, organizacja zaje¢ czy materiaty dydaktyczne. Zgtoszenia te sg przyjmowane poprzez e-maile,
w trakcie spotkan lub poprzez inne formy komunikacji. Zgtoszenia te podlegajg analizie przez cztonkéw
Rady odpowiedzialnych za kwestie dydaktyczne. Ocenie podlega waga problemu i koniecznosé
podjecia przez WRS dziatan. W przypadku, gdy zgtoszony problem wynika z dziatan lub z zachowania
konkretnych prowadzgcych, cztonkowie Rady wyjasniajg problem z danym nauczycielem, prébujg
znalez¢ jego rozwigzanie. Jednak, gdy rozmowa 1z prowadzacym zajecia nie przynosi
satysfakcjonujacych rezultatéw lub zgtoszony problem ma charakter bardziej ogélny Rada kontaktuje
sie z Prodziekanem ds. studenckich, a w przypadku ztozonosci problemu przedstawia problem
Prodziekanowi ds. nauczania. WRS informuje studentéw o postepach w rozwigzywaniu zgtoszonych
probleméw dydaktycznych oraz monitoruje skuteczno$é wprowadzonych zmian oraz pozyskuje opinie
studentéw w tej sprawie, ktore przekazuje odpowiedniemu prodziekanowi. WRS wykorzystuje
do kontaktu ze studentami rézne formy komunikacji, takie jak: MS Teams (na platformie Teams,
w wydzielonej dla Rady Sekcji zamieszczane sg najwazniejsze informacje dotyczgce projektéw
i wydarzen, w podziale na kanaty tematyczne, co utatwia studentom S$ledzenie interesujgcych ich
tresci), Facebook (strona WRS stuzy do promowania dziatan Rady oraz publikowania istotnych
informacji, takich jak dyzury i wydarzenia), strona internetowa Wydziatu (zamieszczone sg informacje
dot. cztonkdéw Rady, petnionych przez nich funkcji oraz dane kontaktowe), poczta e-mail (Rada rozsyta
newslettery z najwazniejszymi informacjami oraz komunikatami o pilnych sprawach). WRS
wspotpracuje na biezgco z wtadzami Wydziatu oraz z Biurem Obstugi Studiéw. Przyktadem takiej
wspotpracy jest angazowanie sie Rady w inicjatywy podejmowane na Wydziale, takie jak: Dzien
Woydziatu, Targi Pracy Inzynierii Mechanicznej, Drzwi Otwarte PW. WRS organizuje lub wspétorganizuje
dla studentéw przedsiewziecia o charakterze kulturalnym i rozrywkowym. W roku 2022 zostaty
zorganizowane dla studentéw m.in. nastepujgce inicjatywy: "Balet w samo Potudnie", , Piknik
Potudnia”, ,Piracka Majowka”, ,Pool Party”, ,SiMRowe Grand Prix”, ,Wyjscie na Rock Grand Piano”,
»Wielki Turniej w Kregle” i ,Karaoke Potudnia”. WRS wspdtuczestniczyta w organizacji wspomnianego
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wyjazdu studentéw , The SiMR Tour 2023”. Innym przyktadem inicjatywy Rady jest udziat studentéw
w wyjezdzie na , Targi Poznan Motor Show” lub w szkoleniu SEP.

Cztonkowie WRS uczestniczg w pracach Komisji ds. Reformy Studiéow (decyzja nr 22/2022 Dziekan
Wydziatu), a takze w pracach Komisji Rady Wydziatu ds. Dydaktyki. Gtdwnym zadaniem pierwszej z nich
jest przygotowanie propozycji zmian programu ksztatcenia studiow | stopnia, ktére bedg uwzgledniaty
potrzeby pracodawcéw, opinie absolwentéw Wydziatu a takze studentow.

Na Wydziale funkcjonuje obecnie 5 Studenckich Két Naukowych:

Studenckie Koto Naukowe Mechanikéw Pojazdéw (SKNMP)* - zajmuje sie ogdlnie pojeta
mechanikg pojazdéw, poczawszy od projektéw uktadéw mechanicznych i mechatronicznych,
skonczywszy na wtasnorecznej budowie pojazdéw z myslg o udziale w zawodach sportowych.
W przesztosci, w ramach dziatalnosci sekcji Piast i Hussar powstaty cztery pojazdy na
miedzynarodowe zawody Shell Eco-Marathon (rywalizacja o najwiekszg przejechang liczbe
kilometrow na jednym litrze paliwa). Cztonkowie SKNMP zbudowali ponadto pojazd pneumatyczny
na zawody Pneumobil oraz podjeli wyzwanie rekonstrukcji terenowej wersji motocykla Junak M07-
R (ktory jest obecnie wystawiony na pierwszym pietrze w budynku Wydziatu). Od 2017 r. dziatania
SKNMP zostaty zorientowane wokét sekcji WUT SiMR Racing Technology, opracowujgcej projekt
motocykla wyscigowego klasy PreMoto3 spetniajgcego regulaminy akademickich i profesjonalnych
serii wysScigowych. Cztonkowie SKNMP majg dostep do najnowszych narzedzi komputerowego
wspomagania prac inzynierskich, w tym oprogramowania do symulacji ruchu jednosladdw.
Projektujg w systemach CAD, wykorzystujgc analizy wytrzymatosciowe oraz analizy przeptywdw
i mechaniki ptyndw. Prowadza badania nad dynamika pojazdéw, wytrzymatoscia materiatéw
i konstrukcji, rozwijajg wtasne systemy elektroniczne, mechatroniczne oraz oprogramowanie.
W ostatniej fazie prac weryfikujg swoje procesy projektowe wykonujgc komponenty pojazdu oraz
przeprowadzajgc koricowy montaz. Projekty wieniczy udziat w zawodach oraz testach, podczas
ktorych studenci uczg sie pracy w warunkach badan drogowych oraz zbierajg cenne doswiadczenie
i informacje niezbedne do dalszego udoskonalania pojazdéw.

Koto Naukowe Sportéw Samochodowych (KNSS)** - sktada sie z sekgji, z ktérych aktualnie aktywny
jest Zespdt Proton Dynamic. Fnkcjonuje od 2017 roku, kontynuujac tradycje i czerpiac
z doswiadczen zespotu WhiteEagle Racing — pierwszego zespotu Formuty Student w Polsce
dziatajgcego przy Wydziale SiMR w latach 2009-2014. Gtéwnym celem dziatalnosci Proton Dynamic
jest stworzenie kolejnej generacji w petni dziatajgcego prototypu wyscigowego oraz start
w miedzynarodowych zawodach Formuty Student, gdzie studenci Wydziatu mogg rywalizowac
z konstrukcjami stworzonymi przez zespoty z catego swiata. Zadanie to wymaga specjalistycznej
poszczegblnych komponentdw sktadowych. Przez ostatnie lata Zespdt rozwingt odpowiednie
procesy oraz narzedzia projektowe, nawigzujgc przy tym wspodtprace z ponad 50 partnerami
technologicznymi i firmami zewnetrznymi. Pierwsza konstrukcja zespotu o roboczej nazwie PD1
zostata zaprezentowana w 2019 roku w ramach zawoddw Formula Student Electric Italy. Odwotanie
w roku 2020 wszelkich wydarzen Formuty Student pozwolito Zespotowi na dopracowanie
konstrukcji tak, aby w ramach zawoddw FS Czech Republic 2021 wraz z bolidem oznaczonym PD1.5
odnies¢ historyczny sukces — 3 miejsce w klasyfikacji generalnej pojazdéw elektrycznych. Proton
Dynamic obecnie buduje kolejny samochdd nazwany PD 2.0.

Koto Naukowe Hybryda - gtéwnym przedsiewzieciem Kota jest budowa pojazdu o wielosilnikowym
napedzie elektrycznym. Caty proces projektowy przebiega ze starannoscig spetnienia niezbednych

33 https://wsrt.pl
3% https://protondynamic.pl
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kryteriéw dopuszczenia pojazdu do ruchu po drogach publicznych. Pojazd wyrdznia sie niezaleznym
napedem tylnych két wraz z autorskim algorytmem sterowania. Studenci majg w planach
wprowadzanie kolejnych modyfikacji konstrukcji, np. dwuzrddtowego uktadu akumulacji energii w
pojezdzie, bazujacego na baterii elektrochemicznej i superkondensatorach, pozwalajagcego na
poprawe dynamiki jazdy i zwiekszenie zakresu hamowania odzyskowego, czy montaz tzw. range
extender'a w celu zwiekszenia zasiegu jazdy. Trwajg réwniez prace nad poprawg uktaddéw
sterowania poszczegdlnych podzespotéw oraz nad algorytmem kontroli trakcji opartym o Torque
Vectoring. KN Hybryda wspodtpracuje z przedsiebiorstwami z otoczenia spoteczno-gospodarczego
Wydziatu, dzieki czemu studenci mogg sie zapoznaé¢ z nowymi technologiami czy specjalistycznym
oprogramowaniem. Poza dziatalnoscig zwigzang z projektowaniem i budowg pojazdu, studenci KN
Hybryda biorg udziat w imprezach promujgcych nauke i ekologiczny transport. Niektére z nich to:
Warszawskie Dni Energii, Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik, Targi Kot
Naukowych i Organizacji Studenckich KONIK.

Koto Naukowe BekkerTeam - zajmuje sie budowa tfazika marsjaniskiego z zamiarem startu
w zawodach miedzynarodowych. Najblizszym celem studentdéw jest konkurs European Rover
Challenge, ktéry odbywa sie co roku na poczatku wrzesnia w Kielcach. KN BekkerTeam dzieli sie na
3 sekcje. Sekcja mechaniczna odpowiada za konstrukcje tazika: projekt i wykonanie wszystkich
elementéw, a takze ich pdzniejszy montaz oraz ewentualne ulepszenia. Sekcja elektroniki
odpowiada za wszystkie elementy elektryczne: projekt obwoddéw elektrycznych, dobér
odpowiednich podzespotéw oraz napisanie oprogramowania sterujgcego i nadzorujgcego prace
tazika. Sekcja autonomii odpowiada za projekt i wdrozenie systemu autonomii tazika. Docelowo ma
on by¢ w stanie samodzielnie porusza¢ sie w terenie, omija¢ przeszkody, a takze sterowac
manipulatorem oraz modutem wiertniczym do pobierania probek gleby. Jest to mozliwe dzieki
technologii rozpoznawania obrazu oraz mapowania otoczenia za pomocg Lidaru. KN BekkerTeam
niezwykle aktywnie wigcza sie w promocje Wydziatu SiMR i Politechniki Warszawskiej, biorgc udziat
w licznych imprezach popularyzujgcych nauke, takich jak Festiwal Nauki, Drzwi Otwarte, Piknik
Naukowy, czy spotkaniach z uczniami szkét srednich.

Koto Naukowe Inzynierii Samochodowej — Iskra - jest najmtodszym KN dziatajgcym przy Wydziale
SiMR — powstato w 2022 r. Poczatkowo gtéwnym celem KN Iskra byto zbudowanie samochodu
do jazdy sportowej, ktérego modyfikacje umozliwig starty w rajdach KIS i SKIS. Obecnie rozwazane
jest dostosowanie samochodu do rywalizacji w zawodach driftingowych. Dziatalno$¢ naukowa
studentéw w KN skupia sie na badaniu zastosowania etanolu E85 jako paliwa zastepczego,
minimalizacji oporéw powietrza podczas jazdy samochodu, modyfikacji i optymalizacji uktadu
dolotowego silnika, obliczen klatki bezpieczenstwa Metodg Elementéw Skonczonych.
Petnowymiarowy pojazd zostanie wykonany w formie ramy rurowej pokrytej panelami
wykonanymi z wtékna szklanego.

8.5. Sposoby informowania studentéw o mozliwosciach ich wsparcia i jego zakresie, w tym pomocy
materialnej

Informacje nt. oferowanych studentom mozliwosci wsparcia sg udostepniane miedzy innymi poprzez:

publikowanie informacji w serwisie internetowym Wydziatu, gtdwnie w sekcjach , Aktualnosci” oraz
»Studenci” (ogtoszenia Biura Obstugi Studidw oraz inne podstrony poswiecone wsparciu
studentéw, np. Informacja stypendialna);

umieszczanie przez Biuro Obstugi Studidw informacji w systemie USOS oraz na tablicach
informacyjnych Biura;

otwarte spotkania Prodziekanéw ze studentami, np. w ramach inicjatywy , Okragtego Stotu”;
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— dziatania informacyjne podejmowane przez Wydziatowg Rade Samorzadu Studentow.

Od 2023 r. nowoprzyjeci studenci majg mozliwos¢ skorzystania z interaktywnego poradnika - kursu.
W ten sposdb poznajg uczelnie, swoje prawa i obowigzki oraz uczg sie korzysta¢ z systemow
informatycznych w PW. Poradnik jest dostepny na platformie edukacyjnej LEON* i zostat podzielony
na 4 moduty. Kazdy modut zawiera informacje przedstawiong w formie interaktywnej i opisowej
w postaci EBOOKA. Modut | to informacje ogdlne, jak: krotka historia uczelni, struktura uczelni, prawa
i obowigzki studenta, domy studenckie, samorzad studencki, state wydarzenia PW, informacje
o jednostkach artystycznych na PW, organizacje studenckie, kota naukowe oraz mapki kampuséw.
Modut Il to podstawowe informacje dotyczgce Platformy USOSweb. Z tego modutu studenci dowiadujg
sie, jak uzyska¢ dostep do planu zaje¢, sprawdzic¢ historie zaliczen, stan rozrachunkdéw z Uczelnig,
rejestrowac sie na zajecia, sktadac podania oraz wypetniac ankiety. Modut Ill to informacje o platformie
LeON. W tej czesci studenci poznaja, czym jest sama platforma i do czego stuzy, poznaja jej interfejs
i uczg sie jak szuka¢ m. in. termindw zaliczen, kolokwiow i materiatéw/kurséw online. Modut IV zawiera
podstawowe informacje o dostepnosci ustug i oprogramowania Microsoft, np. ustugi Azure, poczty
studenckiej, a takze dostepnosci innych licencji programéw inzynierskich.

Kazdego roku Prodziekan ds. studenckich wraz z Przewodniczagcym Wydziatowej Rady Samorzadu
Studentéw spotykajg sie z nowoprzyjetymi studentami po uroczystosci inauguracji roku
akademickiego. Podczas wspomnianego spotkania s3 podawane najbardziej istotne informuje
o studiowaniu na Woydziale SiMR i w ogdlnosci na Politechnice Warszawskiej, a studenci s3
informowani o mozliwosciach uzyskania wsparcia, w tym pomocy materialnej.

Duzg warto$¢ merytoryczng ma szkolenie z praw i obowigzkdéw studenta, organizowane corocznie
przez Wydziatowg Rade Samorzadu SiMR. Na spotkaniu jest omawiany tok studiéw, poruszana
tematyka két naukowych, organizacji ogélnouczelnianych, stowarzyszen czy samorzgdu studentéw
jako dodatkowych form rozwijania swoich umiejetnosci i realizowania wtasnych zainteresowan.
Przytaczany jest rowniez temat kwaterowania do Domdw Studenckich, stypendiéw zaréwno tych
dostepnych na uczelni, jak i ogélnokrajowych.

Ponadto Samorzad Studentow indywidualnie informuje o mozliwosciach i sposobach uzyskania
pomocy materialnej w odpowiedzi na indywidualne zgtoszenia studentéw do Wydziatowej Komisji
Socjalne;j.

8.6. Sposoby rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentow

Studenci Wydziatu mogg skorzystac z kilku sposobdw zgtaszania skarg i wnioskow:

1. informujac cztonka Wydziatowej Rady Samorzadu Studentéw poprzez kanaty komunikacji
studentéw (rozmowa, e-mail, MS Teams, komunikatory internetowe),

2. wysytajgc wiadomos¢ poczty elektroniczng lub przez program MS Teams, adresowang do
dziekana, prodziekana lub Biura Obstugi Studidw,

3. korzystajgc z anonimowej ,,Skrzynki tgcznosci studenci-dziekan” umieszczonej na korytarzu przed
Biurem Obstugi Studiéw,

4. bezposrednio lub telefonicznie informujgc dziekana lub prodziekandéw podczas ich konsultacji
(terminy s3 podane m.in. na stronie internetowej Wydziatu*®) oraz poza konsultacjami —
w zaleznosci od dostepnosci danego pracownika,

% leon.pw.edu.pl

36 https://www.simr.pw.edu.pl/strona/wydzial/1041-dziekan-i-prodziekani
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5. podczas spotkan prodziekandéw ze studentami w ramach inicjatywy , Okragtego Stotu”.

Potencjalne skargi i wnioski z zakresu problematyki réwnego traktowania (przeciwdziatanie
dyskryminacji, w tym molestowaniu i mobbingowi) mogg by¢ réwniez kierowane do rzecznikéw
zaufania. Zgodnie z Zarzadzeniem nr 28/2022 Rektora PW z dnia 5 kwietnia 2022 r.” Studencki Rzecznik
Zaufania prowadzi mediacje w sprawach, gdy stronami konfliktu sg studenci, natomiast doktorancki
rzecznik zaufania prowadzi mediacje w sprawach, gdy stronami konfliktu sg doktoranci oraz gdy
stronami konfliktu jest student i doktorant. Wydziatowy Rzecznik Zaufania rozpatruje sprawy sporne
w przypadku, gdy stronami sporu na tle mobbingu lub nieréwnego traktowania s3: pracownik wydziatu
— inny pracownik PW, pracownik wydziatu — student PW, pracownik wydziatu — doktorant PW,
pracownik wydziatu — uczestnik studiéw podyplomowych i innych form ksztatcenia, pracownik
wydziatu — osoba $wiadczgca prace na podstawie umowy cywilnoprawnej, wolontariusz, stazysta,
praktykant lub emeryt PW.

Zgodnie z Zarzadzeniem nr 27/2022 Rektora PW z dnia 5 kwietnia 2022 r.3® proces przeciwdziatania
w Politechnice Warszawskiej zjawiskom nieréwnego traktowania i dyskryminacji, w tym molestowania
i mobbingu realizowany jest w trzech etapach: prewencyjnym, mediacyjnym i formalnym. W etapie
prewencyjnym organizuje sie szkolenia pracownikéw oraz tworzenie i udostepnianie materiatéw
informacyjnych z zakresu problematyki nieréwnego traktowania i mobbingu oraz przeciwdziatania tym
zjawiskom, w celu promowania pozgdanych zachowan i eliminacji niedopuszczalnych zachowan
i zaniechan. W etapie mediacyjnym stosuje sie postepowanie mediacyjne, celem ktdrego jest
polubowne rozwigzanie konfliktu. W przypadku braku rozstrzygniecia konfliktu w drodze mediacji
zainteresowany ma mozliwos¢ ztozenia skargi, ktéra rozpoczyna etap formalny. W celu realizacji etapu
mediacyjnego na SiMR dziata Wydziatowy Rzecznik Zaufania, ktéry zostaje wybierany na czteroletnig
kadencje decyzjg spotecznosci Wydziatu.

Rozpatrywanie wiekszosci zgtoszonych skarg lub wnioskéw odbywa sie na biezgco przy zaangazowaniu
studentéw lub pracownikéw istotnych dla danej sprawy. W zaleznosci od tematyki sprawy dziatania
sg koordynowane przez prodziekana ds. nauczania lub prodziekana ds. studenckich we wspétpracy
z Petnomocnikiem Dziekana ds. studidw niestacjonarnych oraz Petnomocnikiem Dziekana ds. studiéw
prowadzonych w jezyku angielskim oraz programu Erasmus. Funkcje doradczg petni Wydziatowa Rada
Samorzgdu. Skomplikowane sprawy sg procedowane na cotygodniowym Kolegium Dziekarskim.

Problemy w kontaktach miedzy studentami i pracownikami, a takze konflikty w grupach studentéw sg
rozstrzygane na drodze mediacji — prowadzone sg rozmowy wyjasniajgce z obydwoma stronami, ew.
dochodzi do konfrontacji stron. W przypadku spraw dotyczacych kwestii dydaktycznych wprowadza
sie odpowiednie Srodki naprawcze, np. zleca przeprowadzenie ankiety w grupie studenckiej czy
dodatkowej hospitacji zajec.

W przypadku zgtoszenia powaznego naruszenia zasad Regulaminu studidw w Politechnice
Warszawskiej, osoba stwierdzajgca popetnienie przez studenta czynu, ktéry stanowi podstawe do
wszczecia postepowania dyscyplinarnego, zgtasza ten fakt Rektorowi za posrednictwem dziekana.
Rektor podejmuje decyzje o przekazaniu sprawy do Rzecznika Dyscyplinarnego, ktory moze skierowacd
sprawe na Komisje Dyscyplinarng ds. Studentéw. Od orzeczenia Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw

37 https://bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Rektora-PW/Zarzadzenia-
Rektora/2022/Zarzadzenie-nr-28-2022-Rektora-PW-z-dnia-5-04-2022

38 https://www.bip.pw.edu.pl/Wewnetrzne-akty-prawne/Dokumenty-Rektora-PW/Zarzadzenia-
Rektora/2022/Zarzadzenie-nr-27-2022-Rektora-PW-z-dnia-5-04-2022
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stronom przystuguje odwotanie, ktére wnosi sie do Odwotawczej Komisji Dyscyplinarnej ds.
Studentoéw.

Studenci majg rowniez mozliwosc konsultacji w sytuacji, gdy zauwazg naruszenie ich praw dotyczacych
ochrony danych osobowych. Rektor PW wyznaczyt Petnomocnikédw ds. ochrony danych osobowych
sposréd pracownikow kazdego wydziatu. Swoje spostrzezenia lub watpliwosci studenci i pracownicy
mogaq zgtaszac osobiscie, mailowo lub telefonicznie. W przypadku podejrzenia mozliwosci wystgpienia
naruszenia praw ochrony danych osobowych sporzadzane jest zgtoszenie zgodnie z obowigzujgcymi
w PW procedurami.

8.7. System obstugi administracyjnej studentéw

Na Wydziale Samochodéw i Maszyn Roboczych obstugg studentdéw oraz procesu ksztatcenia zajmuje
sie Biuro Obstugi Studiéw zwane dalej BOS. W zakresie obstugi studentéw biuro zajmuje sie m.in.
prowadzeniem teczek akt osobowych studenta; przygotowywaniem uméw o Swiadczenie ustug
edukacyjnych, wydawaniem stosownych zaswiadczen o statusie studenta i kart przebiegu studidw;
przyjmowaniem wnioskéw studentéw (o wydanie legitymacji studenckiej, o pomoc materialng,
stypendia i zapomogi, o rejestracje, udzielenie urlopu, indywidualnego planu studidw i innych
whioskow zwigzanych ze studiami); przygotowywaniem w systemie przedmiotow, protokotow zaliczen
i egzamindw oraz przygotowywaniem rejestracji na przedmioty w kolejnych cyklach dydaktycznych;
przygotowywaniem planu zajec¢ oraz harmonogramu sesji egzaminacyjnych.

Pracownicy BOS udzielajg rzetelnych informacji na temat regulaminu studiéw, zasad studiowania
na Wydziale, mozliwosciach uzyskania stypendiéw czy pomocy materialnej. Chetnie udzielajg rad
studentom, kiedy o to prosza. Warta podkreslenia jest tez bardzo dobra wspdtpraca pracownikéw
Biura Obstugi Studiow z samorzadem studentéw. Godziny przyje¢ studentéw w BOS konsultowane
sg z samorzgdem studentéw i podane do wiadomosci na stronie Wydziatu. Istnieje mozliwosc¢
wydtuzenia godzin otwarcia biura w okresach zwiekszonej ilosci wizyt w biurze na prosbe
przedstawiciela studentéw. W wyjatkowych sytuacjach student moze uzyskaé¢ pomoc od pracownikdéw
poza wyznaczonymi godzinami otwarcia Biura. W celu usprawnienia obstugi w okresach
newralgicznych pojawit sie pomyst zastosowania systemu kolejkowego. Wydziat zapoznat sie z ofertg
jednej z firm zajmujacy sie tego typu rozwigzaniami i prawdopodobnie w roku 2024 zostanie
wprowadzone to nowoczesne rozwigzanie.

Pracownicy BOS uczestniczg w réznego rodzaju szkoleniach i kursach, zaréwno z zakresu szkolnictwa
wyzszego, KPA, jak réwniez umiejetnosci miekkich oraz wszelkich zagadnien dotyczgcych wspétpracy
z osobami z niepetnosprawnosciami. BOS zgtosito zapotrzebowanie na kurs jezyka migowego,
oczekujemy na kolejng edycje kursu. Potowa pracownikéw uczestniczy w organizowanym przez SJO
kursie jezyka angielskiego dla pracownikdw PW finansowanym przez Dziekana Wydziatu. Obstuga
studentéw obcokrajowcéw zajmuje sie pracownik biegle postugujacy sie jezykiem angielskim (poziom
B2). Studenci z niepetnosprawnosciami mogg rowniez liczy¢ na mitg i sprawng obstuge. W BOS znajduja
sie 2 stanowiska wyposazone w petle indukcyjng. Drzwi do biura opisane sg na tabliczkach w jezyku
Braille’a.

Obstuge procesdw ksztatcenia wspiera system wirtualnego dziekanatu - USOS. Studenci uzyskujg
w nim informacje nt. realizowanego planu studidéw, oferowanych przedmiotéw, majg mozliwos¢
zapisywania sie na przedmioty, majg dostep do wynikéw kolokwidow, zaliczert i egzaminéw oraz
rejestracji, a takze informacji nt. oferowanych specjalnosci itd. Od grudnia 2021 roku uruchomiona
zostata elektroniczna wersja karty obiegowej dla dyplomantéw oraz oséb skreslonych z listy
studentéw, tzw. e-obiegdwka. Rozwigzanie znacznie usprawnito proces rozliczania studentom, ktdrzy
dotychczas musieli osobiscie stawié sie w réznych dziatach i poprosi¢ o podpis na karcie. Obecnie caty
proces odbywa sie praktycznie bez udziatu studenta. Od maja 2023 roku Wydziat korzysta z nowej
funkcjonalnosci w systemie USOS, tzw. e-podania PW. Jest to kolejny krok w celu usprawnienia procesu
obstugi studentéw na Wydziale. Studenci majg mozliwosc¢ ztozenia w systemie USOSweb elektronicznej
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wersji podania. Podanie jest obstugiwane réwniez w wersji elektronicznej przy zastosowaniu podpisu
elektronicznego rozpatrujgcego podanie Prodziekana. Od 20 marca 2023 roku zostat uruchomiony
modut stuzacy do elektronicznego doreczania studentom pism w postepowaniu administracyjnym
w toku prowadzonych postepowan administracyjnych dotyczacych skreslenia z listy studentéw.
W przypadku wstepnego wyboru specjalnosci czy przedmiotéw obieralnych oraz réznego rodzaju
ogodlnych pytan do studentdw BOS wykorzystuje ankiety w programie MS Forms. Ten rodzaj formularza
daje mozliwos¢ zorganizowania anonimowej ankiety, prostej w obstudze, a dajacej jasne i czytelne
wyniki oraz poglad w rozpatrywanej sytuacji.

Obstuga studentéw to jednak nie tylko osobiste wizyty w Biurze Obstugi Studidéw, czy ztozenie poprzez
USOSweb e-podania. Studenci majg mozliwos¢ kontaktu poprzez napisanie maila do konkretnego
pracownika BOS Ilub na ogdlng funkcyjng skrzynke biura. W celu usprawnienia kontaktu
z pracownikiem BOS wprowadzono usprawnienie polegajgce na tym, ze potgczenia na telefony
stacjonarne przekierowywane sg na stuzbowe telefony komarkowe, dzieki czemu kontakt telefoniczny
jest w petni dostepny (rdwniez, gdy pracownik znajduje sie poza Biurem).

Wartym podkreslenia jest réwniez fakt, iz na korytarzu przy BOS znajduje sie tzw. ,,skrzynka tgcznosci
Dziekan — Student”, do ktérej student moze anonimowo (chociaz nie tylko) zgtosi¢ pojawiajgcy sie
problem.

Na Politechnice Warszawskiej funkcjonuje Uczelniane Forum Dziekanatow PW, ktérego celem jest
usprawnienie obstugi studentéw. Wszystko po to, aby jak najbardziej wesprze¢ studentéw w réznych
procedurach administracyjnych, przez ktére muszg przejs¢ podczas toku studiow.

8.8. Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczace bezpieczenstwa studentéw, przeciwdziatanie
dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Dziatania informacyjne i edukacyjne w zakresie bezpieczenstwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy wobec studentéw, jak rédwniez pomocy jej ofiarom sg w Politechnice
Warszawskiej prowadzone w sposéb scentralizowany przez Biuro ds. Spotecznej Odpowiedzialnosci
Uczelni (BiSOU). Jest to jednostka organizacyjna powotana do wspierania dziatalnosci uczelnianego
rzecznika zaufania oraz organizowania i realizowania pomocy psychologicznej dla studentéw
i realizowania zadan na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami, a takze wspétpracy w obszarze spoteczne;j
odpowiedzialnosci uczelni z petnomocnikami Rektora ds. rownego traktowania i petnomocnikiem
Rektora ds. o0séb z niepetnosprawnosciami oraz kwestiami dostepnosciowymi. Dziatania BiSOU
na Wydziale SiMR sg wspierane przez Samorzad Studentéw i Prodziekana ds. Studenckich.

Do zadan BiSOU nalezg m.in.:

1. prowadzenie i wspotorganizowanie kampanii spotecznych dotyczacych problematyki obejmujacej
Strategie Spotecznej Odpowiedzialnosci PW, w tym z zakresu zapobiegania nieréwnemu
traktowaniu, a takze zadan wynikajgcych z Planu Rownosci Pici;

2. prowadzenie i wspodtorganizowanie szkolen dla studentéw PW (w porozumieniu z Samorzagdem
Studentdw) z zakresu problematyki objetej Strategig Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni, w tym
realizacja zadan z zakresu zapobiegania nieréwnemu traktowaniu, tj. m.in. molestowaniu czy
mobbingowi oraz przeciwdziatania tym niepozgdanym zjawiskom;

3. organizowanie konsultacji i szkolen z zakresu problematyki Spotecznej Odpowiedzialnosci Uczelni
dla wydziatowych rzecznikdw zaufania i Prodziekandéw ds. Studenckich.

Gtéwne kanaty komunikacji dziatan BiSOU obejmujg strony internetowe i media spofecznosciowe

jednostek Politechniki Warszawskiej (w tym Wydziatu SiMR), bezposredni kontakt poprzez poczte

e-mail, jak réwniez rozwieszanie plakatéw informacyjnych.
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8.9. Rozwadj i doskonalenie systemu wspierania oraz motywowania studentow

Zapewnienie prawidtowych warunkéw funkcjonowania studentéw na Wydziale podlega biezacej
ocenie dokonywanej przez Prodziekana ds. studenckich, wspétpracujgcego Scisle z Wydziatowa Radg
Samorzadu. Zapewnienie prawidtowych warunkéw funkcjonowania studentéw na Wydziale podlega
takze corocznej ocenie przeprowadzanej przez Rade Wydziatu podczas oceny sprawozdania Dziekana
dot. funkcjonowania jednostki w danym roku kalendarzowym. Inng formg dostarczajgcg informacji nt.
poziomu zapewnienia przez Wydziat warunkéw studiowania jest organizowana przez WRS SiMR,
Prodziekana ds. Nauczania oraz Prodziekana ds. Studenckich inicjatywa pt. Open Space Dydaktyczny,
majaca na celu wymiane informacji miedzy studentami a kierownictwem Wydziatu, omdwienie
zgtaszanych propozycji usprawnien.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace kryterium 8

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu

studentéw na temat najczesciej
wystepujgcych trudnosci, co pozwoli
zdiagnozowaé¢ problemy. Nalezy
podjg¢  szerszg  wspotprace  z
Samorzadem studentéw w temacie
zmniejszenia kolejek w dziekanacie w
newralgicznych okresach.

Lp. | wymienione we wskazanej wyiej .. PR ,
P v . 1 wyzel usuniecia btedow i niezgodnosci sformutowanych
uchwale Prezydium PKA ]
w zaleceniu o charakterze naprawczym
W celu doskonalenia obstugi | Badanie opinii studentéw na temat najczesciej
1. administracyjnej studentow w | wystepujgcych  trudnosci w  zakresie obstugi
dziekanacie zaleca sie zbadanie opinii | administracyjnej jest  prowadzane poprzez

posrednictwo Samorzadu Studentéw. Studenci na
biezgco zgtaszajg pojawiajgce sie trudnosci i niekiedy
sugestie dotyczace poprawy obstugi
administracyjnej. W celu dalszego utatwienia
komunikacji w tym zakresie przedstawiciele WRS s3
obecnie zapraszani na wszystkie Kolegia Dziekanskie.
Wszystkie zmiany w strukturze organizacyjnej oraz
godzin przyjec studentéw sg zawsze konsultowane z
WRS. Studenci majg mozliwos¢ zgtaszania
problemdéw poprzez ,skrzynke tgcznosci studenci-
dziekan” zapewniajaca anonimowos¢ lub
bezposrednio podczas konsultacji kierownika Biura
Obstugi Studiéw. Pozostajg dostepne réwniez
tradycyjne kanaty komunikacji (e-maile). Niezaleznie
od tego przeprowadzone zostatlo badanie pt.
,Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcow,
absolwentéw i studentéw” zrealizowane przez Dziat
Badan i Analiz CZIiTT PW, w ktérym znajdowaty sie
rowniez pytania dotyczgce administracyjnej obstugi
studentdw. Zgtoszone kwestie zostaty uwzglednione.
Wydziat podjat odpowiednie kroki, aby rozwigzac
zgtoszone problemy. Na przetomie listopada
i grudnia 2023 r. przeprowadzona zostata wsrod
studentdw ,Ankieta dotyczaca oceny biezacej
obstugi studentéw przez pracownikéw Biura Obstugi
Studidow na wydziale SiIMR PW”. Ankieta nie wskazata
istotnych probleméw. Kolejna ankieta bedzie
przeprowadzona za rok.
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Zalecenia dotyczace kryterium 8

Opis realizacji zalecenia oraz dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu

dostepu do informacji publicznych
oraz do poziomu zadowolenia z
systemu  wsparcia ze  strony
pracownikéw administracyjnych.

Lp. | wymienione w'e wskazanej wyze] usuniecia btedow i niezgodnosci sformutowanych
uchwale Prezydium PKA .
w zaleceniu o charakterze naprawczym
Zalecane jest usprawnienie systemu | System zgtaszania opiera sie zasadniczo na
2. zgtaszania  wszelkich  problemoéw | komunikacji bezposredniej z wtadzami Wydziatu
dotyczacych nieprawidtowego | i WRS. Przy zgtaszaniu probleméw tym zakresie
traktowania studentéw w toku | zapewniona jest anonimowos$¢ studenta, jesli tego
ksztatcenia, na przyktad przez | sobie zyczy. W celu zidentyfikowania powazniejszych
organizowanie cyklicznych spotkan | probleméw jest przeprowadzana anonimowa
studentdw z prodziekanem ds. | ankieta wsrod studentdw. Nastepnie
studenckich oraz Samorzadem | przeprowadzane s3 rozmowy  wyjasniajace
studentdw, co zwiekszy pewnos¢ | z pracownikiem. Zaobserwowane problemy s3
studentdw, ze ich postulaty nie bedg | w postaci zanonimizowanej omawiane na Kolegiach
traktowane jako skargi, mogace | Dziekanskich. Wdrozone rozwigzania eliminujg
wywotaé niepozagdane dla nich | problem poczucia, ze zgtoszenie mozie wywotac
konsekwencje. nieprzyjemne konsekwencje dla studenta.
Niezaleznie od tego organizowane s3 otwarte
spotkania prodziekanéw ze studentami, np.
w ramach inicjatywy ,, Okragtego Stotu”.
Sugerowane jest przeanalizowanie | Na podstawie §17 ust. 10 i §26 Regulaminu Studiéw
3. wprowadzenia mozliwosci | w PW, zgodnie z ogdlnouczelniang procedurg
ustanowienia pracy naukowej w kole | student moze wnioskowaé o uznanie efektéw
naukowym obieralnym modutem | uczenia sie dla wybranego przedmiotu, osiggnietych
zaje¢, odbywanym pod opiekg | w wyniku dziatalnosci w pracach kota naukowego
opiekuna naukowego kota, co moze | (patrz punkt 3.4 raportu samooceny).
stanowic skuteczny system
motywowania ich do pracy poza
tokiem studiéw.
Sugerowane jest podjecie dziatan w | Patrz p.1i 3 zalecen.
4. celu umozliwienia studentom oceny
zadowolenia z systemu wsparcia ze
strony pracownikéw
administracyjnych oraz dostepu do
informacji o formach wsparcia.
Nalezy podjg¢ dziatania w celu | Patrz p. 1 zalecen.
5. umozliwienia  studentom  oceny | Niezaleznie od tego planowane jest centralne

zorganizowanie ankiety on-line dla catej Uczelni w
tym zakresie.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8: -
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1. Zakres, sposob zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéw, w
tym przysztych i obecnych studentéw, udostepnianej publicznie informacji o warunkach przyjec
na studia, programie studidw, jego realizacji i osigganych wynikach

Informacje przeznaczone dla kandydatéw na studia, dotyczgce miedzy innymi zasad przyjec na studia,
terminarza rekrutacji oraz oferty ksztatcenia sg na biezgco zamieszczane i aktualizowane na stronie
internetowej Biura ds. Przyje¢ na Studia PW3° oraz stronie internetowej Wydziatu SiMR*.
Biuro Komunikacji i Promocji PW prowadzi cyklicznie akcje informacyjne i promocyjne dotyczace
rekrutacji na studia w mediach publicznych (Internet, prasa, radio) i spotecznosciowych. W ramach
akcji rekrutacyjnych corocznie w Politechnice Warszawskiej i Na Wydziale SiMR odbywajg sie Drzwi
Otwarte dla maturzystéw. W latach 2020 i 2021 ze wzgledu na COVID-19 Drzwi Otwarte zrealizowano
w trybie on-line. Oferta ksztatcenia Wydziatu SiMR i innych jednostek Politechniki Warszawskiej jest
prezentowana takze na targach edukacyjnych. Pracownicy Wydziatu biorg udziat w projekcie ,Zawsze
ciekawi...”, zainicjowanym i koordynowanym przez Biuro Komunikacji i Promocji PW. Stwarza on
mozliwo$é odwiedzin grup szkolnych z licedw i technikdw na Wydziale SiMR oraz udziatu w specjalnie
przygotowanych wyktadach, warsztatach i pokazach. Pierwsza edycja projektu trwata od marca
do maja 2023 roku. Na spotkania obowigzywaty zapisy.

Obecnie uruchomiony zostat przez Politechnike Warszawskg nowy system ePW Asystent, w ktérym
publikowane sg programy studidw. Programy te sg dostepne dla studentow w systemie USOS. Trwajg
intensywne prace nad wprowadzaniem i uzupetnieniem informacji w systemie ePW Asystent
dotyczacych programéw studidw prowadzonych na Wydziale SiMR. Informacje o programach studiéw
na poszczegdlnych kierunkach studiéw sg rowniez zamieszczone na stronie internetowej Wydziatu
SiMR*!. Natomiast regulaminy przedmiotéw sg dostepne dla studentéw w systemie USOSweb.

Informacje dotyczace organizacji roku akademickiego (harmonogram roku akademickiego,
harmonogram zjazdéw na studiach niestacjonarnych), a takze zasad studiowania i rejestracji, praktyk
studenckich, procesu dyplomowania itd. sy udostepnione na stronie internetowej Wydziatu SiMR
i systematycznie aktualizowane przez zespét redaktordw strony. Plany zaje¢ oraz harmonogramy sesji
sg dostepne dla studentéw w systemie USOSweb, na stronie internetowej Wydziatu oraz wywieszane
w gablotach na korytarzu. Wszystkie biezgce komunikaty zwigzane z realizowaniem programéw
studiéw sg przekazywane na studenckie konta pocztowe w domenie PW oraz umieszczane
w zaktadkach “Ogtoszenia BOS” i “Aktualnosci” na stronie internetowej Wydziatu SiMR. Niektdre
istotne informacje sg wywieszane na korytarzach budynku w formie tablic informacyjnych lub
plakatéw. Wydziat korzysta réwniez z mniej formalnych srodkéw komunikacji, jakimi sg media
spotecznosciowe: Facebook, LinkedIn.

Wyniki badan Monitoringu Karier Zawodowych Absolwentdéw, realizowanego corocznie przez Biuro
Karier PW razem z Dziatem Badan i Analiz CZIiTT PW, s3 dostepne na stronie internetowej Politechniki
Warszawskiej*? i Wydziatu SiMR.

39 https://www.bps.pw.edu.pl

40 https://www.simr.pw.edu.pl/strona/1046-kandydaci

4 https://https://www.simr.pw.edu.pl/strona/kandydaci/1751-programy-studiow
https://www.pw.edu.pl/Aktualnosci/Wyniki-badania-Monitoring-Karier-Zawodowych-Absolwentow
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9.2. Sposoby, czestosc i zakres oceny publicznego dostepu do informacji, udziatu w ocenie réznych
grup interesariuszy, w tym studentdw, a takze skutecznosci dziatan doskonalgcych w tym zakresie

Zadania ewaluacyjne w zakresie publicznego dostepu do informacji kandydatéw na studia s3
prowadzone na podstawie ankiet. Kandydat wypetnia dwie ankiety:

a) ogdblng, w formie elektronicznej, podczas zapisdw w systemie Internetowej Rekrutacji Kandydatéw

- IRK,

b) szczegdtowa, w formie papierowej, podczas wizyty na Wydziale w celu ztozenia dokumentdéw
rekrutacyjnych.

Wyniki ankiety sg analizowane przez Przewodniczagcego Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej oraz
Prodziekana ds. studenckich. Na tej podstawie tworzone sg propozycje dotyczgce potrzeb i oczekiwan
kandydatéw na studia. W zaleznosci od wynikdw ankietyzacji s3 podejmowane decyzje dotyczace
doskonalenia procesu rekrutacji w zakresie dostepnosci informac;ji dla kandydatéw na studia.

Zadania ewaluacyjne w zakresie publicznego dostepu do informacji studentéw sg prowadzone
w formie biezacych konsultacji z przedstawicielami WRS, ktdrzy reprezentujg ogdt spotecznosci
studentéw Wydziatu. Wszelkie sugestie ze strony studentdéw, dotyczace dziatan doskonalgcych w tym
zakresie, sg rozwazane i wprowadzane na biezgco. Studenci biorg udziat w opiniowaniu
i opracowywaniu $rodkéw technicznych zapewniajgcych publiczny dostep do informacji. Przyktadem
jest udziat dwdch przedstawicieli WRS w powotanym przez Dziekana Zespole ds. przebudowy strony
internetowej Wydziatu.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny

Zalecenia dotyczace | Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 9 wymienione we | podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedow
P- wskazanej wyzej uchwale | i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1. Brak zalecen.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9: -

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studidow:

Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych jest wydziatem uwazanym za jeden z najlepszych w Polsce
z tych, ktére zajmujg sie ksztatceniem przysztych pracownikdow szeroko rozumianych branz
motoryzacyjnej i maszyn roboczych. Chcemy zostaé liderem w takich dziedzinach jak m.in. nowoczesne
$rodki transportu, zaréwno te nisko- jak i bezemisyjne, transport autonomiczny, nowoczesne paliwa.
Chcieliby$Smy zapewnic najwyzszy poziom ksztatcenia, bedac réwnoczesnie
w swoich dziedzinach liderem w obszarze badan naukowych i rozwoju. Oba te cele s3 ze sobg Scisle
zwigzane i zeby je osiggngé prowadzimy caty szereg dziatan.

Powotalismy Rade Patronacka, ktéra sktada sie ze specjalistow branzy inzynierii mechanicznej
transportowej, i ktdra w sposéb trwaty tgczy wydziat z otoczeniem gospodarczym. To potgczenie
zapewnia nam nie tylko kontakt z przemystem, ale rowniez informacje na temat potrzeb rynku pracy
w zakresie umiejetnosci, wiedzy i kompetencji naszych przysztych absolwentéw. W konsekwencji
bedziemy mogli skuteczniej doskonali¢ programy studiéw. Wspdtprace Wydziatu SiMR z otoczeniem
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gospodarczym dodatkowo zacie$niajg cyklicznie organizowane na wydziale Targi Pracy Inzynierii
Mechanicznej. Sg one miejscem, w ktdorym spotykajg sie studenci, pracownicy wydziatu
i przedstawiciele firm (czesto absolwenci wydziatu) z branz zwigzanych z inzynieriag mechaniczng
i transportem, w tym w obszarze mechatroniki. Dajg one niepowtarzalng okazje do nawigzania
kontaktéw i poznania oczekiwan pracodawcow wzgledem naszych absolwentéw. Sg rdéwniez
miejscem, w ktérym pojawiajg sie pomysty na interesujgce prace dyplomowe.
Rownoczesnie dbamy o rozwéj naukowy jak i dydaktyczny naszych pracownikow wysytajgc ich na staze
zagraniczne i organizujgc szkolenia z zakresu specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego (m.in.
ANSYS, MSC ADAMS, LabView) oraz nowoczesnych rozwigzan technicznych.
W prowadzonych na Wydziale SiMR wyktadach uczestniczg najlepsi specjalisci z przedsiebiorstw
powigzanych z inzynierig mechaniczng i transportem, dzieki czemu studenci mogg zapoznac sie
Z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi i technologiami. Nasi studenci odwiedzajg fabryki
czotowych producentéw samochoddw we Wtoszech, Niemczech i w Czechach a takze fabryki zwigzane
z inzynierig mechaniczng i branzg motoryzacyjng potozone w Polsce (m.in. Forvia-Faurecia).
Wazna dla nas jest réwniez wspoétpraca z otoczeniem spotecznym. Realizujemy jg organizujac:

e zajecia w laboratoriach wydziatu dla ucznidw szkét ponadpodstawowych,

¢ wyktady w ramach Warszawskich Dni Techniki Konkurs Wiedzy Mechanicznej i
Mechatronicznej z zakresu Pojazdéw i Maszyn,
¢ Konkurs Wiedzy Mechanicznej i Mechatronicznej z zakresu Pojazdow i Maszyn.

Od biezgcego roku akademickiego zostalismy gtdwnym organizatorem Olimpiady Techniki
Samochodowej, ktdra ma zasieg ogdlnopolski i znajduje sie w wykazie olimpiad ogtoszonym przez
Ministra Edukacji Narodowej. W zwigzku z przejeciem przez Wydziat roli gtdwnego organizatora
Olimpiady, konkurs Wiedzy Mechanicznej i Mechatronicznej zostanie wtgczony do niej i nie bedzie
kontynuowany jako oddzielne wydarzenie.

W ten sposéb propagujemy kulture techniczng i budujemy wizerunek wysokiej jakosci ksztatcenia na
wydziale.

Poza tym prowadzimy studia podyplomowe ,Nowa Mobilnos$¢”, ktdre zostaty laureatem 8. Edycji
konkursu ,,Studia z przysztoscig” 2022/2023.

ZawarliSmy rowniez umowe z TotalEnergies, dzieki czemu nasi studenci bedg mogli realizowac projekty
przy wsparciu inzynieréw tej firmy. Nawigzalismy takze wspotprace z ElectroMobility Poland S.A.
dotyczacg rozwoju elektromobilnosci, ktéra przewiduje przede wszystkim prowadzenie dziatan
o charakterze edukacyjnym poprzez organizacje seminariéw, warsztatow, szkolen i wizyt studyjnych.

Nalezy pamietaé, ze jako$¢ ksztatcenia to réwniez obstuga studentéw pod katem organizacyjnym.
Chcac zapewni¢ jak najwyzszy poziom obstugi studentéw monitorujemy dziatania Biura Obstugi
Studidw w zakresie biezgcej obstugi studentéw za pomoca procesu ankietyzacji.

Podsumowujac, chcemy zeby nasi studenci:

1. Dysponowali ugruntowang wiedzg uwzgledniajacg najnowsze osiggniecia naukowe.

2. Zdobywali umiejetnosci  wykorzystywania  nowoczesnych  narzedzi  inzynierskich

do rozwigzywania stawianych przed nimi zadan.

Osiggali satysfakcje zawodowa, rozwigzujgc stawiane przed nimi zadania w zyciu zawodowym.

Mogli sprosta¢ wymaganiom wspotczesnego, czesto interdyscyplinarnego, rynku pracy.

Byli elastyczni i chetnie poszukiwali nowych rozwigzan, rozszerzajac przy tym zdobytg wiedze.

Byli przygotowani do podejmowania wyzwan stawianych przez dynamicznie rozwijajacg sie

nauke i technike.

7. Byli przygotowani do dziatan na arenie miedzynarodowej — zarowno na miedzynarodowym
rynku pracy jak i na polu badan naukowych.

8. Byli otwarci na nowe idee, ale zeby réwniez umieli krytycznie do nich podchodzié.

9. Aktywnie uczestniczyli w zyciu spotecznym i dziatali na rzecz lokalnych spotecznosci.

10. Reprezentowali wysokie standardy etyczne.

oukw
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Chcemy to osiggnac poprzez:

1. Odpowiednig oferte dydaktyczng wynikajagca m.in. z potrzeb otoczenia spoteczno-
gospodarczego.

Zbudowanie nowoczesnej infrastruktury dydaktycznej i naukowo-badawczej.

Monitorowanie procesu ksztatcenia.

Analize osiggania efektow uczenia sie.

Rozwijanie nowoczesnych form ksztatcenia.

Rozwodj kadry dydaktycznej i dydaktyczno-badawczej.

Wiaczanie interesariuszy zewnetrznych w proces dydaktyczny.

Wspotprace miedzynarodowsq z innymi uczelniami.

Monitorowanie karier naszych absolwentow.

WO NOU R WN

Na Wydziale SiMR zostat wdrozony Wydziatowy System Zapewniania JakosSci Ksztatcenia, ktéry jest
opisany w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia. Za polityke jakosci na wydziale odpowiada Dziekan,
ktory powotuje petnomocnika ds. Jakosci Ksztatcenia wspodtpracujgcego z prodziekanem ds. nauczania.

10.1. Ogdlne informacje nt. sposobow sprawowania nadzoru merytorycznego, organizacyjnego
i administracyjnego nad kierunkiem studidw, kompetencji i zakresu odpowiedzialnosci oséb
odpowiedzialnych za kierunek, w tym kompetencje i zakres odpowiedzialno$ci w zakresie ewaluacji
i doskonalenia jakosci ksztatcenia na kierunku.

Na poziomie uczelni nadzér merytoryczny, organizacyjny i administracyjny sprawuje Rektor, Prorektor
ds. studidow oraz Dziat ds. studidw. Natomiast na poziomie wydziatu nadzér merytoryczny,
organizacyjny i administracyjny sprawuje Dziekan, Prodziekani i Rada Wydziatu, ktéra powotata
Komisje Rady Wydziatu ds. Dydaktyki oraz opiekuna kierunku.

Ponizej przedstawiono zakres odpowiedzialnosci poszczegdlnych oséb i komisji:

Dziekan wydziatu odpowiada za:
a) powotanie Petnomocnika ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,
b) powotywanie grup zadaniowych dla realizacji dziatan zwigzanych z jakoscig ksztatcenia,
c) zorganizowanie (zapewnianie mozliwosci) prezentacji corocznego raportu o stanie jakosci
ksztatcenia na wydziale na posiedzeniu Rady Wydziatu.

Prodziekan ds. nauczania odpowiada za:

a) sprawy organizacji, funkcjonowania i jakosci procesu dydaktycznego, w tym m.in. przestrzegania
regulaminu studidw, przyjec¢ na studia, nadzér merytoryczny nad ewidencjg studidw na studiach
oraz sporzgdzanie odpowiednich analiz i przedktadanie propozycji zmian,

b) nadzér nad ustalaniem i realizacjg szczegétowego planu zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
wydziale,

c) organizacje i realizacje hospitacji,

d) organizacje i realizacje ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych,

e) organizacje przeglagddw plandw studidw i programoéw ksztatcenia,

f) opracowanie oferty dydaktycznej.

Komisja Rady Wydziatu ds. Dydaktyki zajmuje sie:
a) opiniowaniem zmian programowych (wszystkie kierunki i formy studiéw),
b) opiniowaniem kandydatéw na nauczycieli akademickich, opiniowaniem pracownikéw
dydaktycznych na potrzeby przedtuzania zatrudnienia,
¢) opiniowaniem programéw wprowadzanych nowych kierunkéw studidéw (w tym studiow
podyplomowych),
d) opiniowaniem opiekundéw kierunkow studiow.
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Z biezgcym nadzorem nad kierunkiem studidow zwigzana jest roOwniez osoba opiekuna kierunku. Jest on
powotywany jest przez Dziekana Woydziatlu po zaopiniowaniu przez Rade Wydziatu.
W zakresie jego kompetencji znajdujg sie miedzy innymi:

a) nadzor nad katalogiem ECTS danego kierunku studiéw,

b) nadzér nad strukturg efektow uczenia kierunku,

c) przyjmowanie sugestii i wnioskdw dotyczgcych usprawnienia procesu dydaktycznego
i poprawy jakosci ksztatcenia, w tym zastrzezenia ze strony studentéw,

d) udziat w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z ksztatceniem na danym kierunku studiow (np.
ocena rownowaznosci przedmiotow przy przeniesieniach),

e) udziat w egzaminach komisyjnych.

10.2. Ogdlna charakterystyka zasad projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu
studiow.

Modyfikacja programéw i plandw ksztatcenia jest procesem nieuniknionym na kazdej wspétczesnej
uczelni, a zwtaszcza uczelni technicznej. Na Wydziale SiMR projektowanie nowych programéw studiow
i zmiany w programach studiow odbywajg sie przy wspdtpracy wiadz wydziatu, pracownikéw
dydaktycznych i naukowo-dydaktycznych oraz interesariuszy wewnetrznych (w tym Wydziatowej Rady
Samorzadu Studentéw) i zewnetrznych. Wynikajg one m.in. z prowadzonych analiz obecnie
realizowanego programu, oczekiwan pracodawcow i monitorowania karier absolwentéw. Pracami nad
programem studidow zajmujg sie Komisja Rady Wydziatu ds. Dydaktyki, Komisja ds. Reformy Studiow
oraz, petnigca funkcje doradczg, Rada Patronacka wydziatu. Opinie dotyczgcg nowoprojektowanego
programu studiéw lub zmian w istniejgcym programie musi wydac¢ Rada Wydziatu a takze Wydziatowa
Rada Samorzadu Studentdéw. Zatwierdzanie nowego programu studiéw lub zmian w realizowanym
programie studiéw lezy w kompetencjach Senatu PW po zaopiniowaniu nowego programu lub
proponowanych zmian przez Senackg Komisje ds. Ksztatcenia na podstawie opinii powotfanych
recenzentdw. Na rysunku 10.1 przedstawiono procedure postepowania w przypadku zmiany lub
tworzenia nowego o programu studiow obowigzujacg na Wydziale SiMR PW.

Dziatania
podejmowane na
wydziale SIMR

Opracowanie zmian
programu studiow,

NOWego programu Opniowanie: Zmiana programu

- Rada Wydzialu studiow
- Wydzialowa Rada Utworzenie nowego
Samorzgdu Studenckiego programu studiow

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Analizy aktualnego studiéw (Komisja ds.

programu studiéw, Reformy Studiow,

| monitorowani karier Komisja Rady Wydziatu
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

ds. Dydakiyki, Rada
Patronacka - charakter
konsultacyjny)

Opinie interesariuszy zewnetrznych
{otoczenie spoteczno-gospodarcze)

Rysunek 10.1. Procedura postepowania w przypadku zmiany lub tworzenia nowego programu
studiéw na Wydziale SiMR
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Dokumentacje tworzenia studiéw lub zmiany programu studiéw przygotowuje sie zgodnie
z zasadami okreslonymi uchwatg Senatu PW nr 58/L/2020 z dnia 25 listopada 2020 r. w sprawie
ustalania programoéw studiow w PW (zmieniong uchwatami 141/L/2020 z dnia 22 wrze$nia 2021 r.
i 390-2023 z dnia 28 czerwca 2023 r.) oraz zarzadzenia nr 158/2020 Rektora PW z dnia 2 grudnia 2020
r. w sprawie procedury tworzenia studidw, zaprzestania prowadzenia studiéw oraz procedury
wprowadzania zmian w programie studiéw (zmienionego zarzagdzeniem nr 76/2023 Rektora PW z dnia
14 grudnia 2023 r.).

10.3. Ogdlna charakterystyka sposobow i zakresu biezacego monitorowania oraz okresowego
przegladu programu studidow na ocenianym kierunku oraz zrédet informacji wykorzystywanych
w tych procesach

Zadanie biezgcego monitorowania realizacji programu studiow nalezy do opiekuna kierunku,
prodziekana ds. nauczania i Komisji Rady Wydziatu ds. Dydaktyki. Jest ono realizowane za pomoca
takich narzedzi jak hospitacje oraz ankietyzacje zaje¢ dydaktycznych. Stanowig one podstawowe Zrédto
tych informacji. Poza tym koordynatorzy przedmiotéw wraz z osobami prowadzgcymi zajecia (m.in.
¢wiczenia audytoryjne, laboratoryjne, projektowe) na biezgco analizujg zakres prowadzonego
przedmiotu i wprowadzajg stosowne zmiany zwigzane z rozwojem wiedzy
i techniki, ktére nie majg wptywu na efekty ksztatcenia. Wyniki hospitacji i ankiet s3 omawiane m.in.
na kolegiach dziekanskich. Na ich podstawie proponowane s3 odpowiednie zmiany oraz
przeprowadzane sg rozmowy z pracownikami.

Jesli chodzi o monitorowanie programu studiéw, to na poczatku 2022 roku przeprowadzone zostato
badanie zrealizowane przez Dziat Badan i Analiz CZITT PW pt. ,Diagnoza potrzeb
i oczekiwan pracodawcéw, absolwentéw i studentéw — badania na potrzeby kierunku Mechanika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych SiMR PW”, ktérego nastepstwem byto utworzenie m.in. Wydziatowej
Komisji ds. Reformy Studiéw. Badanie objeto réwniez studentéw kierunku Mechatronika pojazdow
i maszyn roboczych.

W tym miejscu nalezy rowniez wspomniec o procesie ankietyzacji praktyk zawodowych. Umozliwia on
analize przydatnosci wiedzy i umiejetnosci nabywanych przez studentow na zajeciach dydaktycznych.
Zebrane w ten sposob informacje mogg by¢ wykorzystywane do modyfikacji tresci prezentowanych
w ramach zajec.

10.4. Oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentow ocenianego kierunku,
z uwzglednieniem poszczegdlnych etapéw ksztatcenia, jego zakonczenia oraz przydatnosci efektow
uczenia sie na rynku pracy lub w dalszej edukacji, jak tez wykorzystania wynikéw tej oceny
w doskonaleniu programu studiow.

Ocene efektéw uczenia sie przeprowadza sie na kilku poziomach. Poziom podstawowy to poziom
przedmiotu. W tym przypadku ocena osiggania efektéw uczenia sie ma miejsce przede wszystkim na
zajeciach. Do oceny wykorzystuje sie: egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
kolokwium ustne, test, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, projekt, prezentacja. Oceny efektow
uczenia sie dokonuje kierownik przedmiotu na podstawie ocen uzyskanych przez studenta. Kolejnym
poziomem jest rejestracja na kolejny semestr/rok studidw, ktdrej dokonuje prodziekan ds. nauczania
na podstawie liczby uzyskanych punktow ETCS (wynikajgcej z zaliczonych przedmiotéw) i ewentualnej
rozmowy ze studentem (szczegdtowe informacje na temat zasad studiowania i rejestracji w danym
roku akademickim sg ustalane przez Dziekana po zaopiniowaniu przez Rade Wydziat i udostepniane na
internetowej stronie wydziatu ). Na podstawie ocen z przedmiotéw mozna ocenic, czy wystepujg tzw.
przedmioty progowe oraz w razie potrzeby podjgé stosowne dziatania. Ostatnim elementem oceny
efektow uczenia sie jest praca dyplomowa. W tym przypadku efekty uczenia sie sg oceniane przez dwie
osoby: promotora oraz recenzenta pracy i przedstawiane w formie pisemnej opinii (promotora)
i recenzji. Z drugiej strony osiggniete efekty uczenia sie mozna rowniez oceni¢ na podstawie informacji
z Biura Karier, ktére gromadzi informacje od absolwentéw. Poza tym bardzo dobrym i ciekawym
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sposobem oceny efektéw uczenia sie, choé nieformalnym, ale majgcym charakter praktyczny, jest
organizowany co roku Konkurs na najlepsza prace dyplomowa obroniong na Wydziale SiMR.
Pierwotnie dotyczyt wytgcznie prac magisterskich, ale od dwdch lat w konkursie mogg bra¢ udziat
rowniez autorzy prac inzynierskich. W etapie finalowym biorg udziat przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Na podstawie wynikow konkursu i charakteru najlepszych prac mozina
whioskowac o kierunku w jakim powinny i$¢ zmiany, majgce na celu doskonalenie programu studiow.
Innym niekonwencjonalnym sposobem oceny efektéw uczenia sie jest analiza dziatalnosci koét
naukowych. Poziom zaawansowania i tematyka projektéw realizowanych przez kota naukowe
pozwalajg rowniez na podejmowanie dziatan w kierunku udoskonalania programu studiow.

10.5. Zakres, formy udzialu i wplywu interesariuszy wewnetrznych, w tym studentéw,
i interesariuszy zewnetrznych na doskonalenie i realizacje programu studiow.

Do prawidtowej realizacji programu studiéw niezbedny jest udziat interesariuszy zewnetrznych. Na
Wydziale SiMR ich udziat przyjmuje nizej wymienione formy:

a. Rada Patronacka, w sktad ktérej wchodza: dziekan wydziatu, prodziekani wydziatu oraz specjalisci
i eksperci reprezentujacy partneréw prowadzacych dziatalno$¢ odpowiadajgcy profilowi wydziatu
(m.in. Aebi Schmidt Polska Sp. z 0.0., Alstom Konstal S.A., Bergerat Monnoyeur Sp. z 0.0., Toyota
Central Europe Sp. z 0.0.). Do gtéwnych zadan Rady nalezy:

1. monitorowanie efektéw uczenia sie w zakresie ich zgodnosci z rzeczywistymi potrzebami
rynku pracy oraz stymulowanie modyfikacji tresci i metod nauczania,

2. nawigzanie wspotpracy w zakresie organizacji praktyk zawodowych, stazy, wycieczek
edukacyjnych oraz wizyt studyjnych,

3. inicjowanie otwartych dla studentéw oraz pracownikéw Wydziatu SiMR PW wyktadéw
i seminariéw; wymiana wiedzy i doswiadczen oraz wspieranie nowych projektéw
naukowych i eksperckich,

4. kreowanie wizerunku Wydziatu SiIMR PW jako otwartego na kwestie rozwojowe
i gospodarcze kraju.

Cztonkowie Rady biorg réwniez udziat w pracach Komisji ds. Reformy Studiéw.

b. Udziat przedstawicieli otoczenia gospodarczego w wyktadach. Do udziatu w wyktadach zapraszani
sg specjalisci z branz zwigzanych z mechatronikg pojazdéw i maszyn roboczych. Dzieki temu
studenci majg dostep do wiedzy z zakresu najnowszych rozwigzan technicznych i technologii
(przyktady: przedstawiciele firmy JPT VIBRO Sp. Z o0.0. uczestniczg w zajeciach
w ramach przedmiotdw , Akustyka pojazdow” i ,,Diagnostyka Maszyn”, przedstawiciele firmy MS
Group biorg udziat w zajeciach w ramach przedmiotu ,Mechatronika pojazdéw”.
Na wyktadach ,Dzwigi osobowe” goscili przedstawiciele takich firm i instytucji jak Baumalog,
Schindler, Urzad Dozoru Technicznego).

c¢. Na Wydziale SiMR organizowane sg co roku Targi Pracy Inzynierii Mechaniczne]. Imprezie
towarzyszy seminarium, na ktorym przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego
prezentujg najnowsze rozwigzania z dziedzin zwigzanych z tg dziedzing. Z drugiej strony studenci
mogy bezposrednio nawigza¢ kontakt z przedstawicielami firm i zapoznaé sie
Z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi.

d. Studenci odwiedzajg firmy z otoczenia gospodarczego, co daje im niepowtarzalng szanse na
zapoznanie sie z dziataniem nowoczesnych przedsiebiorstw (przyktad: wizyta w centrum
badawczo-rozwojowym firmy Forvia-Faurecia, ktéra jest S$wiatowym liderem w branzy
motoryzacyjnej).
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e. Pracownicy wydziatu, samodzielnie lub zespotowo, realizujg zlecenia na potrzeby otoczenia
gospodarczego, dzieki czemu zdobywajg informacje na temat rzeczywistych potrzeb
w zakresie efektéw uczenia sie.

W obszarze doskonalenia programu studidw poza interesariuszami zewnetrznymi niezbedny jest
udziat réwniez interesariuszy wewnetrznych. Formy udziatu obu grup mozina podzieli¢
w nastepujacy sposdb.

a. Ankietyzacja zaje¢ dydaktycznych — zbieranie informacji od interesariuszy wewnetrznych.
b. Ankietyzacja praktyk zawodowych — zbieranie informacji od interesariuszy wewnetrznych.

¢. Udziat w badaniach prowadzonych ws$rdd pracodawcow, studentéw i absolwentéw (przyktad:
badania realizowane przez Buro Karier oraz badanie zrealizowane przez Dziat Badan i Analiz CZIITT
PW pt. ,Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcow, absolwentéw i studentéw — badania na
potrzeby kierunku Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych SiMR PW”. Badanie objeto rowniez
studentéw i absolwentéw kierunku Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych).

d. Waznym elementem jest réwniez uwzglednianie opinii pracownikéw prowadzacych zajecia
dydaktyczne. Bardzo dobrym miejscem na prezentowanie opinii i wymiane doswiadczen sg
odbywajgce sie okresowo zebrania pracownikéw zaktadéw, kolegia instytutowe czy tez kolegia
dziekanskie.

. Targi Pracy Inzynierii Mechanicznej, ktére stanowig doskonate miejsce wymiany informacji miedzy
otoczeniem spoteczno-gospodarczym a pracownikami i studentami wydziatu. Prowadzone
rozmowy, czesto nieformalne, réwniez stanowia podstawe do prac na doskonaleniem programu
studiéw. Stanowig one bardzo cenne Zrédio informacji na temat potrzeb, zaréwno matych jak
i duzych firm, w obszarze efektéw uczenia sie.

[0}

10.6. Zewnetrzna uczelniana ocena jakosci ksztatcenia prowadzonego na Wydziale SiMR.

Kierunek studidw Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych (jeszcze pod dawng nazwg
Mechatronika) byt oceniany w 2017 r. przez Polskg Komisje Akredytacyjng (ocena programowa).
Wskazane zalecenia zostaty uwzglednione w sposdb przedstawiony w tabelach przy omawianiu
poszczegdlnych kryteridow.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace kryterium 10

Opis realizacji  zalecenia oraz  dziatan
zapobiegawczych podjetych przez uczelnie w celu

przegladu programéw ksztatcenia, w
szerszym zakresie niz dotychczas wyniki
badania loséw zawodowych
absolwentéw, a nastepnie uwzgledniaé
sformutowane wnioski w procesie
monitorowania i okresowym
przegladzie programow ksztatcenia.

Lp. | wymienione we wskazanej wyzej . L -
P v . ] V€l usuniecia btedéw i niezgodnosci sformutowanych
uchwale Prezydium PKA .
w zaleceniu o charakterze naprawczym
Nalezy uwzgledni¢é w procesach | Losy zawodowe studentéw w Politechnice
1. monitorowania i okresowego | Warszawskiej s3 monitorowane centralnie przez

Biuro Karier Politechniki Warszawskiej. Niezaleznie
od tego przeprowadzone zostato badanie pt.
,Diagnoza potrzeb i oczekiwan pracodawcéw,
absolwentéw i studentéw” zrealizowane przez
Dziat Badan i Analiz CZIiTT PW. Jego wyniki
wskazaty na koniecznosé udoskonalenia
programow studiéw (zaréwno na kierunku
Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych, jak
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i Mechatronika Pojazdéw i Maszyn Roboczych).
Monitorowanie programu studiow lezy w zakresie
powotanej przez Dziekana Rady Patronackiej,
w sktad ktdrej wchodzg przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego —  znanych  firmy
zatrudniajgcych absolwentéw Wydziatu. W wyniku
tego podjeto prace nad doskonaleniem programu
ksztatcenia. Decyzjg Dziekana w 2022 r. zostafa
powotana Komisja ds. Reformy Studiéw. Do
wspotpracy z Komisjg  zaproszeni  zostali
przedstawiciele otoczenia spoteczno-
gospodarczego zasiadajgcy w Radzie Patronackiej
Wydziatu. W pierwszym etapie, w roku 2022 od

semestru letniego juz wprowadzono zmiany
w programie studiow Il stopnia na kierunku
Inzynieria Mechaniczna. Obecnie trwaja

intensywne prace nad nowym programem studiéow
| stopnia — utworzeniem nowego kierunku
w miejsce dwdch dotychczasowych kierunkéw
studiow Mechatronika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych oraz Mechanika Pojazdéw i Maszyn
Roboczych (obecnie Inzynieria Mechaniczna).

Nalezy opracowaé system promocji
i zachet dla studentéw, ukierunkowany
na poprawe ich aktywnosci w procesie
ankietyzacji. Nalezy zintensyfikowac
dziatania majace na celu
upowszechnienie wsréd studentow
wynikéw badan ankietowych.

Zgodnie z Zarzadzeniem 86/2021 Rektora PW
zdnia 30 wrzesnia 2021 r. ankietyzacja na
Politechnice Warszawskiej jest obecnie
przeprowadzany w formie elektronicznej. Poziom
aktywnosci w procesie ankietyzacji studentow
Wydziatu jest tylko nieco nizszy niz dal catej
Uczelni. Pomimo ankietyzacji online pracownicy na
ostatnich zajeciach zachecajg do wypetniania
ankiet. Na koniec zaje¢ pozostawiajg studentom 10
minut na wypetnienie ankiet, a sami opuszczajg
sale. Nauczyciel akademicki moze w systemie USOS
monitorowaé liczbe  wypetnionych  ankiet.
Wydziatowa Rada Samorzad Studentow podejmuje
rowniez dziatania informacyjne nt. znaczenia
ankietyzacji i zachecajace studentéw do wziecia
udziatu w tym procesie. Przyktadowo, w ubiegtym
roku WRS zorganizowata akcje polegajaca na
nagradzaniu studentéw za wypetnienie ankiety
lodami.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za waine dla oceny kryterium 10: -
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studidow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem
szczegotowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
Mocne strony
1. Woysokie kwalifikacje i potencjat kadry
dydaktyczne] Stabe strony
2. Atrakcyjnoéé kierunku i trwajace prace 1. Brak nowoczesnego wizerunku Wydziatu
2 z udziatem przedstawicieli 2. Niewystarczajgca infrastruktura oraz
% pracodawcéw i studentédw nad wyposazenie laboratoryjne
S zmianami programowymi, w tym 3. Mata liczba badan naukowych i prac
g zwigkszenie roli projektow o charakterze aplikacyjnym
= 3. Dostosowanie ksztatcenia i badan do 4. Konkurencja wewnatrzuczelniana
§ potrzeb rynku (istnieje Wydziat Mechatroniki PW)
fo] 4. Uniwersalne wyksztatcenie w zakresie 5. Zauwazalne obnizanie sie poziomu
mechatroniki samochodowej niektérych prac dyplomowych
i maszynowe;j
5. Zwiekszanie rekrutacyjnego progu
punktowego
Zagrozenia
Szanse 1. Rosnace koszty utrzymania sie dla oséb
studiujgcych spoza Warszaw
1. Szybko postepujgca automatyzacja J.El Y p ) y
i autonomizacja pojazd6éw i maszyn 2. taczenie studidow dziennych z praca
roboczych zarobkowg
@ .. . .
S 2. Silne zwigzki z otoczeniem spoteczno- 3. Pog’fqblam? luki W p,rzygo.towamu
.3 ekonomicznym (pracodawcy absolwentoéw szkot srednich do
§ absolwenci) ’ studiowania na uczelniach
[J] . . .
E 3.  Wyrazenie checi i woli zawierania 4. Nleatrakf:yjlne.wynagrodzenlla
g umoéw przez specjalistow i ekspertéw pracownlkpw i brak systemow
= z firm zewnetrznych na prowadzanie motywacyjnych
© zajec ze studentami 5. Zwiekszona dynamika szybkosci zmian
4. tatwosc¢ otrzymania dobrze ptatnej f)czeklwan ,ze strony pracodawcow )
pracy po skoficzeniu studiéw na i kandydatéw dotyczacych programow
Wydziale studidw w pordwnaniu z dos¢ dtugim
cyklem przygotowania, zatwierdzenia
i wdrazania programu studiow

(Pieczec u‘c\zelni)

pad.@jf‘a:na/Kierow ika jednostki) »
N ™

\
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Czesc lll. Zataczniki

Spis zatacznikow:

Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiéw — Mechatronika Pojazdow
i Maszyn Roboczych

Zatgcznik nr 2.1. Program studiéw stacjonarnych | stopnia

Zatgcznik nr 2.2. Program studiéw niestacjonarnych | stopnia

Zatgcznik nr 2.3. Program studiéw stacjonarnych Il stopnia

Zatgcznik nr 2.4. Program studiéw niestacjonarnych Il stopnia

Zatgcznik nr 2.5. Program studiéw stacjonarnych | stopnia w jezyku angielskim

Zatgcznik nr 3. Obsada zaje¢ na kierunku, poziomie i profilu w semestrze roku akademickiego,
w ktdrym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego z poziomédw studidéw

Zatgcznik nr 4. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, obowigzujgcy
w semestrze roku akademickiego, w ktorym przeprowadzana jest ocena, dla kazdego
z poziomow studiow

Zatgcznik nr 5. Sylwetki nauczycieli akademickich Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych

Zatgcznik nr 6. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoriéw Wydziatu
Samochoddw i Maszyn Roboczych zwigzanych z kierunkiem studiéw Mechatronika
Pojazdéw i Maszyn Roboczych

Zatgcznik nr 7. Wykaz tematéw prac dyplomowych

Zatgcznik nr 8. Charakterystyka praktyk na Wydziale Samochoddéw i Maszyn Roboczych PW.
Przyktady prac dyplomowych zrealizowanych przy wspétpracy z firmami lub
zwigzanych z prowadzonymi przez pracownikéw badaniami i projektami

Spis dodatkow:

Dodatek A. Zestawienie publikacji pracownikéw Wydziatu Samochoddéw i Maszyn Roboczych
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