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1. Wstep

Autor podejmuje w pracy tematyke wspomagania komputerowego fazy projektowania
szczegdtowego dla nowych produktéw. Dotychczas gtéwny nurt automatyzacji prac projektowych
obejmowat etapy projektowania szczegélowego i skupiat si¢ na modelowaniu geometrycznym z
zastosowaniem systemow CAD oraz obliczen inzynierskich z zastosowaniem réznego stopnia
zaawansowania metody i narzedzi. Natomiast doktorant podejmuje tematyke reprezentacii,
sktadowania i zarzgdzania wiedzg stosowang w projektowaniu szczegdtowym. Niezaleznie od fazy
projektowania zadania zwigzane z zapisem, skladowaniem i zarzgdzaniem wiedzg sg w
przedsigbiorstwach projektowych postrzegane jako obszary niezwykle wrazliwe. Rosngce potrzeby
zapisu i przetwarzania wiedzy w tych procesach wynikajg m.in. z intensyfikacji dziatan projektowych,
rosngcej ztozonosci projektowanych produktéw, potrzeby rozwigzywania wielodyscyplinarnych
probleméw, postepujgcej globalizacji a takze dostosowania do indywidualnych potrzeb
Zamawiajgcego.

Celem naukowym rozprawy jest opracowanie metod reprezentaciji, sktadowania i zarzagdzania
wiedzg, ktére usprawniajg proces projektowania szczeg6towego a takze opracowanie technik
eksploracji i wykorzystania zgromadzonych zasobéw wiedzy dla usprawnienia proceséw
projektowania w szczegolnosci w fazie projektowania szczegétowego.

2. Analiza tresci rozprawy

Rozprawa liczaca 139 stron zostata napisana w jezyku polskim, sktada sie z jedenastu
rozdziatow, przedmowy, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spisu literatury, ilustracji i tabel.

Rozdziat 1

Rozdziat zatytutowany Wiprowadzenie zawiera ogélne informacje dotyczace pracy i jej genezy w
szczegolnosci opisuje motywacje autora do zajecia sie tematem wynikajgcg z konkretnej potrzeby
przedsigbiorstw z ktérymi autor wspétpracowat oraz historii ich rozwoju. Szczegélng uwage
zwrocono na wkiad autora w rozwigzywaniu probleméw badawczych a w szczegolnosci tych, ktore
byly rozwigzywane zespotowo. Autor przytacza takze spis publikacji autorskich prezentujacych
wyniki badan czgstkowych i rozwigzan proponowanych w przedsigbiorstwach w ktérych wdrazane
byty wyniki. W rozdziale tym sformutowano teze pracy.

Rozdziat 2

W rozdziale Definicje uporzadkowano terminologie stosowang w pracy a w szczegdlnosci
odniesiono si¢ do wyodrgbnienia projektowania szczegétowego w catosci procesu projektowania,
zdefiniowania pojgcia wiedzy w zastosowaniach projektowych oraz dokonano klasyfikacji wiedzy,
dokonano takze klasyfikacji metod reprezentacji wiedzy oraz opisano pokrétce znaczenie
zarzadzania wiedza.
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@ Rozdziat 3

W rozdziale przedstawiono wybrane zagadnienia komputerowo wspomaganych systeméw
projektowania inzynierskiego. Szczegdlng uwage zwrécono na historyczne aspekty rozwoju metod
i narzedzi komputerowo wspomaganych systeméw projektowania inzynierskiego w oparciu o
wiedze. Rozdziat ten po krétkim historycznym nawigzaniu przyjmuje specyficzng forme opisu
poszczegolnych systeméw /artykutéw. W kolejnej czeéci rozdziatu przedstawiany jest stan techniki
w kontekscie inzynierii opartej na wiedzy (KBE-Knowledge-Based Engineering), przestanek
projektowych (design rationale), adnotacji projektowych, przetwarzania wymagan w projektowaniu
inzynierskim, wzorcéw projektowych, modelowo zorientowanej inzynierii systemow (MBSE- Model-
Based System Engineering), platform produktowych.

Rozdziat 4

W rozdziale dokonano syntetycznego przegladu metod badar projektowych. Przedstawiono w
kontekscie historycznym etapy rozwoju tych metod oraz zidentyfikowano wystepujgce w tym
obszarze braki. W tym kontek$cie opisano zaproponowang metode prowadzenia badan z zakresu
projektowania podzielong na kilka etapéw oraz opisano podstawowe scenariusze zastosowania
metody badan. W pierwszej czesci rozdziat ten ma charakter przeglgdu stanu techniki natomiast w
drugiej przedstawione sg autorskie propozycie metody prowadzenia badan i scenariusze
zastosowania.

Rozdziat 5

W kolejnym rozdziale skupiono sie na praktycznych aspektach modelowania wiedzy inzynierskiej
z perspektywy przemystowej analizujgc najwazniejsze procesy poczawszy od procesu identyfikacji
wymagan projektowych, przez wstepne kosztorysowanie, az do projektu szczegotowego. Rozdziat
ten podobnie jak poprzedni jest tylko skrétowym opisem.

Rozdziat 6

W rozdziale autor przedstawia wybrane potrzeby zwigzane z wykorzystaniem narzedzi
wspomagajgcych procesy projektowania szczegotowego w badanych przedsigbiorstwach poprzez
analizg kolejnych obszaréw. W pierwszej kolejnosci analizowany jest obszar zarzgdzania wiedzg. W
ramach analizy dokonano przegladu narzedzi do zarzadzania wiedzg oraz krytycznej oceny
przydatnoéci tych narzedzi. Nastgpnie analizowano wybor systemu zarzgdzania wiedzg w
przedmiotowym przedsiebiorstwie oraz opisano wdrozenie wybranego systemu. Nastepnie
dokonano analizy obszaru zwigzanego z wytwarzaniem i montazem skupiajac sie na problemach
zaobserwowanych w analizowanym przedsigbiorstwie. W tym obszarze skupiono sie przede
wszystkim na nazewnictwie i trwatym znakowaniu produkowanych elementéw oraz dostepie do
modeli komputerowych produktu podczas montazu a takze na automatyzacji uzupetniania
dokumentacji technicznej o formalne informacje. Kolejny opisywany obszar to przetwarzanie wiedzy
w postaci algorytmicznej w ktérym zestawiono zaréwno aplikacje KBE jak i prostsze formy aplikacji
zastosowane w przedmiotowym przedsigbiorstwie. W obszarze tym opisano kilka przyktadéw takich
aplikacji autorskich.
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Lo W kolejnym analizowanym obszarze dokonano oceny wykorzystania elementéw
znormalizowanych i katalogéw producentéw, zauwazono problemy nie podajac wiasnych rozwigzan.
Dia kolejnego obszaru zwigzanego z utrwalaniem kontekstu podejmowanych decyzji podano
autorskie rozwigzania w formie aplikacji pozwalajgce na utrwalanie tego kontekstu i zarzgdzanie
zapisang wiedzg. W kolejnym analizowanym obszarze zwigzanym z zarzadzaniem wymaganiami
autor opisuje doswiadczenia z dwéch proponowanych rozwigzan obejmujacych zastosowanie
ogdlnego jgzyka modelowania systeméw SysML oraz wtasnej aplikacii dostosowanej do wymagan
przedsigbiorstwa i wykorzystujgcych doswiadczenia tego pierwszego rozwigzania. Kolejne
opisywane obszary obejmujg podzlecanie zadan projektowych poza przedsiebiorstwo,
wykorzystanie wzorcéw projektowych, przygotowanie dokumentacii technicznej oraz brakiem
sprawdzonych zrodet projektowych. Dla zidentyfikowanych obszaréw przedstawiane sg wiasne
rozwigzania, w niektérych dokonywana jest glebsza analiza np. oparta na cyklu zycia wzorca
projektowego uzasadniajgc proponowane rozwigzania natomiast w innych proponowane jest
uniwersalne narzedzie zarzadzania wiedzg proponowane we wczesniej analizowanych obszarach.

Rozdziat 6 jest istotny dla cato$ci pracy, poniewaz opisywane s3 rozwigzania proponowane przez
autora. Ze wzgledu na niejednolita forme i stopien szczegétowosci opisu jest on trudny do
przyswojenia. Jedne obszary sg tylko sygnalizowane i podawane jest proste rozwigzanie a w innych
dokonywany jest szczegétowy przeglad bibliograficzny, analizowana jest historia rozwoju rozwigzan
wspomagajgcych i proponowane sg wlasne alternatywne rozwigzania.

Rozdziat 7

W rozdziale tym przedstawiany jest przykiadowy przebieg realnego procesu projektowego. Autor
skupia sig¢ na samym procesie odnoszac sig takze do konkretnych rozwiazar konstrukcyjnych. Nie
przedstawia natomiast opisu samego produktu jego ogéinej koncepcji lub zawiera opisy tekstowe
odnoszace si¢ do konfiguracji postaci geometrycznej. Bez ogélnych schematycznych rysunkow
analiza tresci tego rozdziatu stanowi wyzwanie w tym kontekscie rysunki dotyczace konkretnych
szczegotow technicznych bez oznaczen i odwotywania sie autora do tych oznaczen sa trudne w
interpretacji.

Rozdziat 8

W rozdziale przedstawiono wybrane aspekty prototypowej aplikagii wspomagajgcej proces
projektowania. Do zapisu danych i wiedzy w aplikacji zastosowano dwie alternatywne struktury.
Pierwszg oparto na uogélnionej strukturze produktu, druga koncepcja uporzadkowania wiedzy
opiera si¢ na koncepcji Zrodet projektowych zorientowanych na problem, przy czym predefiniowane
zostaty kategorie obszaréw (15) do ktérych mozna przyporzadkowaé wiedze. Zdefiniowano takze
formy jakie moze przybiera¢ zapisywana wiedza. Jako kluczowe, autor uznat Zzapewnienie
mozliwosci wprowadzenia dowolnej klasyfikacji wiedzy. Innym rodzajem rozwigzania
Zaproponowanym przez autora jest forma dowolnie skalowanej tablicy, ktéra jest pomystem na
zastosowanie aplikacji. W opisie nie zawarto zwyczajowych ogélnych opiséw aplikacji, blizszych
opiséw interfejsu, podstawowych scenariuszy zastosowania a sam rozdziat jest raczej skrotowym
opisem kluczowych pomystéw i rozwigzan stosowanych w aplikacji niz systematycznym opisem
samej aplikaciji.
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Rozdziat 9

Rozdziat dotyczy wplywu opracowanych narzedzi przetwarzania wiedzy na przedsiebiorstwo w
kontekscie historycznym. Opis jest niezwykle ciekawy, poniewaz dotyczy bardzo diugiego okresu
ok. 30 lat oraz zmieniajgcej sie sytuacji rozwoju technologii, otoczenia gospodarczego,
rozwijajgcego sig¢ przedsigbiorstwa, zmian organizacyjnych i ekonomicznych. Zazwyczaj okresy
badawcze sg krétsze co ogranicza mozliwosci analiz. Obserwacje prowadzone w tak diugim okresie
potwierdzajg duzg znajomos$¢ sytuacji przedsigbiorstwa i pozwalajg na uchwycenie nie tylko
rewolucyjnych zmian, ale takze dtugofalowych aspektéw dziatan, ktére nie zawsze sg zgodne z
efektami krétkookresowymi. W swojej ocenie autorzy ze wzgledu na trudno$é w ocenie zdecydowali
sie na zastosowanie miernikéw finansowych i organizacyjnych. Trudno ocenié na ile zmiana wartoéci
tych miernikow w zadanym okresie wynika z wprowadzenia proponowanych rozwiazan a na ile z
innych zmian. Dodatkowo autor przedstawia konkretne rozwigzania techniczne i ich rozwdj
wynikajacy z zastosowania metod opartych na wiedzy na przykiadzie ewolucji ciecia blach na
przestrzeni 30 lat. Wyniki zmian i przemyslen zintegrowano i podsumowano w rysunkach 27 i 28. Z
opiséw nie wynika jednak jasno zwigzek migdzy ewolucjg rozwigzan technicznych a stosowanymi
metodami przetwarzania wiedzy, dyskusyjny tez jest zwigzek empirycznej wiedzy inzynierskiej i
reprezentacji wiedzy podawany przez autora.

Rozdziat 10

W rozdziale przedstawiono wyniki badar oceny zaproponowanych rozwigzan przez projektantow.
Autor podat wyniki oceny dla poszczegéinych rozwigzan. Nie opisano samej metodyki badawczej
ocena jest prowadzona jako$ciowo i trudno jest okresli¢ szczegdtowe zalety i wady poszczegéinych
metod i co byto decydujgce o pozytywnej i negatywnej ocenie. Niejasny i nie rozwiniety jest takze
skrét MDR stosowany przez autora.

Rozdziat 11

W rozdziale przedstawiono podsumowanie z wnioskami, dokonano krytycznej oceny
proponowanych metod. Podjeto takze probe uzasadnienia stabej oceny dwéch z proponowanych
rozwigzan.
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3. Analiza redakcji rozprawy i uwagi ogélne

Ogolna koncepcja rozprawy jest poprawna. Staranna edycja rozprawy sprawia, ze liczba usterek
jest niewielka. W rozprawie zastosowano prawidiowg numeracje rysunkéw i tabel, dotgczono na
poczgtku spis tresci oraz na koncu bibliografie i spis ilustracji i tabel.

W formatowaniu rozprawy zauwazono pewne niedociggniecia. Czesto rysunki umieszczone w
tresci zakiocajg ciggtosc tekstu powodujgc, ze nawet wieksza czesé strony pozostaje nie wypetniona
trescig (np. str. 61, 66, 74, 93, 104). Rozdzialy gtéwne nie sg wyréznione wiasciwie, bywa tak, ze
rozdziat z zupeinie nowym watkiem rozpoczyna si¢ na koricu strony (np. rozdziat 3) w ciggu tekstu.

Struktura rozdziatow moze tez budzi¢ pewne watpliwosci. Autor prawidtowo wprowadza w temat
przedstawia wstepnie swéj wkitad w nawigzaniu do prac zespolowych i stawia teze. Nastepnie
przedstawia kilka rozdziatow, w ktorych zapoznaje z najwazniejszymi definicjami oraz wybranymi
zagadnieniami komputerowo wspomaganych systemoéw projektowania inzynierskiego. Przeglad
literatury zazwyczaj zwigzany z kwestiami merytorycznymi jest przedstawiany przez autora w
kontekscie kolejnych artykutéw dotyczacych tematyki, jest to nietypowe rozwigzanie powodujgce, ze
przeglad jest niepeiny i w kolejnych podrozdziatach konieczne staje sie przedstawianie kolejnych
przegladow dotyczgcych juz konkretnie omawianych tresci. Powoduje to rozproszenie opisu stanu
techniki na kolejne rozdziaty i trudnosci w identyfikacji autorskich osiggnieé. Kolejne rozdziaty
metody badarn projektowych i modelowanie wiedzy inZynierskiej z perspektywy przemystowej
aczkolwiek zawieraja przydatne informacje wstepne to niepotrzebnie zaburzajg proporcje miedzy
wstgpnymi informacjami a opisem badan i rozwigzan proponowanych przez autora. Dopiero szésty
rozdziat odnosi si¢ do badan autora a zgodnie z tytutem rozdziatu przedstawia wybrane potrzeby
zwigzane z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych procesy projektowania szczegotowego w
badanych przedsigbiorstwach. Nastepnie autor przechodzi do rozdziatu Przykifadowy przebieg
realnego procesu projektowania oraz do rozdziatu Wybranych aspektoéw prototypowej aplikacji
wspomagajgcef proces projektowania a zaden z tych rozdziatéw nie jest formalnym i petnym opisem
reprezentacji, skiadowania i zarzgdzania wiedzg w projektowaniu szczegétowym. Opisy tych
zagadnien bedgcych tytutowa, gtéwng trescig catosci pracy sg rozrzucone w tych rozdziatach i
utrudnione w interpretacji. Badania dotyczace tematyki rozprawy konczy rozdziat przegladu
wykorzystywanych narzedzi i ocena ich wplywu na rozwéj przedsiebiorstwa w kontekscie
historycznym, ktéry jest zbiorem bardzo cennych informacji rozwoju metod i narzedzi w okresie okoto
30 lat, ktorych autor byt wspétautorem. Dopiero ten rozdziat daje obraz cierpliwego i
systematycznego rozwoju metod i narzedzi prowadzacych az do obecnego stanu rozwoju metod
reprezentacii i sktadowania i zarzadzania wiedzg w projektowaniu szczegétowym adekwatnych do
stanu rozwoju techniki i stanu rozwoju przedsiebiorstwa.

W rozdziale 2 wprowadzono klasyfikacje wiedzy, przedstawiane sg formy reprezentacji wiedzy i
pojecia zwigzane z tg dziedzing nie rozrézniono jednak niektérych pojeé z dziedziny wiedzy takich
jak ontologie, modele, metamodele, taksonomie, stowniki, tezaurusy. Jest to istotne, poniewaz w
catosci pracy niektére z tych poje¢ s stosowane s3g stosowane.
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W rozdziale 3.2 analizowane sg najwazniejsze publikacje zwigzane z tematykg brak jest
natomiast formalnych odwotan do bibliografii.

W rozdziale 3.4 i kolejnych rozdziatach i podrozdziatach cze$ciowo powtarzane sg kwestie
przegladu literaturowego ze wzgledu na dwie formy opisu stanu techniki stosowane przez autora.
Najpierw opisywane sg najwazniejsze rozwigzania i artykuly z przedmiotowej dziedziny i drugi raz
przy konkretnych kwestiach merytorycznych ponownie poruszane sa te same kwestie.

Rozdziat 3.8 dotyczacy modelowo zorientowanej inzynierii systeméw MBSE (Model-Based
System Engineering) a takze wynikajgce z niego dziatania zwigzane z wdrazaniem tej metody w
przedmiotowym przedsigbiorstwie sg zbyt teoretyczne i nie obejmujg praktycznych aspektéw tych
metod i narzedzi stosowanych w praktyce takich jak MATLAB/Simulink czy Simcenter Amesim. Jest
to przyczyna (obok wskazanych przez autora) negatywnej oceny tej metody.

Rysunki 4, 5, 6 jak i inne rysunki przedstawiajgce diagramy sg opracowane bez zastosowania
formalizmu budowy diagraméw. Wiasny formalizm budowy diagraméw utrudnia interpretacje
zamystow autora.

W rozdziale 6.9 nie wprowadzono pojecia Dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) mylgc tg
dokumentacje opisywang formalnie w tym rozdziale z dokumentacjg techniczna.

W rozdziale 7 autor btednie zaktada, ze czytajacy zna doktadnie opisywane rozwigzania. Z opisow
rozwigzan stosowanych przez autora a takze rysunkéw w tym rozdziale (np. rysunek 21 i 22) bez
dodatkowych oznaczenn i wstepnych opisow struktury systeméw i ich schematéw trudno
zinterpretowaé przedstawiane tresci.

Rozdziat 8 stanowigcy opis aplikacji bedgcych najwiekszym osiggnieciem autora jest zbyt
skrotowy (tylko 6 stron).

4. Uwagi szczegodtowe

e Na stronie 46 stosowana jest lista bez formalnego oznaczenia, wypunktowania lub
numeraciji.

e Na stronie 27 jezyk PIML - Product Information Markup Language opisywany jest jako
modyfikacja jezyka XML - eXtensible Markup Language podczas gdy jest on
rozszerzeniem jezyka XML wykorzystujgcym gtéwne funkcje i mozliwosci jezyka XML
budowania rozszerzen i specjalizacji tego jezyka.

e Na stronie 41 stosowana jest referencja (Halbleib, 2004) — opis bibliograficzny tej pozyciji
jest niepemny.

e W punkcie 4.2 autor wskazuje na gwattowny wzrost liczby publikacji zwigzanych z
badaniami nad projektowaniem odwotujac sie wylacznie do jednej publikacji w ciggu
catego podrozdziatu.

o Wystepujgcy na stronie 59 skrét DRM nie jest formalnie opisany.
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e Strona 64 referencja do publikacji [Court...] nieprawidtowa.

e Przedstawiana na rysunku 10 aplikacja jest deklarowana jako aplikacja klasy KBE. Z opisu
nie wynika jasno czy aplikacja rzeczywiscie spetnia wymagania tej klasy aplikacii.

e Rysunek 17 nie jest zbyt czytelny a ré6zne rozwigzania kolumn sg widoczne wyigcznie dla
specjalisty znajacych te rozwigzania.

5. Ocena ogdlna i uwagi koricowe

W pracy przedstawiono metody i rozwigzania stosowane do reprezentowania, sktadowania i
zarzadzania wiedzg w procesie projektowania szczegdtowego. Prezentowane rozwigzania powstaty
na skutek wnikliwych i diugotrwatych obserwacji realnych proceséw projektowych w dwdch
przedsigbiorstwach. Autor wiozyt duzo wysitku i cierpliwo$ci w opracowanie oraz wdrozenie duzej
liczby pomystéw wiasnych a takze zaczerpnietych zaréwno z literatury jak i codziennej praktyki
usprawniajgcych reprezentacje, sktadowanie i zarzadzanie wiedzg. Diugotrwata obserwacja
wynikow tych dziatah doprowadzita do ewolucyjnego dostosowania tych pomystéw do potrzeb
przedsigbiorstw. W przedstawionej pracy zgodnie z deklaracja i oceng autora trudno dopatrywac sie
zastosowania odkrywczych i rewolucyjnych idei. Jest to raczej zestaw mniejszych i ciekawych
rozwigzan wdrazanych z duzg cierpliwoscig do wrazliwych proceséw projektowania. Niewatpliwym
osiggnieciem jest takze prototypowa aplikacja wdrozona w przedsiebiorstwie pozwalajgca na
realizacje wielu proceséw przetwarzania wiedzy w projektowaniu szczegétowym. Zastosowane
podejscie pozwala na elastyczne polaczenie obszaréw wykorzystywanych przez projektantéw w
codziennej pracy i zapewnienie logicznego potgczenia na wielu warstwach jednocze$nie nie
narzucajgc jednego formalizmu. Podejscie takie umozliwia integracje wielu metod i narzedzi
stosowanych dotychczas powszechnie przez projektantow, ale utrudnia mozliwoéci automatycznego
przetwarzania wiedzy. Jest to odpowiednie rozwigzanie w przypadku doskonalenia realnych
proceséw projektowych w dziatajgcym przedsigbiorstwie zmniejszajgcym ryzyko wystgpienia
nieoczekiwanych probleméw. Na szczegdlng uwage zastuguje diugotrwate, wnikliwe, cierpliwe i
konsekwentne prowadzenie prac badawczych w zakresie reprezentaciji, skladowania i zarzgdzania
wiedzg w procesach projektowych umozliwiajacych ewolucyjne dostosowanie rozwigzarn wtasnych i
znanych ze stanu techniki do specyfiki przedsiebiorstwa.
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6. Whniosek

Podsumowujgc uwazam, ze w opiniowanej rozprawie doktorskiej pt.: Reprezentacje, sktadowanie
i zarzgdzanie wiedzg w projektowaniu szczegétowym, mgr inz. Konrad Oleksirfiski samodzielnie
rozwigzat postawione zadanie naukowe i wykazat sie wiedzg oraz umiejetno$ciami wymaganymi dla
uzyskania stopnia doktora nauk technicznych.

Podjecie tematu badan przedstawionych przez Doktoranta, uwazam za uzasadnione, zaréwno z
punktu widzenia poznawczego jak i utylitarnego.

Zawarto$¢ rozprawy przedstawia zarowno oryginalne osiggniecia wiasne Doktoranta o
charakterze teoretycznym i praktycznym jak i znane ze stanu techniki metody i narzedzia
dostosowane do aktualnych potrzeb w obszarze zagadnieri metod reprezentacji, sktadowania i
zarzadzania wiedzg w kontekscie procesu projektowo-konstrukcyjnego.

Stwierdzam, ze rozprawa mgra inz. Konrada Oleksinskiego spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim przez obowigzujgce przepisy i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej
obrony. Sformutowane przeze mnie uwagi krytyczne i dyskusyjne nie wplywajg zasadniczo na

0go6ling pozytywna ocene rozprawy.



