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na Wydziale Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej
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Kierunki studiow:

e Mechanika Pojazdéw i Maszyn Roboczych,
e Mechatronika Pojazdow i Maszyn Roboczych,
e Inzynieria Pojazdow Elektrycznych i Hybrydowych

1) FORMA I WYMIAR PROWADZONYCH ZAJEC:

Forma prowadzonych zajeé i« Wyn;lar godz;nowy:
. ( w przypadku kiedy dana forma prowadzenia zajg¢ nie jest
w ramach danego przedmmtu realizowana w ramach przedmiotu, nalezy postawi¢ kreske ,.-.,)

Wyktad 30

Cwiczenia audytoryjne 30

Cwiczenia laboratoryjne -

Cwiczenia projektowe -

Zajecia komputerowe -

Seminarium .

il E=h il o fiad] ol o

Lektorat -

2) OPIS WYMAGAN DOT. UCZESTNICZENIA STUDENTOW W PROWADZONYCH
ZAJECIACH (w podziale na formy prowadzonych zaje¢):

o wyklad - nieobowigzkowy, tryb zdalny w aplikacji MS Teams, ciagi 1 i 2, zapisy w

systemie USOS,

e ¢wiczenia audytoryjne — obowigzkowe, tryb stacjonarny, gmach Wydziatu SiMR.
Tryb stacjonarny prowadzenia ¢wiczen audytoryjnych moze by¢ zmieniony na tryb zdalny w
czasie trwania semestru, jesli nastapig zmiany przepiséw dotyczacych sytuacji epidemicznej
koronawirusa w kraju lub w Uczelni.



3) OPIS ZASAD USPRAWIEDLIWIANIA PRZEZ STUDENTOW SWOJEJ
NIEOBECNOSCI NA ZAJECIACH:

e zwolnienia lekarskie na odpowiednich drukach,
e inne usprawiedliwienia na pismie (wezwania sgdowe, administracyjne, delegacje
wystawione przez dziekana, udzial w pracach na rzecz Wydziatu lub Uczelni itp.)

4) SZCZEGOLOWY OPIS METOD BIEZACEJ KONTROLI OSIAGANIA PRZEZ
STUDENTOW EFEKTOW KSZTALCENIA:

UWAGA: w przypadku kiedy przedmiot jest realizowany w ramach kilku form zaj¢¢ nalezy poda¢ informacje dla
kazdej z tych form:

Wryktad:

1. Wyktad jest nieobowigzkowy; nie notuje si¢ udziatu w wyktadach zdalnych i nie
prowadzi si¢ biezacej kontroli osiggania efektow ksztalcenia podczas wyktadu.
2. Formag kontroli efektow ksztalcenia w odniesieniu do wykladu jest egzamin.

Cwiczenia audytoryine:

1. Pisemne sprawdziany podczas ¢wiczen.
2. Ocena przygotowania i aktywnosci studenta na ¢wiczeniach.
3. Ocena poprawnosci wykonania zadanej pracy domowe].

5) TRYBITERMINARZ ZALICZANIA ZAJEC, W TYM: SPOSOB I TRYB OGLASZANIA
WYNIKOW OCENY SPRAWOZDAN, EGZAMINOW, KOLOKWIOW, PROJEKTOW I
INNYCH FORM ZALICZANIA ORAZ ZASADY POPRAWIANIA WYNIKOW TEJ
OCENY

Cwiczenia audytoryine:

1. Podstawa zaliczenia ¢wiczen sg sprawdziany pisemne polegajace na samodzielnym
rozwigzywaniu zadan z czg¢sci materiatu okreslonych w harmonogramie zaje¢:
e kinematyka bryty,

e ruch ztoZzony punktu materialnego,

e dynamika bryly,

e rdwnania Lagrange’a,

e teoria zderzenia, dynamika punktu materialnego o zmiennej masie.

2. Oceniana jest poprawnos$¢ zastosowanych metod, praw 1 formut oraz poprawnos¢
jednostek fizycznych i uzyskanych wartosci liczbowych.

3. Ustalajac ocen¢ z ¢wiczen, prowadzacy bierze rowniez pod uwage aktywnos¢ studenta na
zajeciach oraz poprawnos¢ wykonania zadanych prac domowych.

4. Cwiczenia audytoryjne oceniane sa w skali 2-5 (z uwzglednieniem ocen potéwkowych),
przy czym do zaliczenia wymagana jest ocena co najmniej 3.

5. Wstepna niedostateczna ocena z ¢wiczen moze by¢ poprawiona w wyniku jednego
sprawdzianu zbiorczego, przeprowadzanego w ramach ¢wiczen przez osobg prowadzaca
te ¢wiczenia.

6. Zaliczenie ¢wiczen jest warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu.

7. Formg ogloszenia wynikow zaliczenia ¢wiczen jest wpis oceny do systemu USOS przez
uprawniong do tego osobg — prowadzgcego ¢wiczenia lub kierownika przedmiotu.
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Wyklad:
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Zaliczenie wykladu ma forme egzaminu sktadajacego si¢ z czesci pisemnej zadaniowej
oraz z czgscl pisemnej teoretyczne;.

Podstawa oceny czgscei zadaniowe] egzaminu jest samodzielne rozwigzanie przez studenta
zadan sformutowanych przez egzaminatora.

Czgs¢ pisemna teoretyczna polega na odpowiedziach na pytania lub krotkich
opracowaniach zagadnien, ktérych pelna lista jest jawna i dostepna w podstawowym
podreczniku oraz w materiatach do wykladu w trybie zdalnym, przekazywanych
studentom. Oceniana jest poprawno$¢ praw i hipotez oraz wyjasnien $wiadczacych o
rozumieniu zagadnienia.

Uzyskanie oceny co najmniej dobrej (4) zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych zwalnia
studenta z czgsci zadaniowe]j egzaminu; zwolnienie obowigzuje w roku akademickim, w
ktérym ocena dobra zostata uzyskana.

Obydwie czegsci pisemne egzaminu wymagajg oceny co najmniej dostatecznej (3).
Ostateczng oceng z przedmiotu ustala egzaminator, biorac pod uwage ocene umiejetnosci
zdobytych na ¢wiczeniach oraz oceng wiedzy zdobytej na wyktadach.

Forma ogloszenia wynikdéw egzaminu i zaliczenia przedmiotu jest wpis ocen do systemu
USQOS przez uprawnionego egzaminatora, w terminie do konca sesji egzaminacyjne;j.

INFORMACJE NT. MOZLIWOSCI KORZYSTANIA PRZEZ STUDENTOW Z
MATERIALOW POMOCNICZYCH PODCZAS SPRAWDZIANOW:

Podczas sprawdziandw i egzamindw studenci sa zobowigzani do pracy samodzielnej. Na
egzaminach moga korzysta¢ z materialéw pomocniczych udostepnionych na wyktadach oraz z
notatek wlasnych. Na ¢wiczeniach prowadzonych w trybie stacjonarnym korzystanie z
materialdw pomocniczych nie jest dozwolone.

SZCZEGOLOWE INFORMACJE NT. WARUNKOW ZALICZENIA PRZEDMIOTU
(OPIS METODY OCENY PODSUMOWUJACEJ): UWAGA: w przypadku, kiedy przedmiot jest

realizowany w ramach kilku form zaj¢¢ nalezy poda¢ warunki zaliczania kazdej z tych form oraz zasady ustalania

oceny lgcznej z przedmiotu:

1. Ocena z egzaminu uwzglednia ocene czesci zadaniowej 1 czgéci teoretycznej, przy
czym obydwie te oceny nie moga by¢ nizsze niz 3,0. L.gczna ocena koncowa
zaliczenia przedmiotu jest Srednig oceny z ¢wiczen i z egzaminu, z zaokragleniem do
najblizszej oceny regulaminowej (oceny catkowite i potowkowe).

2. Niezdany egzamin moze by¢ powtdrzony w caloscei, w sesji egzaminacyjnej.

DODATKOWE INFORMACJE:

1. Pozytywna ocena zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest respektowana w okresie trwania
studiow i traci waznosé z chwilg skreslenia z listy studentow.

2. Forma komunikowania si¢ wyktadowcy ze studentami jest korespondencja w Smail.

v
Podpis kierownika przedmiotu



MECHANIKA OGOLNA I
Program i harmonogram wyktadow w roku ak. 2020/21

Terminy wykladow:
Ciag 1 - wtorki, godz. 10:15-11:45, tryb zdalny, MS Teams,
Ciag 2 — czwartki, godz. 8:15-9:45, tryb zdalny, MS Teams.

Wykladowcey:
Ciag 1 - prof. dr hab. inz. Wiodzimierz Kurnik — kierownik przedmiotu,
Cigg 2 — prof. dr hab. inz. Danuta Sado.

Program wykladow

1. Kinematyka bryty I
Opis polozenia ciata sztywnego w przestrzeni. Wspotrzedne punktow ciala sztywnego.

Katy Eulera. Klasyfikacja ruchéw bryly: ruch postgpowy, ruch kulisty, ruch ptaski,
ruch srubowy. Predkosci punktow ciata sztywnego. Wektor predkosci katowej bryly.
Przyspieszenia punktow ciata sztywnego. Wektor przyspieszenia kgtowego bryly.
Przyspieszenie obrotowe i doosiowe.

2. Kinematyka bryty II
Predkosci 1 przyspieszenia bryty w ruchu obrotowym i postgpowym. Ruch ptaski

bryty. Srodek predkosci i $rodek przyspieszen. Aksoidy i centroidy bryty w ruchu
ptaskim. Ruch kulisty bryty. Chwilowa o$ obrotu i aksoidy bryty w ruchu kulistym.
Precesja regularna. Ruch $rubowy bryly.

3. Ruch ztozony punktu materialnego I
Opis ruchu punktu w réznych uktadach odniesienia. Ruch uktadu odniesienia. Ruch

unoszenia i ruch wzgledny. Predko$¢ 1 przyspieszenie punktu w ruchu zlozonym.
Predkos$¢ unoszenia i predko$¢ wzgledna. Przyspieszenie unoszenia, przyspieszenie
wzgledne, przyspieszenie Coriolisa.

4, Ruch ztozony punktu materialnego II
Dynamika ruchu ztozonego punktu. Dynamika punktu w ruchu wzglednym. Réwnania

ruchu wzglednego. Rownowaga wzgledna. Efekty przyspieszenia unoszenia i
przyspieszenia Coriolisa.

5. Dynamika ciata sztywnego |
Energia kinetyczna ciata sztywnego w ruchu dowolnym i w przypadkach

szczegOlnych. Twierdzenie Kéniga. Prawo zmiennosci energii kinetycznej bryly.
Prawo zmiennosci energii kinetycznej w potencjalnym polu sit — prawo zachowania
energii mechaniczne;j.
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Dynamika ciata sztywnego II
Ped bryty i prawo jego zmiennosci. Prawo zachowania pgdu. Prawo ruchu $rodka

masy bryly i jego zastosowania. Kret bryly wzgledem punktu stalego i poruszajacego
si¢. Prawo zmiennosci kretu bryly wzgledem punktu stalego i poruszajacego sig.
Prawo zachowania kretu bryly. Réwnania ruchu bryty wynikajace z praw pedu i kretu.

Dynamika ciata sztywnego III
Dynamika ruchu postepowego. Dynamika ruchu obrotowego wzgledem osi stalej.

Reakcje dynamiczne tozysk.

Dynamika ciata sztywnego IV
Dynamika bryly w precesji regularnej. Moment precesyjny. Zjawisko giroskopowe.

Dynamika ciata sztywnego V
Dynamika bryly w ruchu plaskim. Dynamika toczgcego si¢ kota. Dynamika pojazdow.

Elementy mechaniki analitycznej [
Wiezy i wspoltrzedne uogolnione uktadu punktéw materialnych. Przemieszczenia

wirtualne. Praca wirtualna. Sity uogdlnione. Zasada prac wirtualnych. Warunki
réwnowagi ciala sztywnego wynikajace z zasady prac wirtualnych.

Elementy mechaniki analitycznej II
Zasada d'Alemberta i ogdlne rownanie mechaniki. Réwnania Lagrange'a II rodzaju.

Elementarna teoria zderzenia |
Sity zderzeniowe. Dynamika punktu materialnego pod dziataniem sity zderzeniowe;j.

Zderzenie punktu materialnego z przegroda. Zderzenie dwoch punktéw materialnych.

Elementarna teoria zderzenia II
Dzialanie sity zderzeniowej na ciato sztywne. Srodek uderzenia bryly obracajacej si¢

wzgledem osi stalej. Zderzenie dwu bryt w ruchu plaskim.

Dynamika uktadow o zmiennej masie
Przyklady ukladow o zmiennej masie. Dynamika punktu materialnego o zmienne;j

masie. Rownanie Mieszczerskiego. Szczegdlne przypadki ruchu punktu o zmienne;j
masie. Rdwnanie ruchu rakiety. Dynamika bryly o zmiennym momencie bezwladnosci
w ruchu obrotowym.

Rozwigzywanie przykladowych zadan egzaminacyjnych.

Kierownik przedmiotu



