Wydziat Samochoddw i Maszyn Roboczych — Instytut Podstaw Budowy Maszyn

Propozycje tematdéw prac przejsciowych i dyplomowych realizowanych
w Instytucie Podstaw Budowy Maszyn SiMR PW

dr hab. inz. Jacek Dziurdz, prof. uczelni
Przyktadowe tematy prac przejsciowych:

1. Tworzenie bibliotek elementéw do programu SolidWorks.
2. Analiza wspétpracy czesci maszyn (MES, Matlab) np.:

— Mechanizmy zapadkowe;

— Mechanizmy srubowe;

— Mechanizmy wtaczajace (sprzegtowe);

— Potaczenia sworzniowe.

Przyktadowe tematy prac inzynierskich:

1. Projekty konstrukcji prostych obrabiarek CNC, frezarek, tokarek itp.:

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32 itp.

2. Projekty konstrukcji stanowisk badawczych:

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Uktady pomiarowe i sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32
itp.

3. Projekty konstrukcji specjalizowanych np. zmodyfikowanych drukarek 3D, wiertarka CNC do
wiercenia otwordw w ptytkach drukowanych (PCB):

— Konstrukcje nosnie i uktady napedowe;

— Sterowanie CNC z wykorzystaniem mikrokontroleréw Arduino, STM32 itp.

Przyktadowe tematy prac magisterskich:

1. Porownanie metod obliczen analitycznych i numerycznych (np. MES, Matlab) dla
podstawowych zagadnienn w budowie maszyn np.:

— Wyboczenie preta prostego;

— Potaczenie wciskowe;

— Potaczenie sworzniowe;

— Potaczenie wielowypustowe;

— Potaczenie Srubowe.

2. Projektowanie uktadéw pomiarowych opartych na mikrokontrolerach Arduino, STM32 itp.

3. Badania dynamiki prostych elementéw ukfadéw przeniesienia napedu (MES, Matlab
Simulink).
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dr hab. inz. Jan Freundlich

Propozycje tematéw prac przejsciowych, inzynierskich i magisterskich

1.

Obliczenia wytrzymatosciowe wybranych elementéw konstrukcyjnych wykonanych z
materiatow klasycznych lub kompozytowych (MES, Matlab, Mathematica).

Obliczenia dynamiki wybranych elementéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpraszania
energii (MES, Matlab, Mathematica).

Obliczenia elementéw konstrukcyjnych zawierajgce elementy piezoelektryczne (konstrukcje
inteligentne).

Modelowanie ttumienia w elementach konstrukcyjnych z zastosowaniem pochodnych
utamkowych (tylko prace magisterskie) (MES, Matlab, Mathematica)

Modelowanie i obliczenia statyczne oraz dynamiczne elementéw wykonanych technologia
druku 3D (MES, Matlab, Mathematica).

Modelowanie i obliczenia dynamiczne elementéw wykonanych z materiatow klasycznych lub
kompozytowych (MES, Matlab, Mathematica).

Tematy zaproponowane przez studentéw (do uzgodnienia).

dr inz. Piotr Bartkowski

O N oW,

10.
11.
12.
13.
14.

Projekty innowacyjnych robotéw miekkich (ang. Soft robotics).

Rozwigzania z zakresu programowalnej materii (ang. Programmable matter).

Projekty zwigzane z innowacyjnymi kompozytami umozliwiajagcymi zmiane ksztattu
(morfing).

Projekty i badania magazynéw energii elektrycznej (ang. battery pack) do zastosowan w
robotyce

Projekty rozwigzan technicznych opartych o biomimikre.

Projekty wysokelastycznych struktur magazynujacych energie elektryczna.

Projekty elastycznych obwoddéw elektronicznych (ang. Wearable Electronics).

Badania empiryczne materiatéw inteligentnych (termowizyjne, DIC (digital image
correletion)).

Badania magnetyczne.

Modelowanie materiatéw.

Projekty stanowisk badawczych (mechanika, sterowanie).

Projekty obliczeniowe (MES, MBD).

Projekty struktur nosnych pojazddéw.

Projekty wtasne Studentdw zwigzane z mechanika i sterowaniem.

dr inz. Sebastian Korczak

1.

Modernizacja lub budowa stanowisk laboratoryjnych z wykorzystaniem mikrokontrolerow
Arduino, minikomputerdw Raspberry Pi, modutéw komunikacji bezprzewodowej ESP32,
druku 3D.

Budowa prototypowej drukarki 3D do ciektego metalu.
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3.

Programowanie symulatoréw, wizualizacji i aplikacji mobilnych (C, C++, Python, JavaScript,
PHP).

4. Badanie mozliwosci zasilania urzagdzen loT z generatoréw termo-elektrycznych.

dr inz. Radostaw Nowak

1.

Analiza wytrzymatosciowa (analitycznie, MES, “bezsiatkowo”) elementéw konstrukcyjnych
pojazdoéw i maszyn (IM, MTR, IPEH).

Badania eksperymentalne i symulacyjne struktury kompozytowej z elementami z materiatéw
inteligentnych, ktére odpowiedzialne bedg m.in. za pozyskiwanie energii (IM, MTR, IPEH).
Budowa i badania elementéw (bez silnika) uktadu napedowego elektrycznego pojazdu
opracowanego na podstawie samochodu smart roadster (IM, MTR, IPEH).

Zagadnienia zwigzane z badaniami i obliczeniami struktur kompozytowych (IM, MTR, IPEH).
Obliczenia ramy/nadwozia pojazdu (IM).

Obliczenia i wykonanie modelu przektadni: stozkowej hipoidalnej, planetarnej, e-CVT (IM,
MTR, IPEH).

Wykonanie obliczen i modeli optymalizowanych topologicznie (IM, MTR, IPEH).

dr inz. Maciej Parafiniak

Prace z zakresu badan materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych, opracowanych przy uzyciu nowych
technologii wytwarzania, zawierajgcych elementy konstrukcji inteligentnych oraz wymagajacych
zastosowania lub opracowania nowych metod badawczych.

Przyktadowe tematy prac przejsciowych:

Realizacja badan wytrzymatosciowych materiatéw i elementéw otrzymanych metodami
druku 3D oraz analiza wynikéw i weryfikacja danych materiatowych,

Realizacja badan wytrzymatosciowych w zakresie zjawiska pekania materiatéw metalowych
i kompozytowych oraz analiza uzyskanych rezultatéw,

Realizacja badan wytrzymatosciowych w zakresie zjawiska petzania tworzyw sztucznych oraz
analiza uzyskanych rezultatow,

Badanie odksztatcen elementéw konstrukcji w warunkach obcigzania oraz ocena zgodnosci
wynikéw eksperymentu z analizami i symulacjami komputerowymi,

Badanie zjawisk tarciowych z uwzglednieniem pomiaru odksztatcen w obszarze wspotpracy
elementdw ciernych,

Propozycje rozwigzan i ocena mozliwosci realizacji interfejsu operator-maszyna z
wykorzystaniem elementéw konstrukcji inteligentnych,

Propozycje rozwigzan elementow konstrukcji inteligentnych w pojazdach oraz ocena
mozliwosci ich realizacji poprzez budowe demonstratordw lub wstepne symulacje

Przyktadowe tematy prac inzynierskich:
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Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ttumika drgan, wykorzystujgcego efekty odziatywania pdél magnetycznych,

Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ttumika drgan, wykorzystujgcego elementy drukowane z materiatéw elastycznych,
Opracowanie zatozen, projektu konstrukcji oraz eksperymentalna weryfikacja rozwigzania
ultralekkiego siodetka kolarskiego,

Opracowanie metodyki optycznych pomiarow odksztatcen elementédw konstrukcji oraz
weryfikacja jej doktadnosci na drodze symulacji komputerowych,

Opracowanie projektu oraz metodyki realizacji i analizy btedu urzagdzenia do wzorcowania
ekstensometrycznego toru pomiaru przemieszczen maszyny wytrzymatosciowej,

Przyktadowe tematy prac magisterskich:

Analiza zjawiska petzania w konstrukcjach inzynierskich z tworzyw sztucznych na drodze
eksperymentu oraz symulacji cyfrowych, na przyktadzie wybranego elementu
konstrukcyjnego.

Budowa modelu i weryfikacja eksperymentalna wspdtpracy ciernej elementow
konstrukcyjnych wykonanych z tworzyw sztucznych,

Analiza mozliwosci opracowania metodyki oceny stanu pekania konstrukcji kompozytowej
w oparciu o optyczne metody pomiaru odksztatcen i wykorzystanie elementéw sztucznej
inteligencji.

dr inz. Przemystaw Sieminski

Propozycje tematdéw prac przejsciowych, inzynierskich i magisterskich:

1.

Dokonczenie budowy dwugtowicowej drukarki 3D FFF zbudowanej wg projektu MendelMax
https://reprap.org/wiki/MendelMax; ew. dodanie grzanego stotu, potem uruchomienie maszyny,
skalibrowanie do druku dwoma materiatami i przetestowanie na wybranym ksztatcie; wymagana
umiejetno$¢ modelowania brytowego w 3D CAD (np. SolidWorks) i programowania
mikrokontroleréw; pomoge w doborze podzespotéw; uruchomieniu i testowaniu drukarki 3D.
Budowa matego plotera frezujgcego CNC do ptytek elektronicznych (ew. wypalarki laserowej) na
istniejgcej konstrukcji w postaci prostopadtosciennej klatki z profili aluminiowych (ze sterowaniem z
drukarki 3D FFF); uruchomienie i przetestowanie na wybranym ksztatcie; wymagana umiejetnos¢
modelowania w 3D CAD (np. SolidWorks) i programowania mikrokontroleréw; pomoge w doborze
podzespotéw i wykonaniu nietypowych czesci; uruchomieniu i testowaniu maszyny.

Budowa i testowanie makra w Scilab do systemu Istra4D celem obliczania kata skrecenia ksztattki
obserwowanej przez system DIC (Dantec Dynamics Q-400); do zrobienia przydatna bedzie znajomos¢
modelowania w systemie 3D CAD (np. SolidWorks); potrzebna znajomos¢ Scilab lub Matlab; naucze
obstugi systemu DIC Q-400 i programu IstradD: nhttps://www.dantecdynamics.com/solutions/digital-image-correlation-dic/

https://www.elhys.com.pl/producenci/dantec-dynamics/cyfrowa-korelacja-obrazu/149-g400

Testowanie doktadnosci systemu DIC (Dantec Dynamics Q-400) za pomocg projektora
metrologicznego P300; analiza ksztattu i wielkosci plamek, sposobu ich uzyskiwania, ustawien kamer
i systemu Istra4D; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D (strony j.w.);

Budowa programatora EEPROM do ukfadéw w kartridzach z filamentem ABS do drukarki 3D:
zaprogramowanie Raspberry Pi, projekt i wykonanie obudowy, przetestowanie dziatania poprzez
wykonaniu serii wybranych obiektéw; wymagane modelowanie w 3D CAD (np. SolidWorks).



https://reprap.org/wiki/MendelMax
https://www.dantecdynamics.com/solutions/digital-image-correlation-dic/
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6.

10.

11.

12.

Przeanalizowanie parametréw systemu DIC (Dantec Dynamics Q-400) i ustawien programu Istra4D
celem uzyskania jak najwiekszego pola korelacji; jest to potrzebne podczas analizy obracania i
skrecania elementéw walcowych; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D.

Projekt uchwytu do maszyny wytrzymatosciowej celem badania filamentu do drukarek 3D;
wymagana umiejetnos¢ modelowania brytowego w 3D CAD (np. SolidWorks); naucze postugiwania
sie matg maszyng wytrzymatosciowa i analizy wynikéw.

Analiza wptywu predkosci rozciggania widkien polimerowych (np. filamentu PETG) na ich
wytrzymato$é mechaniczng (podczas statycznej préby rozciggania); naucze postugiwania sie matg
maszyng wytrzymatosciowa i analizy wynikow.

Analiza wptywu temperatury wyttaczania na wytrzymatos¢ mechaniczng (potgczenn warstw)
wydrukéw 3D FDM/FFF z polimeru PETG; naucze postugiwania sie matg maszyng wytrzymatosciowg
i analizy wynikéw; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D.

Analiza wptywu czystego tlenu na wytrzymato$é mechaniczng wydrukéw 3D FDM/FFF z polimeréw
PETG lub LCD z zywic UV; naucze postugiwania sie matg maszyng wytrzymatosciowg i analiza
uzyskiwanych wynikéw; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D.

Projekt i wykonanie uchwytu do kotowo-obrotowych ksztattek wykonanych drukiem 3D FDM/FFF z
PETG do badania wytrzymatosci potgczen warstw; naucze postugiwania sie matg maszyna
wytrzymatosciowg i analizy wynikdw; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D.
Zastosowanie cyfrowej korelacji obrazéw (DIC) i fotogrametrii do badan wytrzymatosciowych
wydrukow 3D SLS z elastomerdw; naucze postugiwania sie matg maszyng wytrzymatosciowa i analizy
wynikéw; naucze obstugi systemu DIC Q-400 i programu Istra4D.

dr inz. Jarostaw Matkinski

1.

2.

Zmiana programowania i/lub modyfikacja konstrukcji wyttaczarki filamentu celem uzyskania
jak najbardziej statej Srednicy wtdkna z granulatem PLA,;

Badanie wyptywu predkosci posuwu na sity skrawania. Préba modyfikacji predkosci posuwu
w kodzie G podczas frezowania kieszeni w ptaszczyznie XY celem uzyskania statej sity
skrawania; badania na frezarce CNC na Warsztacie Wydziatu SiMR.

dr inz. Pawet Wawrzyniak

1.

Budowa i analiza dziatania uktadu regulacji typu feedforward w srodowisku Matlab/Simulink
na przyktadzie sterowania kolumna rektyfikacyjng (dwie osoby).

Analiza dynamiczna uktadu mechanicznego z odksztatcalnymi ciatami ciggtymi na przyktadzie
nieidealnie sztywnego wahadta.

mgr inZ. Dominik Rodak

1.

Badania eksperymentalne ttumika drgan skretnych opartego o Specjalne Struktury
Granulowane (badania statyczne, dynamiczne, proby petfzania).

Modelowanie i symulacje numeryczne modeli dla Specjalnych Struktur Granulowanych
(Python, Maple).
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3. Rozwdj stanowiska badawczego dla ttumika drgan skretnych (projektowanie i wykonanie
elementdéw, budowa toru pomiarowego, wykorzystanie sterownikéw Arduino, LabView).
4. Druk 3D jako technologia wspomagajgca tradycyjne technologie wytwarzania.

dr inz. Piotr Tarnawski
Propozycje tematyki prac dyplomowych

1. Analiza CFD wybranych weztéw silnika turbinowego o spalaniu izochorycznym.
2. Analiza CFD wymiany ciepta w gruntowym powietrznym wymienniku ciepta jako sposéb
zastosowania odnawialnych zrdédet energii.

3. Analiza CFD parametrow gazéw w hetmie wspomagajgcym oddychanie pacjentéw z ostrg
niewydolnoscig oddechowa.

dr inz. Piotr Deuszkiewicz
Propozycje tematyki prac dyplomowych inzynierskich/magisterskich

1. Analiza jakosSci akustycznej pomieszczen biurowych/wyktadowych typu open space wedtug
norm: PN-B- 2151-4:2015, PN-EN ISO 3382-3:2012, PN-N-01307:1994 oraz wedfug nowej
normy ISO 22955:2021 i obowigzujgcych standardéw.

2. Projekt adaptacji akustycznej pomieszczenia na przyktadzie sali 3.4 w budynku SiC
wedtug nowej normy ISO 22955:2021 i obowigzujgcych standardéw - analiza wykonalnosci i
kosztorys.

prof. dr hab. inz. Jerzy Pokojski
Prace dyplomowe — proponowana tematyka
Studia inzynierskie:

Oprogramowanie do automatyzacji procesu projektowania (mozliwa takze automatyzacja obliczen
lub symulacji) wybranych uktadéw lub podzespotéw maszyn i pojazdéw. Zagadnienia:

Wprowadzenie

Podstawy merytoryczne

Pozyskane zasoby wiedzy (gtdwnie literaturowe)
Budowa koncepcji oprogramowania

Budowa prototypowe]j wersji oprogramowania

oV A wWwN e

Testy prototypowego oprogramowania

Studia magisterskie:
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- jak w przypadku studiow inzynierskich z tym, ze temat i Zrédta wiedzy zwigzane z konkretnym

partnerem przemystowym.

dr inz. Grzegorz Linkiewicz

Proponowana tematyka prac przej$ciowych:

Analiza mozliwosci wykorzystania narzedzi typu Al (sztuczna inteligencja) we wspomaganiu
prac inzynierskich.

Ocena mozliwosci wykorzystania narzedzi typu no-code oraz low-code w procesie tworzenia
oprogramowania wspomagajgcego prace inzynierskie.

Przeglagd mozliwosci i funkcjonalnosci platformy Microsoft Power Apps oraz jej
potencjalnego zastosowania w budowie oprogramowania inzynierskiego.

Przeglad mozliwosci i funkcjonalnosci platformy Microsoft Power Automate oraz jej
potencjalnego zastosowania w budowie oprogramowania inzynierskiego.

Integracja platform Microsoft Power Apps, Power Automate oraz SharePoint w procesie
tworzenia informatycznych rozwigzan wspomagajgcych prace inzyniera.

Dostosowywanie inzynierskich  srodowisk pracy do indywidualnych wymagan
przedsiebiorstw z wykorzystaniem platformy integracyjnej Make.

Dostosowywanie inzynierskich srodowisk pracy do indywidualnych wymagan
przedsiebiorstw z wykorzystaniem platformy integracyjnej Zapier.

mgr inz. Leszek Garbala

Proponowana tematyka prac przejsciowych:

1.

Projekty/modele czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdéw i maszyn, wykonane w
programie Solid Works wraz z obliczeniami MES, oraz poréwnanie wynikéw obliczen z
programem Abaqus (IM, MTR, IPEH).

Projekty/modele czesci, podzespotdw i zespotéw pojazdéw i maszyn, wykonane w
programie SolidWorks wraz z analizg przeptywu gazéw, cieczy (IM, MTR, IPEH).
Modernizacja lub budowa stanowisk laboratoryjnych z wykorzystaniem mikrokontroleréw
Arduino (IM, MTR, IPEH).

Projekty mechaniczne wraz ze sterowaniem stanowisk badawczych (IM, MTR, IPEH).
Projekty wtasne Studentéw (IM, MTR, IPEH).

dr inz. Bogumit Chilinski / dr inz. Krzysztof Twardoch

Proponowana tematyka prac dyplomowych/przejsciowych:

- Wspomaganie prac inzynierskich automatycznym generowaniem tekstu

- Rozwéj automatycznego generowania tekstu za pomocg LLM modeli Al

- Analiza modelu ogniwa-zastosowanie przetwarzania obrazu w gospodarstwie domowym
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- Model stanowiska badawczego w jezyku programowania Python

- Model przewidywania trendéw rynkowych za pomocg biblioteki w Pythonie

- System automatycznej jazdy — symulacje w Pythonie,

- Mechatronika samochodowa - uktady regulacji — modelowanie aktywnego tempomatu
- Analityczne rozwigzywanie nieliniowych uktadéw dynamicznych

- Analityczne rozwigzywanie parametryczno-nieliniowych uktadéw dynamicznych

- Python jako narzedzie programistyczne do obliczen inzynierskich

- Ocena uzytecznosci jezyka Python w procesie tworzenia dokumentac;ji technicznej

- Modelowanie zagadnien inzynierskich z podstaw zapisu konstrukcji w jezyku Python

- Kalkulator inzynierski wybranej cze$ci mechanicznej. Aplikacja w jezyku Python

- Wspomaganie detekcji, zarzagdzania i naprawy nieszczelnosci w instalacjach sprezonego powietrza.
Inzynierska aplikacja mobilna i webowa oparta o framework Kivy, Python i SQL

- Analiza wytrzymatosciowa modeli obreczy két samochodéw osobowych

- Analiza wytrzymatosciowa ramy samochodu ciezarowego z uzyciem narzedzia CAD/CAE SolidWorks
Simulation — modelowanie, obliczenia i symulacje MES

- Analiza wytrzymatosciowa két zebatych o zarysach ewolwentowych symetrycznych i asymetrycznych w
otwartym oprogramowaniu MES

- Projekt i optymalizacja systemu dystrybucji nawozu statego dla pielnika mechanicznego

- Komputerowe sterowanie plotera tngco-frezujgcego

dr hab. inz. Zbigniew Humienny

Tematy prac  przejsciowych oraz  dyplomowych inzynierskich i magisterskich
Uwaga praca przejsciowa moze byé etapem wstepnym do pracy dyplomowej (w szczegdlnosci
kombinacja tematéw 1,2, 3, 4 moze tworzy¢ prace dyplomowa, zwiekszenie liczby wizualizacji oraz
wzbogacenie o wizualizacje interaktywne —temat 6 — moze stanowic prace dyplomowag).

1. Zaprojektowanie i wykonanie metodg druku 3D modeli wyrobéw z odchytkami wymiaréow
zewnetrznych lub wewnetrznych oraz modeli sprawdzianéw do tych wyrobdéw przy
specyfikacji dwupunktowej specyfikacji wymiaru i przy wymaganiu powtoki bez
modyfikatora oraz z modyfikatorem CT.

2. Zaprojektowanie i wykonanie metodg druku 3D modeli wyrobéw i odchytkami
geometrycznymi ksztattu, kierunku.

3. Zaprojektowanie i wykonanie metodg druku 3D modeli wyrobdéw z odchytkami
geometrycznymi potozenia, bicia, profilu powierzchni.

4. Zaprojektowanie wyrobéw z wymaganiem maksimum materiatu i wykonanie metodg druku
3D modeli wyrobow z tymi odchytkami oraz odpowiednich sprawdzianéw materialnych.
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5.

10.

11.
12.
13.

Opracowanie platformy edukacyjnej (aplikacji) internetowej do weryfikacji i oceny
kompetencji w zakresie tolerancji geometrycznych.

Wizualizacja komputerowa 3D wybranych tolerancji geometrycznych.

Wizualizacja zmiennos$ci wymiaru zaleznego w funkcji zmiennosci wymiaréw niezaleznych
tworzacych tancuch wymiarowy.

Zaprojektowanie i wykonanie systemow oswietlenia mikroskopu warsztatowego z
wykorzystaniem LED.

Wzorcowanie skanera 3D.

Analiza poréwnawcza wynikdw pomiaréw czesci maszyn za pomocg wspoétrzednosciowe;j
maszyny pomiarowej i skanera 3D.

Pomiary czesci wiasnych studentdéw i analiza poprawnosci ich dokumentacji konstrukcyjne;.
Badanie doktadnosci wydrukéw 3D w funkcji parametréw drukowania.

Temat proponowany przez studenta zwigzany z pracg zawodowg studenta dotyczgcy
pomiaréw lub zastosowaniem tolerancji geometrycznych w budowie maszyn (analiza
rysunku, opracowanie strategii pomiarowej, analiza wynikdw pomiaréw, wzorcowanie
wyposazenia pomiarowego, ...)



